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作 者 简 介

贺普霄 , 陕西渭南人 , 中共党员 , 现西北农林科技大学教授、硕士生导师 , 陕西医

学微量元素学会常委、奶牛协会理事、《动物医学进展》 编委 , 畜禽营养代谢病新学科

创建人。20 世纪 70 年代初提出了该学科一系列学术观点、理论体系 , 先后出版该学科

首部专著和第一部高校统编教材 , 并得到香港大学、台湾大学、中兴大学、屏东科技大

学等港台著名综合大学的借鉴 , 他指导的研究生主攻这个方向。贺教授对奶牛营养性骨

病、肝病、淀粉浆渣中毒 , 家禽痛风、脂肪肝出血综合症、锰缺乏症 , 各种畜禽的钙磷

代谢障碍等课题的研究均有新发现和突破。1986 年首次发现肝病奶牛血清缺乏 3 种氨

基酸 , 发展了肝病理论 , 为临床选用新药奠定了基础。曾研制出防治家禽痛风、骨营养

不良、脱肛和家畜营养性骨病的特效新制剂“禽痛灵”、“禽腿康”、“禽脱复”和“动物

骨友”等 ; 参加《中华人民共和国高产奶牛饲养管理规范》 的研制和起草。重视并积极

参加教学改革和教学法研究 , 对学科体系、教材、教学内容和方法、实习实验、考试及

教学的各个环节进行了全面改革 , 总结出一套系统的教改理论和实践经验 , 获陕西省人

民政府教学优秀成果奖。
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前   言

近 20 年来 , 我国的畜牧业发展很快。肉类和禽蛋的总产量已居世界之首 , 按人均

占有量也超过世界平均水平 ; 饲料已跃居世界第二生产大国 ; 肉、蛋在国内市场已出现

了相对过剩。但我国畜产品的出口量却微不足道 , 仅占总产量的 1%左右。究其原因 ,

主要是卫生标准合格率低和药物残留量高等质量问题 , 特别是刚加入世界贸易组织

( W TO) 后的短期内 , 比关税壁垒更严格、更厉害的“绿色壁垒”使我国出口农畜产品

遭退货率增多。如青岛海关 2002 年 1～3 月被退货的冻鸡产品比上年同期增加了 9 . 2

倍 ; 大连海关从 2001 年底到 2002 年 2 月底出口农产品遭退货率是上年同比的 174% ;

2002 年前半年畜产品的进口量已超过出口量。

我国出口农畜产品受绿色壁垒影响主要体现在 : 生态环境、生产条件和卫生标准不

合格。这就必然地影响到农畜产品的质量。然而畜产品则是这些不合格因素中的重灾

区。因为畜禽、水产养殖的饲料主要来自农作物的籽实和副产品。但农作物的秸秆、壳

皮、饼粕这些副产品不仅农药和其它有毒污染物的含量高 , 而且也是饲料本身固有毒

物—抗营养因子的高含量部位。再加上在饲料配合、加工、贮运和饲养管理过程中的污

染 , 各种饲料添加剂、兽药的广泛使用和滥用 , 甚至有的还用“瘦肉精”等国家法律禁

止的药物 , 这就必然地导致动物性食品里的问题多 : 不仅有环境污染和化学农药残留 ,

而且还有兽药、饲料添加剂残留 , 因而对人体健康的危害就多而严重。

随着人民生活水平的不断提高 , 人们对食品的要求已由数量上的满足向质量方面选

择 , 即绿色粮油、绿色蔬菜、绿色水果、绿色肉、蛋、奶、鱼 , 一句话统称为绿色食

品。绿色食品的生产实行“从土地到餐桌”全程质量控制。动物性食品目前存在问题的

主要根源是饲料 , 也就是说饲料安全是动物性食品安全的前提和关键。因而 , 要想让人

吃上绿色肉、蛋、奶、鱼 , 首先必须让它的生产者吃上绿色饲料 , 这就是国际上倡导的

“安全饲料—安全食品”的含义 , 也是应中国轻工业出版社之约编著 《饲料与绿色食品》

一书的缘由和要论述的主题———饲料与食品安全的关系。

本书的编写是按国家有关绿色食品的规定 , 从土地到餐桌实行全程质量控制的前提

下 , 通过生态环境 (饲料来源和动物饲养 ) 和食物链来论述饲料与绿色食品的关系。共

分七章 : 第一章生态环境与绿色食品 , 重点阐述生态环境与植物、动物性食品和人体健

康的关系 , 为发展绿色食品营造一个良好的生态环境 ; 第二章论述饲料固有毒物—抗营

养因子的性质、对动物及其产品的危害和去除方法 ; 第三章论述饲料污染物的来源、危

害及其预控 ; 第四章论述严重影响动物产品产量和品质的营养代谢病的病因及预控方

法 ; 第五章介绍主要通过动物性食品传播的人畜共患的传染病和寄生虫病的传播途径和

预控措施 ; 第六章论述现在公认的绿色饲料添加剂的种类、性质、功能、对动物健康和

生产绿色食品的作用机制、存在问题及研究发展方向 ; 第七章饲料污染及固有毒物的检

测 ; 最后为附录即与绿色食品生产关系密切的法律法规。



本书从我国养殖业的现状、发展和参加国际竞争的实际出发 , 参阅国内外最新研究

成果和相关政策法令 , 并得到中国轻工业出版社和不少同志的关心、支持和帮助而成。

在此 , 对这些同志和参考文献的作者表示衷心地感谢 !

由于编著者水平有限 , 欠妥和错误之处 , 敬请批评指正。

编著者

2003 年 4 月于中国·杨陵农科城

2 饲料与绿色食品



目   录

第一章  生态环境与绿色食品 1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  病从口入 1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  我国生态环境的概况 2⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  大气污染 3⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  水污染 4⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  土壤污染 5⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  水土流失 7⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第七节  我国生态环境恶化的原因 8⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第八节  对生态建设的建议 9⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章  饲料固有毒物—抗营养因子的危害与预控 12⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  棉籽饼粕 12⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  菜籽饼粕 15⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  亚麻籽饼粕和木薯 18⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  蓖麻籽饼粕 21⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  山黧豆 23⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  马铃薯 25⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第七节  高粱 26⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第八节  草酸  28⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第九节  硝酸盐与亚硝酸盐 29⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十节  草木樨 33⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十一节  淀粉浆渣 35⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十二节  鱼粉 37⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十三节  感光过敏 39⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章  饲料污染及其预控 41⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  牛海绵状脑病的预控 41⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  二�英污染与预控 44⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  盐酸克伦特罗污染与预控 47⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  兽药污染与预控 49⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  砷/ 胂污染与预控 53⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  铜污染与预控 55⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第七节  氟污染与预控 57⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第八节  镉污染与预控 62⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第九节  汞污染与预控 64⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



 第十节  铅污染与预控 65⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十一节  钼污染与预控 67⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十二节  霉菌污染与预控 69⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十三节  畜禽排泄物污染与预控 74⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章  营养代谢病与绿色食品 78⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  营养代谢病的危害 78⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  影响动物产品质量的营养代谢病 83⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  营养代谢病与绿色养殖 97⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章  常见人畜共患病预控 99⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  炭疽 99⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  狂犬病 100⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  结核病 101⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  布氏杆菌病 102⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  口蹄疫 103⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  猪囊虫病 104⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第七节  旋毛虫病 104⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第八节  弓形虫病 105⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第九节  沙门氏菌病 106⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章  绿色饲料添加剂 108⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  绿色概论 108⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  微生态制剂 110⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  功能性低聚糖 118⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  饲用酶制剂 124⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  酸制剂 137⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  大蒜及大蒜素 144⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第七节  氨基酸微量元素螯合物 148⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第八节  脲酶抑制剂 153⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第九节  糖萜素 156⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十节  双乙酸钠 157⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十一节  中草药添加剂 160⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十二节  膨化饲料 168⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录 170⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录一  饲料污染及固有毒物的检测 170⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  饲料中总砷的测定 170⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  饲料中铅的测定 176⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  饲料中汞的测定 178⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  饲料中镉的测定 180⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  饲料中氟的测定 182⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

2 饲料与绿色食品

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 第六节  饲料中氰化物的测定 184⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第七节  饲料中亚硝酸盐的测定 186⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第八节  饲料中游离棉酚的测定 188⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第九节  饲料中异硫氰酸酯的测定 190⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十节  饲料中�唑烷硫酮的测定 195⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第十一节  饲料中六六六、滴滴涕的测定 197⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录二  饲料、兽药、农药等有关管理条例和标准 199⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  饲料和饲料添加剂管理条例 199⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  兽药管理条例 205⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  农药管理条例 212⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  绿色食品  饲料和饲料添加剂使用准则 NY/ T471—2001 (摘录 ) 220⋯⋯

 第五节  绿色食品  兽药使用准则 NY/ T472—2001 (摘录 ) 220⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  中华人民共和国国家标准  饲料卫生标准 GB 13078—2001 (摘录 ) 222⋯

主要参考文献 226⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

3目   录



第一章  生态环境与绿色食品

吃是人类的第一件大事 , 故而才有民以食为天之称。历史上的农民起义 , 都离不开

饥民要吃饭这个大问题。随着国家的兴旺发达和人民生活水平的不断提高 , 在温饱的基

础上就要怎样使人民吃好。因而 , 现在人们对食物的要求已不是数量上的满足 , 而是向

质量方面选择。

第一节  病 从 口 入

为什么吃饱了还要吃好呢 ? 这还得从病与吃的关系 , 即“病从口入”和“人吃五谷

生百病”说起。特别是当今大气、水域、土壤严重污染 , 生态环境日趋恶化 , 生长在这

样的环境里的粮油、蔬菜、水果、畜禽、水产等人们饮食的各种食物、饮水必受其害。

震撼世界的 20 世纪 50 年代日本的水俣病 (汞中毒 ) 事件、痛痛病 (镉中毒 ) , 60 年代

的米糠油 (多氯联苯中毒 ) 事件 , 以及 20 世纪末一直延续到现在的“疯牛病”、“二�

英”事件就是典型的污染事例。再加上农药、化肥、兽药、各种饲料添加剂的广泛使用

和滥用 , 以及一些企业、养殖厂 (户 ) 非法添加国家禁止的“瘦肉精”、激素、镇静剂

等这些都能在动物体内残留 , 其最后的归宿都随着肉、蛋、奶、鱼进了人的口而造成危

害。专家估计 , 我国每年食物中毒例数至少 20～40 万人。这主要指的是急性群发性中

毒事件 , 但慢性潜在性的食物中毒危害则更大 , 更严重 , 一些癌症、心血管疾病、胚胎

疾病、青少年病都与此密切相关 , 其危害可以说是不可估量。现仅举 《中国质量报》

2002 年 6 月 10 日刊登的葛春涛撰写的“餐桌上兽药知多少”一文 , 报道了山东省烟台

市初三学生李星 , 去年得了一种怪病———腿痛。事业有成的父母发誓不惜一切代价要给

儿子治好这个病。他们带着孩子赴青岛、济南 , 看了不少大医院 , 找了许多好专家 , 祖

传秘方、外国洋药都吃了 , 但是始终不见好转 , 而且也没有查出病因。2002 年“五一”

前夕 , 夫妻俩带着儿子来到北京儿童医院挂了专家号。医生听了他们介绍的基本情况

后 , 问起了日常生活。从其日常生活中得知 : 孩子上中学住校 , 学校伙食不好 , 一日三

餐都是在学校旁边的洋快餐店里吃鸡腿 , 时间已有 3 年了。再经过一个多小时的诊断 ,

医生查明了孩子的病因 : 主要是因为长期吃鸡腿 , 鸡饲料中的激素残留在鸡肉里 , 在激

素的干扰下 , 孩子体重增长过快 , 而骨骼生长缓慢 , 腿部骨骼不堪重负 , 引起腿痛。病

因查清后 , 医生开的处方是 : 一、停止吃鸡肉 ; 二、卧床静养三个月。这只是一个比较

典型的查明病因的特例 , 未查明病因 , 或无钱去大医院检查而受害的人知多少 ? ! 据北

京儿童医院教授李学明介绍 , 在患肥胖症和性早熟“现代病”的儿童人群中 , 有 75 %

与吃肉食有关 , 换句话说 , 是动物肉类食品中所含农药残留引发了这些“怪病” (文摘

周报 , 2002 年 6 月 24 日 )。食物里无论是兽药残留 , 还是农药残留对成人有危害 , 对

儿童的危害更为明显而严重。在兽药里有些抗菌类药物是人畜共用的 , 在畜产品里的残



留通过食物链在人体内少量累积 , 会使人体内的细菌产生抗药性 , 当人生病时再用同类

药物治疗时 , 疗效就很差 , 或无效。从而导致抗生素在临床上的用量越来越大 , 人一次

静脉注射青霉素已高达 1 000 万单位以上 , 这与畜产品药残密切相关 (详见本书第六章

第二节微生态制剂 )。这些污染物还可致癌、致畸、致突变。

人吃的食物是从哪里来的 ? 既不是从天上掉下来的 , 也不是地球本身所固有的。人

吃的食物只能由人可食用的植物、动物生产出来的。动物要吃的饲料也主要是由植物生

产出来的。由于植物是人和动物的粮食 , 动物又是人类的粮食 , 这就是说植物是生产

者 , 动物既是消费者也是生产者 , 只有人类才是完全的消费者。植物要生产人和动物可

食的食物和饲料 , 必须有空气、水和土壤。有了这三者再加上阳光 , 它才能从事生产 ,

动物 (食肉者除外 ) 也才能从植物得到营养并进行它的生产 , 人才能享受动物和植物的

产品。但我国的大气、水、土壤这些人类和动植物赖以生存的生态环境并不令人乐观 ,

这不仅直接地影响着植物、动物产品的产量、品质和人的健康状况 , 而且也间接地通过

植物产品而影响动物 , 再通过动、植物产品而影响人的健康和生命安全。

第二节  我国生态环境的概况

随着现代工业、农业、交通运输业的快速发展和乱砍滥伐的人为破坏 , 我国的生态

环境问题越来越突出 , 尤以进入 20 世纪 80 年代后期更为甚。尽管国家近几年来狠抓了

生态环境的治理 , 但据新华社北京 2000 年 6 月 5 日电 , 在“六五”世界环境日 , 国务

院新闻办记者招待会上 , 国家环保总局发布 1999 年 《中国环境状况公报》 显示 : 全国

的环境形势仍然相当严峻 , 各项污染物排放总量很大 , 污染程度仍处在相当高的水平 ,

一些地方的环境质量仍在恶化 , 相当多城市的水、气、声、土壤环境污染严重 , 农村的

环境有所下降 , 生态恶化加剧的趋势尚未得到有效控制 , 部分地区生态破坏的程度还在

加剧。又据新华社北京 2000 年 11 月 27 日电 : 国家环保总局官员日前指出 , 中国生态

环境形势十分严峻 , 从总体上看 , 生态破坏的范围在扩大 , 程度在加剧 ; 目前生态环境

的人为影响十分严重 , 一方治理 , 多方破坏 ; 点上治理 , 面上破坏 ; 边治理边破坏 ; 治

理赶不上破坏 (人民日报 , 2000 年 11 月 28 日 )。2002 年 5 月 31 日发布的 《中国环境

状况公报 ( 2001 )》 显示 : 全国环境质量总体变化不大 , 七大江河水系均受到不同程度

的污染 , 一半以上的监测断面属于五类和劣五类水质 , 城市及其附近河段污染严重 ; 滇

池、太湖和巢湖富营养化问题仍然突出 ; 东海和渤海近岸海域污染较严重 ; 城市空气质

量基本稳定 , 颗粒物污染范围较广 , 城市空气质量满足国家二级标准、三级标准和超过

三级标准的城市比例各占三分之一 ; 酸雨区范围和污染程度稳定 , 南方地区酸雨污染较

重 , 酸雨控制区内 90%以上的城市出现了酸雨 ; 多数城市受到噪音污染 ; 风沙和沙尘

暴天气出现时间偏早、次数多、影响范围广 , 甚于风沙天气频发的 2000 年 , 3 月到 5

月出现沙尘天气 18 次之多 , 总日数已达 45 天 , 约占春季总日数的 50 % ; 90%可利用

天然草原有不同程度的退化 , 其中“三化” (退化、沙化、碱化 ) 草原面积已达 13 500

万公顷 , 并且每年还以 200 万公顷的速度增加 , 天然草原的面积每年减少 65～70 万公

顷 , 20 世纪 90 年代末与 90 年代初比较 , 北方天然草原产草量下降 30%～50% (中国
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环境报 , 2002 年 6 月 22 日 )。2002 年沙尘暴更猖狂 , 3 月 18 日乌鲁木齐市就遭狂风袭

击 , 紧接着在西北、华北、东北等大面积发生多年来少见的强沙尘暴 , 北京已成“沙尘

漫天 , 春光失色”。受沙尘暴袭击的 8 省 (市、区 ) 120 多个县 , 总面积 140 万平方公

里 , 耕地 428 万亩 , 草地 3 540 万亩 , 总人口 1. 3 亿 (人民日报 , 2002 年 3 月 21 日 )。

这说明全国的环境形势依然不容乐观。环境污染途径及其危害见图 11。

图 11  环境污染途径

第三节  大 气 污 染

空气是人、动物和植物等各种生命活动的第一需要。我国大气的污染已相当严重 ,

不少地方见不到蓝天白云 , 吸不到新鲜的空气。据《健康报》 1997 年 12 月 23 日报道 ,

世界银行公布的全球空气污染最严重的 20 个城市里 , 其中有 10 个在中国。中国城市地

区空气中悬浮的微粒和硫含量是全世界最高的 , 大大超过世界卫生组织规定的标准。其

中太原空气中悬浮微粒是世界卫生组织规定的 8 倍 , 济南接近 7 倍 ; 空气中二氧化硫的

含量重庆最高 , 接近世界卫生组织规定的 7 倍 , 太原高 3 倍 ; 二氧化硫的污染可酿成酸

雨。酸雨在我国不少地区出现并迅速扩大 , 约占全国面积的 40% (中国环境报 , 1997

年 3 月 18 日 )。二氧化硫污染严重的城市主要分布在山西、河北、贵州、重庆及甘肃、

陕西、四川、湖南、广西、内蒙古的部分地区。酸雨对我国农作物、森林等危害巨大 ,

仅江苏、浙江等 7 省便因酸雨造成农田减产 1. 5 亿亩 , 年经济损失 37 亿元 ; 森林受害

面积 128. 1 万公顷 , 年木材损失 6 亿元 , 森林生态损失约 54 亿元 (中国环境报 , 1997

年 3 月 18 日 )。又据《中国环境报》 1997 年 11 月 29 日报道 , 进入 11 月以来 , 济南市

接连两次出现环境强污染过程 , 进而形成酸雾和酸雨 , 对城乡人民生活和生产带来一系

列不利影响。至于氟废气对大气、水、农作物和牧草的污染及对人畜的危害也是非常惊

人的 , 西部的一个大钢厂排放的氟废气可使周围数 10 万头家畜患病 , 远离厂区 100 公
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里的农村仍有 70%的羊患病 ; 我国现有 3 亿人正受氟中毒的危害。还有一氧化碳、粉

尘、碳氧化物、硫化氢、光化学烟雾等的污染。

叶片是植物与周围环境进行气体交换最活跃的部分 , 叶片上的气孔是气体交换的主

要通道 , 最容易受到大气污染的伤害 ; 花是植物的繁殖器官 , 由于组织相当柔嫩 , 雌蕊

的柱头更容易受大气污染的侵害 , 阻碍传粉和受精。所以 , 花期往往是植物对大气污染

最敏感的时期 ; 幼果、嫩枝及裸露出的芽也比较容易受大气污染的伤害。大气污染物通

过气孔进入植物体内后 , 与细胞内水分结合形成一些酸碱物 , 影响其生理生化过程 , 并

对组织发生损害。因此 , 受害症状首先出现在叶上 , 直接影响农作物的产量和品质 , 并

产生有毒物质残留 , 严重时植株死亡。因而 , 大气污染不仅直接影响着绿色种植业和养

殖业 , 而且还通过种植业再间接影响绿色养殖业的发展。

第四节  水  污  染

水是生命活动的物质基础 , 也是生命的发源地 , 任何有生命的物体其内的水分所占

比例都比较高。水是农业的命脉。但我国的水污染也很严重 , 主要河流、湖泊都受到不

同程度的污染 , 有的还非常严重。据 《中国经济导报》 1998 年 7 月 1 日报道 , 我国七

大水系、湖泊、水库、部分地区地下水和海域仍受到严重污染 , 污染程度出现恶化趋

势 : 长江 32%的监测河段劣于三类水质 ; 黄河 66%的河段为四类水质 ; 淮河 52%的河

段为超五类水质 ; 我国的淡水湖泊和城市湖泊均为中度污染 ; 近岸海域水质中超三类的

约为 53%。由于水域的不断污染 , 给流域人民的生活和健康带来严重的危害 : 据 1991

年长江流域部分省市不完全统计 , 共发生重大污染事故 407 起 , 农田受害面积 550 万

亩 , 污染鱼塘面积 5. 6 万亩 ; 因饮用污水引起的癌症与日俱增 ; 专家们警告“长江将会

变成第二条黄河”。据 《城市导报》 1997 年 11 月 18 日报道 , 黄河污染已超过海河 , 水

质恶化已影响到沿黄地区经济发展和人民的健康 , 导致了一些工业产品质量下降 , 用其

水灌溉的农田土壤板结 , 农作物的产量和质量下降 , 美味的黄河大鲤鱼已吃不到了。我

国惟一的杨陵农科城东邻的漆水河 (渭河的支流 ) , 其水的颜色已被沿河两岸的化工厂

污染成名副其实的“漆”色 , 河两边的农民用这样的顺口溜来描写 20 世纪后半个世纪

水质的变化情况 :“50 年代用水淘米洗菜 , 60 年代引水灌溉 , 70 年代水质变坏 , 80 年

代鱼虾绝迹 , 90 年代水质更坏”; 还有北边的污水河“后河”和由西向东平行横穿城区

的渭惠渠和高干渠 , 平时流的也是污水 , 号称“四条污水绕杨陵”。淮河支流新沭河沿

岸的渔民对记者诉说他们“过去是靠这水生活的 , 那时的水清澈见底 , 水中有湖鸭游

戏 , 天上的水鸟飞翔 , 还曾有过天鹅光顾。现如今这水人都不能饮用 , 原来的银鱼也绝

迹了 , 岸上养猪不下崽 , 养鹅不长毛 , 用水浇地地板结 , 种子不发芽 , 就连沙子也遭了

污染卖不出去 , 生活无着落。许多人下河洗澡 , 浑身起红疹 , 这里的渔民不敢再光脚

了” (工人日报 , 1997 年 12 月 30 日 )。我国有的城市因污染而发生吃水恐慌 , 《参考消

息》 2002 年 7 月 3 日在“中国选择绿色发展”一文中指出 : 中国目前有将近 7 亿人得

不到清洁用水 , 这是引起健康问题的重要因素。据在北京召开的第二十届国际地质大会

披露 , 全世界每天至少有 5 万人死于由水污染引起的各种疾病 , 发展中国家每年有 2
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500 万人死于不洁净的水。我国原水利部部长钮茂生曾发出警告 : 如果不迅速采取行

动 , 在 30 年内我国的干净水就会枯竭 (世界科技译报 , 1997 年 12 月 24 日 )。《城市导

报》 1998 年 10 月 24 日报道的 21 世纪城市水资源国际学术研讨会宣布 : 中国人均用水

量仅为世界人均用水量的 30%左右 , 联合国据此已把中国列为 13 个最缺水的国家之

一。从而不难看出 , 我国不仅缺水 , 而且水污染也很严重。因而 , 缺水和水污染问题不

能不是中国发展、西部开发和发展绿色食品的主要问题。

第五节  土 壤 污 染

土壤 , 这是农作物生长的基础 , 因为水分和养分主要由土壤供给 , 没有土壤就谈不

上什么农业了 , 因而农民将土地称为“刮金版”、“命根子”。各种农作物、饲料作物、

果树、蔬菜不仅要从土壤里吸收大量水分 , 而且也要从土壤里吸收多种营养物质。植物

从土壤里吸收的营养物质最多的是氮、磷、钾、钙、镁宏量元素 , 其次是铁、锰、硼、

锌、铜、硅等微量元素。其中多数是合成植物体的成分 (含人和动物可食的蛋白质、脂

肪、碳水化合物、维生素、矿物质常量元素和微量元素等各种营养素 ) , 有的参与植物

体内重要的新陈代谢过程 , 特别是微量元素。这些元素中任何一种或几种缺乏时不仅植

物不能正常生长、产量低、品质差 , 而且还会闹病 , 甚至引起死亡。因此 , 土壤里各种

营养物质的种类和数量的多少 , 是土壤好坏的标志 , 对作物的生长发育、产量高低和产

品品质起决定性作用。但土壤的营养物质也不能过多 , 多了不仅对农作物的生长发育和

产量不利 , 而且还会影响到农产品的品质 , 特别是镉、铅、氟、汞等一些有毒元素。土

壤的污染源很多 , 有工业“三废”, 其中主要是废渣、废水即通过污染水灌溉 ; 化学农

药和化肥 ; 畜禽排泄物粪便等。

一、化 肥 污 染

化肥的种类很多 , 除氮、磷、钾肥外 , 还有各种微量元素肥。科学施用化肥在农业

上的作用是世界公认的。但大量使用和滥用适得其反 , 造成对土壤、水体、大气的污染

和农产品品质降低。我国化肥的使用量已达到 4 124 万 t , 每公顷使用量已达到 400kg ,

已远远超过发达国家设置的每公顷 225kg 的安全上限。这些和其它污染加在一起 , 就

导致我国农牧产品污染加剧 , 国际竞争力下降。

1. 氮肥污染

氮肥是合成植物蛋白质的原料 , 但氮肥过多 , 植物体内的硝态氮 (硝酸盐 ) 的含量

就会迅速增高 ; 高硝酸盐食物、饲料在一定条件下可还原成亚硝酸盐 , 对人畜则有毒害

作用 (详见亚硝酸盐中毒 )。亚硝酸盐和各种胺类起反应生成 N 亚硝基化合物 , 是致癌

物质。所以硝酸盐问题是当前环境科学和食物链上的一个重要问题。据资料记载 , 蔬菜

中一般硝态氮含量高 , 尤其是菠菜、莴苣、芹菜食用叶柄的蔬菜。从器官定位来讲 , 一

般是茎部比叶部多 , 叶部比花多 , 叶柄比叶片多 , 籽实、薯块等贮藏器官中含量较低。

硝酸盐的积累随着施氮肥量的增加而增加。据试验牧草每公顷施 NO3—N100kg 时 , 随

着氮肥用量的提高 , 其内硝酸盐含量呈直线上升。菠菜的施肥量试验也有同样的趋势。
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婴儿容易发生硝酸盐和亚硝酸盐中毒 , 当摄入量分别达 NO3—N1. 52. 7mg/ kg、N O2—

N0. 11. 6mg/ kg 体重时 , 就可呈现出中毒症状。亚硝酸盐和各种胺类结合后形成各种 N

亚硝基化合物 , 环境中的这类化合物很多 , 已知的有 120 多种 , 可以分为三大类 , 即 N

亚硝胺、 N 亚硝酰胺和 N 亚硝胍。1956 年马吉和巴恩用含 50mg/ kg 二甲基亚硝胺的饲

料饲养大鼠 , 结果肝癌高发。以后许多学者相继研究了各种 N 亚硝基化合物的致癌作

用 , 并经动物实验表明 , 这类化合物除了以肝、食道为主要致癌靶器官外 , 还能引起脑

脊髓、末梢神经、肺、乳腺、膀胱、阴道等多种器官的癌症 (薛澄泽等 , 1988 )。因而 ,

世界上不少国家都规定了食品和饲料中亚硝酸盐的含量和科学使用氮肥及其使用量。

2. 磷肥污染

磷肥对土壤的污染主要表现在不是磷肥的普遍过量 , 而是生产磷肥的磷矿石的品位

低 , 含砷、镉、氟、汞、铅等有毒元素。用磷矿石制的过磷酸钙含砷达 104mg/ kg , 重

过磷酸钙含砷 273mg/ kg; 用硫铁矿制造的含砷量 930mg/ kg , 最高可达 1 200mg/ kg;

用残硫酸制造的磷肥含砷量更高。磷矿中的含氟量一般为 2%～4% , 长期施用会提高

土壤和农作物的含氟量 , 尤其是茶叶具有很强的蓄积氟的特点 , 一般含氟 100mg/ kg ,

甚至高达2 000mg/ kg ,茶园长期施用磷肥可提高茶叶的含氟量。如果在地方性氟病区或

盐碱地施这样的磷肥 , 危害则更大 (详见本书砷、镉、氟、汞、铅污染章节 )。一些小

型磷肥厂 , 特别是乡镇企业厂用含三氯乙醛的废硫酸生产磷肥 , 从而导致其内含三氯乙

醛。山东、江苏、浙江、安徽、四川、河南、辽宁等省都发生过因施用含三氯乙醛磷肥

而造成的大面积作物受害 , 以致死苗无收。

3. 畜禽排泄物污染

畜禽排泄物主要是氮、磷及铜、砷等微量元素的污染 (见本书第三章第十三节畜禽

排泄物污染与预控 )。

二、化学农药污染

化学农药在防治粮食作物、饲料作物、果树、蔬菜、森林和各种经济作物病虫害和

提高其产品产量上 , 都起到了很重要的作用。但长期广泛使用和滥用不仅使病虫害产生

抗药性、杀灭了它的天敌 , 而且还污染了环境 , 并在农产品中残留。例如 , 我国农产品

稻米、小麦、玉米、豆类、棉饼、蔬菜等都有 DDT 等农药残留 , 其中青草为 0. 2mg/

kg , 干草为 0. 7～0. 8mg/ kg (邢廷铣 , 2002 )。这都可通过食物链而危害人、畜健康 ,

特别是一些剧毒农药。

农作物及其产品里农药残留的来源 , 一是来自施药时直接污染 , 二是作物直接从环

境中吸收 , 三是通过生物富集而残留。水生植物从水中吸收农药并进行富集 , 例如 , 美

国明湖水含 DDT0. 02mg/ L , 湖内绿藻则含 5. 3mg/ L , 是湖水的 265 倍。该湖中的鱼

和鸟类大量死亡 , 经分析证实 , 湖中浮游动物体内 DDT 的含量是湖水的 265 倍 , 小鱼

脂肪中的 DDT 是湖水的 500 倍 , 食肉鱼脂肪中的 DDT 是湖水的 8. 5 万倍。这就说明了

DDT 沿湖水→浮游生物→小鱼→食肉鱼的食物链逐级富集的结果。英国一位科学家 ,

从 1962 年至 1965 年对 37 个国家 , 118 种野鸟的调查表明 , 几乎所有的野鸟都有农药

的残留。即使从未用过 DDT 的南极 , 在大陆的冰块中、在南极的企鹅和海豹体内都检
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出有 DDT 残留存在。据 《中国国门时报》 2003 年 1 月 21 日报道 , 我国第十九次南极

考察队对南极鸟类研究发现 : 企鹅的血液中 DDT 等有机农药的含量 , 超过了允许的标

准 ; 许多南极鸟类蛋壳有机农药的含量也明显高于以前化验的含量。显而易见 , 化学农

药的污染已遍布世界各个角落。

有人对 20 种农药在 60 多种作物上的残留进行了研究 , 证实在施药剂量相同的情况

下 , 其原始沉积量按以下顺序递减 : 牧草 >叶用作物 >饲料作物 >豆类 >谷类作物 >水

果类。

农畜产品中农药的残留已非常惊人 , 1976～1977 年中国医学科学院对全国 16 个

省、市、自治区普遍采样检测 , 共检测 7 776 份食品样品 , 各类食品中六六六和 DDT

的污染比较普遍 , 动物性食品的污染程度高于植物性食品。陕西省粮油科学研究所

1975 年对有机磷农药的调查中发现 , 大荔县棉籽中“1605”农药残留量为 0. 02～

0. 06 mg/ kg , 棉油中含量为 0. 02～0. 04mg/ kg; 泾阳县棉籽中“3911”含量为 0. 13mg/

kg , 棉油中含量为 0. 24mg/ kg。西安市 1974 年调查 , 羊肉中六六六检出率为 100% ,

最高含量为 31. 2mg/ kg; 市场上出售的鸡、猪肝六六六检出率为 100% , 平均含量为

0. 026～0. 575 mg/ kg。鱼体中六六六检出率 21. 4 % , 平均含量 0. 007mg/ kg。1983 年调

查 , 我国粮食中六六六的检出率达 83. 5% , 超标率 7. 4 % ; DDT 的检出率 4. 3 % , 超标

率为 0. 2% (薛澄泽等 , 1988)。据我国近 10 年调查 : 猪肉、鸡肉和鸡蛋中六六六检出

率为 60%～100 % , 超标率 87% , 超 9 倍以上者居多 ; DDT 的检出率为 100 % , 超标率

74 % , 超标 6. 5 倍者居多。我国鸡肉中 DDT 平均含量为 0. 008～0. 061mg/ kg , 鸡脂肪

为 0. 534～ 2. 454 mg/ kg , 鸡蛋为 0. 163～ 0. 240mg/ kg; 猪肉为 0. 820～ 6. 785mg/ kg;

牛奶为 0. 05～0. 16 mg/ kg; 鱼肉为 0. 5～2. 0mg/ kg。由于人食用了被污染的畜产品 , 人

体脂肪中也积累了 DDT 等农药 , 人体脂肪 DDT 含量已达 2. 7～20. 3mg/ kg , 最高含量

31. 8 mg/ kg。据研究 , 当 DDT 在人体内积累到3mg/ kg时 , 就能阻止人体内许多重要生

命活动酶的活性 , 如达到 5mg/ kg 时 , 就可引起肝细胞坏死。因此 , 联合国粮农组织

( FA O) 和世界卫生组织 ( W H O) 规定六六六每日允许摄取量为 0. 0006 mg/ kg 体重、

DDT 为 0. 005mg/ kg 体重。事实上我国许多地方已超过这些指标 (邢廷铣 , 2002 )。

2001 年国家质检总局对 23 个大中城市蔬菜抽样检查结果表明 , 农药残留量超标率高达

47. 5 % ; 农业部对北京、上海、重庆、山东和浙江 5 省市 50 多个蔬菜品种 , 1 293 个样

品抽样检查 , 发现 22%的样品不合格 , 水果不同程度地存在着农药超标 ; 北京市对部

分市场检测发现 , 18 %农药残留超标 , 外埠进京蔬菜超标率竟高达 69% ; 在农药中有

机磷剧毒农药超标率为 17% ; 对广东、广西、浙江、福建、江苏、上海、河南等省市

500 多家饲料生产经营及养殖企业检测结果表明 , 违禁药物的检出率达 19. 85% (中国

食品报 , 2001 年 11 月 22 日 )。

第六节  水 土 流 失

我国生态环境的恶化还包括水土流失和土地荒漠化加剧。专家说 : “长江水患多 ,

水土流失是主要致命因素”。全国绿化委员会副主任王志宝 1998 年 4 月曾指出 : 目前我
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国生态环境的主要问题有三 : 一是水土流失面积不断扩大 , 全国水土流失面积目前已经

达到 367 万 km
2

, 占国土面积的 38. 2% , 每年流失土壤 50 亿 t , 相当于失去了 3 450 万

亩土地的表层土 ; 荒漠化土地面积 262. 2 万 km2 , 是耕地面积的两倍多 ; 二是水土流失

恶化趋势加剧 , 全国每年平均新增水土流失面积 1 万 km
2

, 相当于一个中等县的面积 ;

三是不断恶化的生态环境损失严重 , 全国贫困人口中 90%以上生活在环境恶劣地区。

20 世纪 50 年代初以来 , 全国水土泥沙淤积面积减少湖泊 500 多个 , 减少水域面积 2

790 万亩 , 淤废水库、山塘总容累计 200 亿 m3。各种自然灾害每年造成的直接经济损

失多达 2 000 多亿人民币 (报刊文摘 , 1998 年 8 月 13 日 )。记者在陕西采访时看到 , 黄

河水流到壶口已变得相当浑浊 , 一杯黄河水几乎有一半是泥沙。每年仅从陕西流入黄河

的泥沙就达 8 亿 t , 如果用这些泥沙垒成一道 1m 宽、1m 高的墙 , 它可以绕地球 12 圈

半 (华商报 , 2002 年 10 月 24 日 )。我国土地荒漠化的趋势仍在扩展 , 出现了沙进人退

的局面 , 且荒漠化土地面积仍以每年 2 460 km
2
的速度扩展 ; 沙漠化的主要表现形式有

草地退化 , 耕地退化 , 林地退化 , 其中草地退化 10 523. 7 万公顷 , 退化耕地 772. 6 万

公顷 , 退化林地 10 万公顷 (报刊文摘 , 1997 年 11 月 27 日 )。据 《中国地质矿产报》

1998 年 5 月 2 日报道 , 我国最大的咸水湖青海湖的生态环境遭到严重威胁 , 湖水水位

下降致湖底裸露面积增加并变成沙漠 , 30 年间沙化面积由 450 km
2
增加到目前的 700 多

km2 ; 因流动沙丘的影响 , 鸟类的食物和巢穴受到破坏 , 一些动物因失去栖息和生活场

所而死亡。

第七节  我国生态环境恶化的原因

尽管我国生态环境恶化的原因很多 , 但主要的有以下几个方面 :

1. 在发展中忽视生态环境治理

中央电视台“焦点访谈”栏目和其它新闻媒体已经多次报道了一些地方以破坏生态

环境、人为地造成水土流失和污染来换取发展 , 使人民吃了苦头的教训。现仅以《华商

时报》 1997 年 4 月 16 日报道为例 : 深圳在开发热潮中 , 推土机铲平了绿色山头 , 毁坏

了山上的植被造成严重的水土流失已使流经深圳市区的布吉河变得浑浊不堪 , 在水土流

失严重的地方还曾出现过塌方和泥石流 , 造成人员伤亡、铁路中断 , 因而深圳市副市长

王矩痛心地说 : 陕西的黄土高原也没有这样严重的现象。如今深圳的水土流失面积已达

到 184. 99km
2

, 占全 市总面 积的 9. 1% , 其 中城 市化和 工业 化开 发造 成的 为

148. 68 km2 , 占流失总面积的 80. 37% (报刊文摘 , 1997 年 4 月 28 日 )。深圳特区都是

这样 , 其它地方就更可想而知了。看来人为地破坏生态环境 , 在我国不仅发生在贫困落

后地区和偏僻的山区 , 而且也发生在发达的现代化城市 , 连深圳特区也不例外。

2. 乱砍滥伐 , 发小财酿大灾

进入 20 世纪 80 年代后 , 在“要想富 , 去砍树”、“要想发到处挖 , 河里去掏沙”的

一片喊声中千军万马齐上阵 , 从而导致山上和河渠边的树木被砍光了 , 草坡和草原上的

中草药被挖完了 , 植被被毁了 , 河堤被掏坏了 , 桥墩被挖塌了。大雨到来 , 滚滚黄流怒

涡不止 , 山洪暴发 , 长江怒吼。《南方都市报》 2002 年 7 月 5 日以“长江为何年年抗
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洪 , 年年‘洪’”为标题 , 对长江洪水进行“诊断”后指出 , 上游大片森林被砍 , 下游

湖泊消失和萎缩是主因。因为历史上长江流域森林的覆盖率曾高达 85% , 到 1986 年只

剩下 10%。沱江、涪江、嘉陵江流域的 53 个县覆盖率不过 3%。失去森林保护的地表 ,

一旦大雨来临 , 雨水便迅速注入江河 , 江河水位大涨。另外 , 长江中下游发育着我国最

大的淡水湖泊群 , 湖北 1949 年有湖泊 1 066 个 , 到 1985 年只剩下 192 个 ; 洞庭湖 1949

年为4 350 km
2

,现在为 2 660km
2

, 湖泊减少和萎缩使其对洪水的调节能力降低。《经济

日报》 2000 年 5 月 15 日报道 , 内蒙古近年来因搂发菜和挖甘草破坏的草原面积 2 亿亩

以上。大批涌入新疆的农工掘雪莲、挖红景天 , 使新疆高山植被遭灭绝性灾难 (工人日

报 , 2000 年 6 月 1 日 )。还有我们的一次性筷子对森林的破坏已引起国际社会的关注 ,

如美国《华盛顿邮报》 刊文指出 :“根据中国政府的统计数字 , 中国每年生产和丢失的

一次性筷子达 450 多亿双 , 在这个过程中需要砍伐多达 2 500 万棵树。另外 , 向日本、

韩国和其它国家出口 150 亿双筷子。按照目前的木材使用速度 , 中国将在大约 10 年内

消耗掉它剩下的森林”。从某种意义上讲 , 可以说沙尘暴、水土流失、沙进人退是乱砍

滥伐砍出来的 , 是我们的一次性筷子吃出来的。2002 年 6 月灞河铁路桥和其它河公路

桥倒塌都与挖沙有关。

3. 有法不依 , 执法不严 , 违法不究

以前没有法 , 常见新闻媒体和一些领导说无法可依 , 要加强法制 (治 )。但有了

《环境保护法》、《大气污染防治法》、《水污染防治法》、《海洋保护法》、《草原法》 等众

多的法律后 , 对环境的破坏却有增无减。究其原因为政府主管部门和主管领导的法制观

念差和执法力度弱 , 群众称其为“橡皮衙门”, “泥菩萨老爷”。甚至在某些地方还出现

“上级对下级哄着、护着 , 下级对上级捧着、抬着 , 同级之间互相包着、让着”的地方

保护主义来对抗法律和新闻媒体的曝光。特别是一些乡镇企业的地方保护主义更为严

重。如《中国环境报》、《光明日报》 报道的“八五”期间乡镇工业的污染已占到工业污

染总量的一半以上。这就改变了人们原来以为污染主要在城市 , 而山清水秀、空气新鲜

的农村则是“太平天国”和“清水衙门”的观念为“太平天国不太平”和“清水衙门糊

涂官” (即对污染无人管之意 ) 了。陕西省 2001 年 6 月已发了禁止生产和使用一次性筷

子的“红头文件”, 但照样使用 , 这就反映出“法”和“红头文件”在中国执行中的

“权威”, 其结果必然导致“环境在治理中污染 , 水土在保持中流失”,“一方治理 , 多方

破坏 ; 点上治理 , 面上破坏 ; 边治理 , 边破坏 ; 治理赶不上破坏”的“生态环境的破坏

在扩大 , 程度在加剧 , 危害在加重”的总体局面。这就必然导致水土大量流失 , 泾渭不

分 , 长江成了黄江 , 雨后滚滚黄流怒涡不止 , 堤岸决口 , 下游百姓遭殃 , 苦了人民子弟

兵 ; 沙进人退 , 离京城越来越近 ; 老天发怒 , 雨水奇缺 , 多次用越来越厉害的沙尘暴对

人们进行惩罚。

第八节  对生态建设的建议

我国已经加入 WTO , 它是一个国际性的贸易组织 , 并以全面的市场经济为基础的

多边经济贸易体系 , 是国际贸易条约的群体。现已有成员 139 个 , 在其范围内的贸易额
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