
概 述

一、国外饲料工业的发展概况

（一）国外饲料工业的发展历史

随着畜禽生理学、营养学和育种学的发展，人们逐渐认

识到按照各类畜禽的营养需要，制成营养全面的饲料进行饲

养，不仅可以缩短饲养周期，而且还能节省粮食、降低成

本、增加经济效益。

年最早兴建世界上第

追溯畜牧业的发展历史，第二次世界大战以前，世界上

多数国家的畜牧业处于副业畜牧业阶段，这在有的国家又称

之为后院畜牧业。饲养畜禽的目的是为农业提供动力和个人

家庭所需的畜产品。其生产特点是每家每户分散经营、生产

规模小、设备简陋、管理落后、商品率低。除少数发达国家

之外，几乎没有饲料工业。美国于

年代末

一座饲料工厂。随着生产的发展、科学技术的进步，从第二

次世界大战后，到 年代初，欧美等国家迅速恢复

公斤以

公斤，具备了发展畜牧业的物质基础，从

了农业生产，粮食生产发展很快，人均占有粮食在

上，甚至达到

而引起了畜牧业革命，逐步由副业畜牧业向专业化畜牧业发

展，形成了一批以家庭为单位的专门养殖猪、禽、牛、羊等畜

禽的牧场主，其生产目的从自给为主转变为商品生产。专业

化的畜禽养殖户，饲养规模大，有一定的先进设备，要求社



饲料增长率最高的国家。

世界第三位。欧洲共同体于

年代发展还很慢， 年代

最初的饲料工业。

会能够提供各种畜禽需要的、营养丰富的饲料，因而形成了

年代以后，一些发达国家，畜牧业生产逐

步进入专业化、机械化、工厂化、社会化的畜牧业阶段。生产规

模进一步扩大，资本更加集中、技术水平不断提高。随着合

成氨基酸等的获得成功，研制并生产出多种形式的饲料机械，

实行立体经营，产、供、销、加工、运输一体化。有年产几百万

只的大型肉鸡场，鸡场本身就设有种鸡场、实验场、屠宰及

饲料加工厂。社会化的畜牧业生产，为了赢得更多的经济效

益，要求提供门类众多、营养齐全、适合多种畜禽营养需　

的全价饲料，因而对饲料工业的依赖程度不断增大，饲料工

业遂发展成为社会化畜牧业生产的物质基础。

世纪

世界上一些国家的配合饲料工业已经历百余年的发展历

史。美国的饲料工业在

亿美元，居于美国十大工业的第九位。美国

末，饲料工业迅速发展起来。现在美国的配合饲料年产量约

亿吨，产值近

公斤，其中有一半用作饲料，所用饲料粮人均占有粮食达

倍。日本的饲料工业起步较晚，但总数超过全国居民口粮的

是发展极快。由于日本绝大部分的饲料原料靠进口，因此就更

加注意饲料的利用率。近二十年来，日本又成为世界上配合

年配合饲料产量达

年配合饲料的产量为

吨，产值为欧洲最大的三个工业部门之一，约有

公司向

饲料工业，在

万个畜禽饲养场（户）提供配合饲料。加拿大的

年以后，随着工农业生产的发展而兴起

万吨

年代以来

现已成为加拿大十二大部门之一，年产配合饲料

苏联的配合饲料工业发展也很快， 年间产量增

加 倍，总产量为世界第二位，仅次于美国。现将一些国

万吨，居

万

个饲料

，

。



（二）国外发展饲料工业的几个模式

一是以美国为代表的模式，加拿大、南北美洲多数国家

属此类型。特点是：原料靠自给，饲料厂布局较分散、规模

大小较适中、供应半径小、饲料厂靠近原料产地，厂房为半

裸露式钢架结构。美国在饲料厂的建厂规模上经历由小到

大、由大到小、由分散到集中、再由集中到分散的过程。据

表 美国饲料厂的生产规模

表 单位：万吨一些国家的配合饲料年产量

。家的配合饲料年产量列于表
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家，平均每厂日产量

基础上发展起来的。在

年有饲料厂

万吨以上；而目前有饲料厂

吨以下的厂占饲料厂总数的

在解决饲料蛋白质来源方面，美国采取大力种植大豆的办

法，利用豆粕作为主要的蛋白质饲料。

。有关美国饲料厂的生产规模如表

的二是日本、南朝鲜为代表的模式。特点是：

万

原料靠进口，饲料厂大都集中在沿海城市，生产规模大。如

日本尾上机械在东海市建设的饲料厂，月产配合饲料达

家，吨，是世界上规模最大的饲料厂。日本现有饲料厂

每厂平均日产饲料 吨，其规模相当于美国饲料厂的

世纪 年代后期从手工操作的倍。日本的配合饲料工业是

年代末和

，

年代初，日本从欧美引

进了大量的饲料厂成套设备和电子技术，并结合本国情况

发展两种类型的饲料工业：一种是以大型谷物仓筒为中心，

兴建饲料、制粉、制油的联合企业，如昭和产业；另一种是

由几个只生产饲料的工厂组成群体式联合企业，如鹿儿岛饲

料企业。

三是苏联、东欧型模式。特点是：饲料原料由集体农庄

和国营农场收购，部分依靠进口。除兴建大型饲料厂外，还

注意发展集体农庄饲料厂，生产量约占全社会饲料总产量的

。

此外，发展中国家有的在

朗），有的在

年代（如南美诸国、伊

年代（土耳其、菲律宾等国），先后建立起本

年产量已达

国的饲料工业，但是，发展一般较缓慢。泰国却发展较快

年代初才建立饲料工业，到 万吨，并

且具有相当的技术水平。

为

资料介绍：美国在

吨，一般每厂年产量在

个，其中年产量在



，牛用占，猪用占

业的特点和发展趋势

表

（三）国外配合饲料工

特点

）种类多　　国外配合饲料的种类多，能生产各种畜

禽在不同生长发育阶段需要的配合饲料。以畜禽分：有猪、

鸡、牛、马、羊等配合饲料。据资料介绍，全世界生产的配

合饲料中，鸡用占

。英国生产的配合饲料以奶牛为主；比利时、卢森堡、

荷兰、联邦德国、丹麦以猪为主；意大利以禽用为主；法国

以猪、鸡为主。依配合饲料的形状分：有粉状、粒状、片状、

粥状饲料等。片状饲料除玉米外，主要是含矿物质多的饲

料，用以放牧地区牛、羊冬春补饲。粥状饲料主要利用蜜糖

资源，多用于牛。

万吨，全厂仅有职工

）劳动生产率高，重视饲料科研　　如日本晴海饲料

厂，年产配合饲料 人，劳动生产率

很高。一些国家饲料厂的劳动生产率如表

一些国家饲料厂的劳动生产率

为使饲料产品在市场竞争中取得优势，就必须通过科研

使自己生产的饲料配方效能高、无毒性、节省饲料、成本

低。诸如在美国，除农业部、有关大学设有专门的研究机构

外，各生产饲料和饲料添加剂的专业公司都有自己的研究机



，在全

构，在科研上舍得花钱；同时科研机构有相当规模的饲养场

进行配方和新产品试验。在日本农林省、农业大学，设有规模

较大、设备齐全的畜牧营养所；各生产饲料添加剂、预混合饲

料和配合饲料的专业公司也都有专门的研究机构，还有相当

规模的畜牧饲养试验场。美国的伊朗柯饲料公司，每年用于

亿美元，占该公司营业额的

万多人中，有 多人从事饲料科研。

注重饲料添加剂，发展预混合饲料　　目前世界上

在配合饲料生产中广泛运用饲料添加剂，所以近

多个化工制药厂为饲料工业生产多种

年来添加

剂工业发展尤其迅速。在各种饲料配方中一般含有二三十

种的添加成分，其中有营养性添加剂，也有非营养性添加

剂。在美国全国有

万种以上；在英国生产的全价配合饲料

余种原料，还包含有色素、抗氧化剂、稳定

添加剂，品种多达

中一般要利用

剂、乳化剂、胶状物、维生素、微量元素添加剂等。由于预

混合饲料的使用，使配合饲料的质量获得很大的提高。

）饲料转化率高　　据测算，近

平均提高一倍多。目前，美、日等国家猪增长

公斤配合饲料；鸡长

般来说，每

以增产

饲料的科研费达

公司系统

公斤体重需

年来世界饲料效率（

公斤需 公斤配合饲料。一

公斤全价配合饲料与优质饲料粮相比至少可

公斤肉。公斤奶或

国外配合饲料工业的发展趋势

（

公斤。近十年来，美国这种机组已增加

）以美国为代表的饲料厂，有逐渐由大变小、由集

中到分散的趋势。这还表现在：除小型加工厂日益增加外，

小型饲料加工机组发展也很快，而且发展流动加工机组，由

汽车或拖拉机牵引巡回加工，平均每一机组一小时能加工配

合饲料



倍，每年约生产

组生产配合饲料，

德国有

肉猪提高饲料效

万台。英国有 个农场使用流动加工机

的饲料就是用这种机组生产的。联邦

种、产量每小时为个公司生产

来自国营农场和集体农庄小型饲料加工厂。荷兰大

公斤的

半自动化和全自动化的小型饲料加工机组。苏联配合饲料产

量的

部分配合饲料厂年产量在万吨以下。

（ ）配合饲料的形状由粉状向颗粒饲料发展。颗粒饲

料能有效地保持饲料的均匀性，且有利于保存、运输、防止

畜禽择食、减少饲养时的粉尘等优点。因此，虽然价格偏高，

但仍发展很快。目前世界上生产的饲料中，颗粒饲料占

泛。国内也有试验表明，与粉

以上。在肉鸡饲养业中，颗粒饲料还具有增加采食量、饲料

转化率高的优点，运用更加广

，此外还可以节省人工、减轻劳动强度、减少粉尘。

状饲料相比：肉鸡能够提高饲料效率

率

（ ）生产全价配合饲料为主逐渐向预混合、浓缩饲料

发展。饲料厂向农户或农场提供这种预混合、浓缩饲料加上

农户（场）自产的玉米等能量饲料按一定的比例配合，即成

为全价配合饲料，从而减少不必要的往返运输，降低了生产

美国几家主要饲料厂生产的各种饲料比重表
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二、国内配合饲料工业的发展概况

是联邦德国占

年，在河北省涿县我国的饲料工业建设，最早始于

鸡场和上海市牛奶公司红旗鸡场建起饲料车间，比欧洲约迟

年上海进出口公司在北京农业大学等单位的年。

支持下，生产出大象牌颗粒饲料，并有少量出口，为我国第一

后，一批国营、

成本。在国外这种发展趋势十分明显。

美国几家主要饲料厂生产的各种饲料比重如表

（ ）在配合饲料中有减少谷物用量，增加饼粕用量的

趋势。一些国家生产的配合饲料中谷物用量的比例分别为：

、法国、英国、美国意大利

荷兰

、联 邦

；饼粕用量最多的国家德国 、丹麦

，比利时、卢森堡为 美国为

年建有北京红星公社饲料加个正式饲料生产厂。继后，在

工车间， 年以年建立杭州市种畜场配合饲料车间。

集体饲料厂相继建成投产。在

红星

年代末着手

饲料机械设备的设计和制造，与此同时，开展了饲料科研。

几年来设计出大、中、小型饲料加工厂，制造出多种型号的

饲料加工机组，建立了专门的制造工厂与研究院（所），并创

办了《饲料机械》、《饲料研究》等刊物。北京市在建设我

国第一个大型工厂化鸡场 万只蛋鸡场的同时，建

年底

余

立起具有一定现代化生产水平的南苑配合饲料厂。

全国建成并投产的单班年产量在

座，年产配合饲料

个，产量

万吨。

年配合饲料厂发展到

吨以上的饲料厂有

万吨

万吨左右。

年有饲料厂

个，其中年班产

多座，生产配合饲料

年有各种类型的饲料加工厂



吨的各种规格的饲料机械

个，生产配

万吨以上。全省饲料资源工业有

个加工厂（车间）。如：常州的赖氨酸，南通的

棉籽蛋白，海安的毛发蛋白，射阳、海门的鱼粉，如皋、泰

州、苏州的血粉，无锡、苏州的肉骨粉，溧水、泗阳的蚕蛹

粉，六合、连云港的松针粉，扬州、如东的饲料白地霉，无

锡的皮革蛋白，南通的快育灵等。

邗江、溧阳、宜兴、沭阳县和无锡市建有饲料机械制造

厂。无锡定点生产年产

台套。

年总产配（混）合饲料近

和年产万吨以上的饲料加工单机，五年来已生产

全省 万吨，大部分饲

料厂能够生产猪、鸡、鸭、鱼、奶牛的饲料，并开展对瘦肉

猪、蛋鸡、肉鸡、鸭、鱼饲料配方的筛选试验。

明饲料厂则从美国引进成套设备，

座，的 有多个，年产量万吨以吨的有

此外还有一大批乡镇饲料加工厂，总产配（混）合饲料

万吨。目前我国已能生产中、小型的饲料加工设备，从单班

多个机型已批量生产。但是，配产量一百吨到万吨以上的

合饲料的产量仍不足畜禽需要量的 。从国外引进成套

饲料加工设备，以北京东沙饲料厂为最早，该厂自匈牙利引

年建成投产，生产能力为每小时进设备后，于 吨 昆

年建成投产，生产能

吨。力为每小时

江苏省于

，采取国家与集体并举，改建与扩

年起，在原粮油加工的基础上，从生产面

广量大的猪混合饲料入手

个，多数采用

建、新建相结合的方针，逐步建成一批饲料加工厂和饲料资

源工业。全省粮食系统现有饲料加工骨干厂

电子称重和容积计量配料；基层粮库（所）有饲料加工点

个；此外还有遍布各地的乡镇饲料厂

（混）合饲料的能力达

个项目，



预　　混 　　合 饲 料

预混合饲料（ ，又称为饲料添加剂预混合物

美国

）或预配添加剂饲料。为传统的

农业饲料所组成日粮的添加部分，由一种或多种微量成分

（维生素、微量元素、氨基酸、防腐剂、抗生素等）同一定

数量的载体，采用一定的技术手段、加工工艺，均匀混合配

制而成。由于添加物都是微量成分，所以要求预混合饲料的

加工厂计量精确、搅拌均匀、产品分装严格。预混合饲料通

常在饲料中添加 规定用量占配合饲料量

以下。的

一、预混合饲料的主要组分

（一）营养性添加剂

其中包括脂溶性和水溶性维生素、微量元素和氨基酸

等。

体机能失

维生素　　维生素是维持畜禽正常生理机能所必须的低

分子有机化合物，与其他物质比较，畜禽对维生素的需要量

极微，一般在饲料中只需要百万分之几，但它却是饲料中必

不可少的要素。如果饲料中缺少维生素，就会使机

年前，在动物试验中发现了维生素（

调，出现各种维生素的营养缺乏症。

大约在
，

即用纯碳水化合物、蛋白质、脂肪和无机盐喂养白鼠，白鼠



（法 国）、第 一 制药（日

约 吨、维生素 吨、

胺

性 因子和水溶性

字母顺序表示。

畜禽对维生素的需要量极少，但在机体中的作用极大。通

常在家庭饲养条件下，因为饲喂大量的青绿饲料，家畜对维

生素不易感到缺乏；但在舍饲、工厂化养猪、养鸡的情况

下，维生素就常感不足，因此添加维生素就显得十分迫切。

在国外，近三十年来维生素工业发展迅速，生产有多种

维生素的产品，并且在畜禽饲养业中广泛的应用维生素添加

剂。

饲用维生素的生产有三种方式：一是采用有机合成工艺

合成维生素，这是国外生产维生素的主要方式；二是采用微

生物发酵法培养大量维生素酵母或细菌，然后提取或将整个

菌体作饲料；三是利用某些维生素的天然产物，或将其提取

出来，或将其浓缩物直接作饲料。

维生素作为医药品、食品添加剂具有广泛的用途，在我

国和世界各国多由制药厂生产。国外主要生产厂有罗氏（瑞

士）、

公司生产维生素

（联邦德国）、

本）等厂。其中法国　 年 的 历已 有

。我国维生素的

吨。其中，维生素

史，维生素的销售量约占世界总销售的

年产量近

年在分离

因子。因子和水溶性

只能活很短的时间。由此而得出的结论是：乳类中含有过去

人们所不知道的维持生命必需的要素。不久人们就认识到其

中至少含有两种因子，即脂溶性

因子中发现一种含氮素的物质，化学上称为

，它是维生素这一名称的来源。以后不断的发

现生命必不可缺少的有机化合物，即使不属于胺类的氮素化

合物，也使用这个名称。随着动物试验的进一步深入，脂溶

因子的所属很快被一一发现，并以英文
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维生素

素

吨、维生素

题是价格较高。

吨、维生素 吨、维生

吨、烟酸及烟酰胺 维生素吨、

吨、氯化胆碱

吨、叶酸

吨，除少数品种以外大部分齐全，问

）维生素的主要种类及其特性（

①维生素

而出现的症状多

为脂溶性维生素，对畜禽生长发育和繁殖

机能有重大的意义。家禽因为缺乏维生素

达 余 种 。

醋酸有三种形式，即：维生素 醇、维生素

棕榈酸酯。维生素

维生素

酯和维生素 醇的稳定性较差，作为饲

棕榈酸酯为好。料添加剂多使用后两类，尤其以维生素

维生素

前体

易氧化失效，国外主要采用合成法生产。以

紫罗兰酮为原料，生产维生素 胡萝卜素，成本

棕榈酸酯微粒粉剂分散于明胶较为低廉。将制成的维生素

和蔗糖组成的基质中，另加抗氧化剂制成细粒后用疏水性的

淀粉加以覆盖制成微粒，这种微粒抗氧化性能好、硬度高、

粒度均匀。

添加剂要求贮存在密闭、避光的容器中，在低维生素

℃）可保存一年温的条件下（

规定，一国际单位（

醇或于

美国药典单位（

微克维生素 微克的维生素

棕榈酸酯。全世界维生素

约

微克的维生素

吨。

维生素 在动物肝脏脂肪中含量最高。胡萝卜素主要存

在于植物性饲料中，以多叶幼嫩青饲料和胡萝卜中含量最

多，随着植物的老熟而逐渐减少。黄玉米、南瓜和黄心甘薯

中含有较多数量的胡萝卜素。植物性饲料中的胡萝卜素含量

）相当

醋酸酯或

的年产量



才能平衡钙磷

与

为脂溶性维生素类固醇衍生物。稳定性比②维生素

两种对畜禽的营养有意高，主要以维生素 和维生素

对畜禽的活性低，为维生素 的义。其中：维生素

）经紫系由植物、酵母中的维生素 元（麦角固醇维生素

外线照射而成。维生素 是由动物皮肤中的维生素 元（

脱氢胆固醇）经日光紫外线照射后的产物。维生素 与

高，但仍易被均为白色或黄色粉末，其稳定性虽比维生素

氧化破坏，与碳酸钙或氧化物直接混合也会很快失效，同样

需要加抗氧化物或包被处理。维生素 不足常导致机体代谢

紊乱，影响骨骼发育，机体中钙、磷比例适宜，对维生素

的需要量减少，否则需要摄入大量的维生素

元素的代谢。

的补充剂，每磅

在预混料中大多使用维生素

凡称维生素

含量，至少为

的混合微粒粉剂，将这两种维生素混合在同一微粒中，可以

避免两者的分离现象。

动物饲料中以鱼肝油、肝粉中的维生素

植物必须在

。维生素生素

的

贵 。

可以采用软体动物（体内含丰富的饲料用维生素 脱

氧胆固醇）为原料，将它们制成肉粉，然后用紫外线处理，每

含量最丰富；

割后经日光晒干，使大量的麦角固醇转变为维

常用猪脑作原料，以有机溶剂提取其中

脱氢胆固醇，经紫外线照射而产生的。但其成本昂

，为国际雏单位

克）产品中的维生素

万国际雏单位。此外，还有维生素

。

损失量达 ；人工快速干燥时所含胡萝卜素仅损失

和调制方法及贮存时间有关：青草自然干燥时所含胡萝卜素



克肉粉中的维生素 含量约 国际雏单位。以鸡为

例，每公斤鸡饲料中只要

又称生育酚，为脂溶性维生素。主要作为

，使 得

一般以

肌肉受损，血管神经系统发生病变，繁殖机能紊乱。维生素

生育酚醋酸酯形式为添加剂，呈油状液体。其

生育酚醋酸酯的效价高。一般以 毫 克中，以

个国际单位的维生素 。维生素生育酚醋酸酯相当于

作为抗氧化剂，能防止易氧化物质（维生素 及不饱和脂肪

酸等）在饲料、消化道以及内源代谢中的氧化，但其本身也

极易被氧化破坏而失去活性，因此在维生素 制剂中应另加

抗氧化剂。常用的抗氧化剂有乙氧喹

维生素

损失

在饲料中分布十分广泛，其含量随饲料贮存时

间的延长而减少。青绿饲料自然干燥后，其中维生素

达

。这里值得注意的是：一

左右。在饼类和发芽谷物中的含量亦少。采用高能饲

料喂畜禽需要供给较多的维生素

缺乏症，即使补充大剂量也难以挽回。霉变旦发生维生素

的

，并可强化维生素

饲料、添加抗生素及磺胺类药物的饲料均有抑制维生素

作用。硒能代替部分维生素 的作用。

维生素

可

可用化学合成方法生产。采用甲酸与三甲对苯

二酚进行缩合的方法。正常的甲酸由叶绿素制取，而叶绿素

可以从蚕沙中用酒精提取。对于小麦胚芽中的维生素

的油剂。

以用汽油、酒精为溶剂提取，然后将提取的溶液蒸发，剩下

的即为胚芽油，也就是维生素

年产量约全世界维生素 吨，主要用作饲料添加

为脂溶性维生素。各种衍生的萘醌均具有

剂，其中人用的只占总产量的

④维生素

个国际雏单位。

③维生素

生物催化剂，对家畜繁殖机能影响大。缺乏维生素



在植物中形成，两种形式，维生素

维生素 的活性。维生素 与家畜的凝血有关。自然界中存

在维生素

素 则由动物肠道微生物合成。而维生素

为饲料添加剂，系由人工合成。维生素

的 倍，为维生素效价最高，其生理效价为维生素

倍。对热相对稳定，易被光、碱破坏。在美国用得最多

，即甲萘醌亚硫酸氢钠复合物，有

、含亚硫酸氢钠

用量不得超过鸡配合饲料的规定，维生素

的维生素 制品为

效成分为甲萘醌，其甲萘醌含量为

大于

在美国

含量丰富，而在籽实、块根中含量

，猪配合饲料的

青饲料中维生素

低。

核黄素（维生素 ）为水溶性维生素。呈黄色至橙

黄色结晶，有微臭味。在美国所用的核黄素来源于发酵或化

学合成的产品，两者的效价一样。规定：凡称为“核黄素补

毫克，有多种

目筛）为载体稀释之。

克 ）充剂”者，其浓度不低于每磅（

不同浓度的产品。

维生素 易被碱、紫外线及重金属破坏。缺乏维生素

，畜禽生长受阻、生产力急剧下降。常以少量大豆油、脱

脂大豆皮粉（全部通过

含量丰富，喂高脂肪、低蛋青绿饲料、酵母中维生素

主要采

白质饲料要增加核黄素喂量，高温时需要量增多，妊娠母

猪、种鸡的需要量提高一倍。目前国内生产维生素

用微生物合成法，常用的菌种为依利蒙菌和阿士巴菌。较为

简单的办法是采用固体表面培养，用小米、大米、玉米和豆

渣、麸皮等为原料，制成固体培养基，灭菌后接入菌种于

维生

多采用维生素

呈黄色晶体，

的



克）中含有 泛酸钙

件下，对光及氧均稳定；但在碱性条件下，超过

破坏。在饲料中添加抗球虫剂时维生素

含量达每公斤饲料中维生素

著降低。

大多数饲料中硫胺素含量丰富，特别是糠麸及酵母饲料

中含量更多。猪体内能贮存两个月需要的硫胺素，故一般不

必补给。但雏鸡对硫胺素不足十分敏感，饲喂缺乏硫胺素的

饲粮 天，即可出现多发性神经炎。

的组成部分存在于活细胞

泛酸　　为水溶性维生素。它易吸湿，不稳定。在酸性

与碱性环境中易破坏，作为辅酶

中，参与脂肪、碳水化合物、蛋白质代谢。对泛酸不足的反

应，生长猪表现增重迟缓，雏鸡生长受阻，种鸡孵化率下

降。

泛 酸泛酸多以泛酸钙的形式作为饲料添加剂，系

钙，每磅 克，即 克泛酸。

易吸湿返潮，在其稀释的产品中常添加适量氯化钙，以增强

其稳定性。

不足时特别需要补充泛

泛酸遍布于植物性饲料中，以糠麸及植物性蛋白质饲料

中含量尤为丰富。在种鸡维生素

酸。一般说来，在所有的猪、禽饲料中都需要补充泛酸。

）为水溶性维生素，含有硫和硫胺素（维生素

小时，然后烘干、粉碎即可得含℃下培养

的核黄素粗制品，大量生产时采用液体深层培养的方

法。此外，还有以葡萄糖为原料，用化学合成的方法生产。

胺

基，为许多细胞酶的补酶。它参与碳水化合物的代谢，调节

水和嘌呤的代谢。有盐酸盐和硝酸盐两种产品，呈白色或微

黄色结晶或结晶性粉末，无味或有轻微特异香味。在酸性条

即被

的用量不宜多，当

毫克时，抗球虫剂的效果显



毫克。

胆碱　　为水溶性维生素。它是卵磷脂及乙酰胆碱等的

组成部分，参与脂肪代谢并和神经传导有关。蛋白质饲料中

含量丰富。一般畜禽均需要补充胆碱，特别是家禽，添加胆

碱能够提高产蛋量和蛋重，但是添加胆碱的产蛋鸡日粮，必

须含有充足的蛋白质，在蛋白质品质好，氨基酸组分均衡的

情况下，效果更好。胆碱常以氯化胆碱的形式作为饲料添加

和剂。氯化胆碱常用的剂型有两种： 的液体氯化胆

）按

的干粉剂。前者是透明粘性液体，有轻微异臭，吸湿性

的强，在饲喂前应与载体（一般使用麸皮和

等）配伍。

比例混匀，干燥后掺入配合饲料中。常用的添加方法为喷雾

法，不使其与其他维生素（如维生素

为胆碱是使用量最大的维生素，在日粮中含量以

宜，在每公斤肉鸡饲料中，用量可高达

）又称尼克酸，为水溶性维生素。烟酸（维生素

在机体生物氧化还原过程中起递氢作用。这是维生素中最稳

定、化学结构最简单的一种，不易被理化因素所破坏。饲料

中烟酸不足，猪生长受阻并出现下痢及皮肤炎，家禽产蛋量

明显下降。

与饲用烟酸有 两种规格，呈白色或微黄色，

有轻微香味，除碱性条件外，性质较稳定，利用率也很高。

载体多采用大豆皮粉或细麸皮粉。

饲料谷物中的烟酸处于结合状态，不易被动物所吸收，

利用率低，因此在以缺乏赖氨酸的玉米为基础日粮时，应补

充烟酸。据介绍，肉用仔猪喂含烟酸量高的饲料（

能够提高营养物质的吸收与利用。在青绿饲料、酵母、血粉

中烟酸含量丰富。

吡哆醇）为水溶性维生素，参与蛋白维生素
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