
第一章　　挖塘清塘机械

一、挖塘推土机械

立方米。开

机的用途　　推土机是新开挖鱼塘的高效机械之

台推土机每天可完成土方

挖作业点应从地中间开始，向四周边坡推土筑堤，还能起到压

实塘底和边坡及防止渗漏的作用。

千瓦为小

推土机的分类　　　　按用途可分为工业用和农业用推土

机；按行走装置的型式可分为履带式、轮式和手扶式推土机；

按工作装置操纵系统可分为液压操纵和机械操纵推土机；按

发动机功率可分为大、中、小型（发动机功率小于

千瓦为中型、功率大于型、功率 千瓦为大型）推土机；

按推土机铲安装位置可分为固定式直铲和回转式推土机。

（二）推土机的型号编制与型号示例

推土机的型号编制见表

（一）推土机的用途与分类

推

一。使用

表 推土机的型号编制



推土油缸

悬挂机构

油泵

推土装置和液压系统

高压软管

悬挂油缸

油泵接合杠杆

油管

油箱

分配器

横梁

铲刀

操纵手柄

油缸支架

刀片

数见表

推 系列推土机技术参机的技术参数　　　　东方红

图

，图推土机的构造　　　　见图

（三）推土机的构造与技术参数

纵轮胎式 ）推土机。

土机； 推土机，如河南省郑州市工程机械制造厂液压操

）推机，如河北省宣化市工程机械厂湿地履带式

厂液压操纵履带式 推土）推土机（封二）；

推土机，如山东推土机总推土机的型号示例



东方红表 系列推土机的主要技术参数

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



（四）推土机的操作

使用好推土机主要是做好以下几方面工作：

第一，依照开挖新鱼塘作业的项目、范围、地形地貌精心

续表



铲刀升降油缸 推土板斜撑杆

固定式铲刀 回转式铲刀

顶推架 球铰

中间刀片 两侧刀片销连接水平撑杆

设计，选择最合理的作业方案和行走路线，力求操作时少空

行、少拉操纵杆、直驶正推、作业安全、高效优质。

第二，推土时，机身先要停稳摆平，轻放铲刀，进土深度、

吃土量要大体一致；推进速度宜稍慢，避免铲刀受过大的冲击

或滑溜；注意务必集中精力，工作中随机应变。例如，见机车

头上仰立即轻压手柄（铲刀下沉），机车头下沉则随手上提手

图 推土铲



机的故障征象　　　　推土机在发生故障时，会表现出

柄（铲刀升起）。

第三，当推土不顺畅时，例如，碰到坚硬的土层或其他障

碍物时，勿盲目以大油门猛轰硬推，千万别猛抬离合器硬撞，

也应避免用铲刀一侧强行推土，以免酿成严重后果。

第四，推土机长期在地面坚硬、地形复杂的恶劣环境中，

在超短距离非常频繁地进退中，在大负荷状态中艰难作业，都

极易造成机车底盘和推土铲各零部件的早期磨损、变形、损

坏、紧固松动等。因此，除正常操作外，对上述部件的检查、保

养、维护不能有丝毫疏忽；推土铲刃口要保持锋利，其一面磨

钝后可换面使用，两面严重磨损时应换新的。

（五）推土机的故障检查与排除

推

异常现象，称为故障征象。主要表现有以下各点。

作用异常　　某些结构或零件不能按要求完成规定动

作。如不能启动、推土铲操纵困难等。

度异常　　发动机或某些传动部件过热，水温、油温

过高等。

）声音异常　　如敲缸、放炮、啸叫、刮擦声等。

外观异常　　如排气管排出的废气颜色异常，灯光不

亮，零部件变形，漏油、漏水、漏气等。

气味异常　　有烧机油味、摩擦片烧焦味、烧电线绝缘

胶味等。

推土机的故障检查　　准确、全面地把握住故障的征象

是排除故障的关键。要充分利用口问、耳听、鼻闻、眼看、手摸

或借助仪器检测等手段，准确地判定故障征象的性质和特点，

通过分析检查的方法确定故障发生的原因和部位。常用的分

析检查方法有以下几种。



根约半米长的

部分停止法　　停止某部分或某系统的工作，比较停止

工作前后故障征象的变化，以判断故障部位或出故障的机件。

如对发动机采用断缸法来比较某缸不参与工作后，故障的征

象有无变化，以判明该缸及与该缸工作有关的零部件的工作

是否正常。

交叉对比法　　分析故障时，若对某零件的技术状态产

生怀疑，可用技术状态正常的备件替换，比较更换前后故障征

象有无变化，以判明故障原因是否属原来的零部件。

试探法　　通过改变局部范围内的技术状态来观察故

障征象的变化以判断故障的原因。如气缸压缩力不足，怀疑

是缸套、活塞密封不严，可向气缸内加入少量机油，此时若压

力增大，证明分析是正确的。

听诊法　　判断异常响声用此法。用

细钢棍，一端尖，触到待检查部位；另一端做成圆形，贴在耳朵

上，可以较清晰地听到异常响声发出的部位和响声的大小。

机的故障排除方法　　　　推土机主要故障的部位是推

柴油发动机。柴油机常见故障及排除方法见表

表 柴油机常见故障及排除方法

常见故障 故障原因 排除方法

柴油机不

能启动或
启动困难

启动系统故障

电气线路未接通

蓄电池电量不足或接头松驰

启动电机碳刷与整流子接触
不良

启动电机齿轮不能嵌入飞轮
齿圈

检查并接通线路
充电，拧紧接头，必要时修复

接线柱
修理或更换碳刷 

将曲轴稍旋1个角度，正确
调整单向接合器齿轮与飞轮齿圈
的啮合，并消除启动电机与齿圈

轴线不平行现

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



柴油机转

速不稳定

喷油泵柱塞偶件磨损，出油柴油机不

损坏

燃油系统故障

③油路堵塞

④输油泵不供油

⑤喷油器喷油不良

能启动或 阀漏油

供油提前角不对启动困难

气缸压缩力不足

①气门间隙过小

②气门漏气

③气缸盖衬垫处漏气

①打开油箱开关，并检查油箱

存油，如不足应添加

②排除空气，找出漏气处并排

除。排除油中的水或另换柴油，

拧紧接头

③清洗油管及柴油滤清器，或

更换滤清器滤芯

④检查输油泵进油管是否漏

气，检修输油泵

⑤换用调整正确的喷油器

研磨修复或更换相应零件

按规定调整

①按规定进行调整

②研磨气门

③更换气缸盖衬垫，按规定扭

矩拧紧气缸盖螺母

④更换，清洗，调整

⑤检查，如磨损过度应予更换

可在水箱中加热水，预热启

动，并使用符合规定牌号的机油

选用符合规定的柴油，并定

期放出油箱中积留的水分

排除燃油系统中的空气，用

铁丝穿通油箱盖的通气孔

更换油管，拧紧螺帽

检查喷油器，必要时更换

研磨修复或更换

调整或修理调节拉杆

更换弹簧

续表

常见故障　　　　　　　　　　　　　　故障原因

机油粘度太大或温度太低

④活塞环磨损、胶结，开口位置

重叠

⑤活塞、缸套磨损严重

柴油质量不好或油中有水

燃油系统内有空气或油箱

盖通气孔堵塞

高压油管有裂纹或油管接

头螺帽没有拧紧而漏油

①油箱开关未开或油箱储油不

足

②燃油系统中有空气，油中有

水，接头处漏油

个别缸喷油器针阀卡死

喷油泵出油阀密封不良或

喷油泵油量调节拉杆不灵

调整弹簧失灵

排除方法



续表



续表



柴油机运

转时有不

正常响声

续表

）更换曲轴止推片

故障原因

供油提前角过大，气缸内发

出有节奏的金属敲击声

喷油嘴滴油和针阀咬住，造

成突然发出“嗒、嗒、嗒”的声音

气门间隙过大，发出清晰而

有节奏的敲击声

活塞碰气门，发出沉重而均

匀的有节奏敲击声

活塞碰气缸盖底部，可听到

沉重有力的敲击声

气门弹簧断裂、气门推杆弯

曲、气门挺柱磨损，使气门机构发

出轻微敲击声

活塞与气缸套有间隙过大

的声响，随柴油机走热后减轻

连杆轴承间隙过大，转速突

然降低可听到沉重有力的撞击声

连杆衬套与活塞销间隙过

大，声音轻微而尖锐，在怠速时尤

为清晰

）曲轴止推片磨损，轴向间

隙过大时，在怠速时可听到曲轴

前后游动碰击声

并调整气门间隙

活塞

视磨损情况更换气缸套或

更换连杆轴瓦

更换连杆衬套

内水垢过多

节温器失灵

气缸盖衬垫破损，燃气进入

水道

柴油机负荷过重

冷却水量不足

水泵流量不足

）水泵叶轮损坏或断裂

风扇皮带打滑

冷却系统管路堵塞或水套

添加冷却水

检查叶轮，必要时更换

检查、更换叶轮

）调整皮带紧度或更换皮带

清洗冷却系统及水套

检查节温器工作情况

更换气缸盖衬垫

杆轴承的间隙或更换连杆衬套

（

排除方法

调整供油提前角

清洗、修复或更换针阀偶件

调整气门间隙

适当加大气门间隙，修正连

）更换气缸盖衬垫

更换弹簧、推杆或挺柱等，

减小柴油机负荷

常见故障

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



（六）推土机的保养

推土机进行保养前，必须使发动机熄火，推土铲落地。技

术较复杂的保养必须在室内进行。技术保养操作要点如下。

清洗　　经常清洗可保持推土机的清洁，在加注燃油或

润滑油时，可避免尘土、杂物进入机内，并可及时发现外部隐

患，防止零件破损及腐蚀。因此，每班作业后，要认真清除机

外的尘土、油污，然后才能进行其他保养工作。

润滑油的加注　　要按技术保养规程中规定的润滑点，

加注新鲜润滑油，并注意注油时间间隔及加注量。在加注时

往往因黄油中存在空气，造成实际注入量不足，因此要切实保

续表

常见故障

发动机运

转中自行

熄火

其他（如发

现下列情

况时应立

即停车检

修 ）

故障原因

燃油箱内无油

燃油系统中进入大量空气

输油泵不供油

柴油滤清器堵塞

油管破裂

喷油嘴针阀咬死，弹簧折断

喷油泵出油阀卡孔，柱塞弹

簧折断，调速器滑动盘轴套卡住

活塞咬缸，轴颈被轴瓦咬死

转速忽高忽低

突然发出不正常响声

排气管突然冒黑烟

机油压力突然下降

排除方法

）添加燃油

检查并排除空气

检修输油泵

）清洗柴油滤清器

修理或更换油管

更换损坏的零件

）检修或更换有关零件

调整配合间隙，修理或更换

损坏的零部件

检查调速系统是否工作正

常灵活，输油管路中有无空气，根

据具体原因予以排除

仔细检查每一个运动零部

件及紧固件，并进行处理

）检查燃油系统，重点检查喷

油器，并适当处理

检查润滑系统，认真检查机

油滤清器及润滑油道是否堵塞，

机油泵工作是否正常



滤清装置的保养

空气滤清器　　其保养主要是清除积杯中的尘土，清洁

证加注润滑油的数量。

中央进气管道，清洗滤网及盛油盘并更换机油。

柴油、机油滤清器　　其纸质滤芯用久后，杂质皆被阻

留在表面微孔内，逐渐使过滤性能降低，滤芯内外压力差增

加，甚至将折叠片压拢或压坏，因此要勤检查。当滤芯堵塞不

严重时，可将其浸在柴油中用气筒自内向外吹洗，以恢复其过

滤功能；堵塞严重时，应予更换。

条，是供在正常运转下经常消耗

机油的添加与更换　　　　推土机的机油在使用中有少量

消耗。因此，在每次启动前应予检查，必要时应按油尺刻度补

齐。油尺的刻度线有上下

的。通常油面应在 条刻线之间，并以接近上刻线为宜。机

油在使用中因高温氧化产生胶质、积炭，混入磨屑，造成机油

变质，润滑作用差。因此，机油在使用一定时间后，应按技术

保养规程要求予以更换，否则将会加速机件磨损。

清洗发动机油道　　更换机油的同时要清洗油道，以除

去润滑油道内残存的脏机油及污垢。否则，会污染新加入的

机油，降低其质量。

清洗冷却系统水垢　　　　发动机冷却系统的清洗要求使

用清洁的软水，其目的是延缓水垢的形成，保证散热效率。否

则，冷却系统内形成水垢，将会因散热不良造成发动机过热，

功率不足，严重的还会导致烧瓦、拉缸等事故。因此，按规定

清除冷却系统水垢不容疏忽。

清除表面积炭　　清除活塞、喷油器及其他零件表面积

炭时不能用金属物品刮擦，以免损坏零件表面，应当将其在金

属清洗剂中浸泡后，用毛刷、软布除去。不易除去的部分可用



挖掘机的分类　　　　按行走装置的型式可分为履带式和

械之一。据统计， 台斗容量为 立方米的单斗挖掘机，每班

生产效率相当于 个工人 天的工作量。

轮胎式

械式和液压式

种，履带式稳定性好、应用广；按传动方式可分为机

种，液压式操作灵活、生产率高；按工作装置

可分为反铲、正铲、抓铲等型式，反铲式工作灵活，使用较

多。

（二）挖掘机的型号编制与型号示例

挖掘机的型号编制　　　　见表

表 挖掘机的型号编制

吨的液即整机重量为挖掘机的型号示例

挖掘机的用途　　　　挖掘机（封二）是开挖鱼塘的高效机

（一）挖掘机的用途与分类

二、挖塘掘土机械

竹、木片轻轻刮除。



，运输外形尺寸 米回转角度 米，整机重

量 千米／时。

米

千克，行走速度

（四）挖掘机的操作

单斗挖掘机由工作装置、回转装置、发动机、传动系统、行

走装置和辅助设备组成。作业过程是以铲斗的切削刀切削土

壤并将土装入斗内，斗装满后提升，回转到卸土位置进行卸

千瓦，工作效率

次／分，最大挖掘深度

立方米，最大挖掘半径 米，米，斗容量载高度

米，最大卸方米／时，工作次数

立动，其性能参数为：配套功率

型液压挖掘机的主要运动部位为销轴传

工程部推荐的神娃牌系列挖掘机的技术参数，即神娃机系列

挖掘机的主要技术参数　　　　北京中国农机研究院环境

驱动轮转台发动机驾驶室压缸 履带行走机构

动臂斗杆液压缸 动臂液铲斗液压缸斗杆铲斗

图 液压单斗挖掘机

挖掘机的构造　　　　见图

（三）挖掘机的构造与技术参数

立方米的液压单斗挖掘机。立方米，立方米，

分别表示斗容量为立方米。如

压单斗挖掘机。但有些机型的主参数仍沿用斗容量，单位为



三、挖塘运土机械

挖塘运土机械按卸运装置分为液压自卸和人力装卸

土，卸空后转回并使铲斗下降到挖掘面进行下一次挖掘。因

此，单斗挖掘机是一种周期作业的自行式土方机械，若配备自

卸汽车可进行远距离卸土。

（五）挖掘机的保养

在日常工作中，不少挖掘机驾驶员对机械维护与保养的

重要性认识不足，认为对挖掘机按章保养既浪费时间，又增加

费用开支，所以往往等到机械坏了才进行“保养”，这样容易造

成挖掘机带病作业，或马力不足，油耗增加，零部件磨损加剧，

从而故障增多，甚至造成事故。

挖掘机必须按章保养。保养一般分为日常（班次）保养和

周期保养。周期保养又分一级、二级和三级技术保养，分别以

工作小时划分。各次保养内容，生产厂家都在

“使用说明书”中有具体规定。为了延长机械使用寿命和确保

安全生产，驾驶员一定要按规定进行维护保养。

种。液压自卸的如载重液压自卸汽车和液压自卸农用运输车

（简称农用车），人力装卸的如拖拉机和手扶拖拉机，都是挖塘

运土的好机械。本书只介绍农用车相关技术。

（一）农用车的用途与分类

农用车的用途　　　　农用车的结构和性能介于拖拉机和

汽车之间，以柴油机为动力，小吨位，中低车速，是农用短途运

输的车辆。北京福田牌、山东时风牌、南昌丰收牌等农用车上

还增设了液压自卸机构，以提高运输效率，减少劳动强

度。



千克的基本型三轮农用车；为 表示

小时

型柴

型柴油机表示为

，载重量

农用车的分类　　　　国产农用车按行走装置分为三轮农

用车和四轮农用车（封二）两大类。

（二）农用车的型号编制与型号示例

三轮农用车

《农机产品编号型号编制　　三轮农用车按

规则》编制产品型号、牌号，编制说明如下：

段组成。

第一，三轮农用车的型号由产品的类别代号、特征代号和

主参数

第十三条规定，三轮农用车第二，类别代号按

的类别代号为

个大写拼音字母表示，字母的含

方向盘转向（方向把、无驾驶室、单功义为：

第三，特征代号用

带驾驶室，

位数组成，左边第一位用发动机

能为基本型，无特征代号）。

第四，主参数由

型柴油机表示为

功率千瓦数附近的整数表示，根据实际配套的柴油机规格和

功率值，统一取下列值表示：

型柴油机表示为油机表示为

；左边第二、第三位数字用额定载重量型柴油机表示为

千克表示千克数的 表示：如载重量

千克表示为

后从

第五，结构重大改变的改进产品应在原型号后加注字母

开始加注顺序，如进行了数次改进，则在字母

号。三轮农用车的结构见图

表示配型号示例 型柴油机、额定载重量

型加

驾驶室的三轮农用运输车； 表示配

重量

型柴油机、载

千克、方向盘转向、带驾驶室的三轮农用车。
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