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无公害水果及其

生产的基本措施





第一章　　概述

为了应对我国入世给农产品质量带来的压力和满足人民群众

日益增长的对食品安全的要求，为了增强农产品的市场竞争力，

增加农民收入，实现农业的可持续发展。 年 月农业部组

织实施的“无公害食品行动计划”正式启动，拉开了我国主要农

产品生产与消费的序幕。无公害食品作为一项新的任务，摆在了

政府和生产、经营以及消费者的面前，成为今后农业生产的一个

主要发展目标。

第一节　　　　无公害农产品的含义及由来

无公害农产品是国家有关行政主管部门针对当前农产品污染

和食品质量安全问题提出的新概念。根据农业部和国家质量监督

检验检疫总局《无公害农产品管理办法》的定义，无公害农产品

是指产地环境、生产过程和产品质量符合国家有关标准和规范的

要求，经认证合格获得认证证书并允许使用无公害农产品标志的

未经标加工或初加工的食用农产品。规定中没有明确无公害农产

品的标准涉及范围和产品涵盖范围，但从国家质检总局发布的无

公害农产品标准看，主要是环境质量标准和产品安全指标两方

面，就是说无公害农产品既要有优质农产品的营养品质，又要有

健康安全的环境品质。无公害农产品是一种具有独特标志的专利

性产品，而这种独特标志包涵了其生产技术的独特性、管理办法

的独特性。因此，开发无公害农产品是有别于一般性农业生产，

它必须有自己一套完善的运作机制，并能很好地适应现代市场经

济的发展环境。

世纪无公害食品来源于无公害农业。无公害农业是 年

代在我国农业和农产品加工领域提出的一个全新概念。它指的是
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经专门机构认定，许可使用

日，中国绿色月

在无污染区域或已经消除污染的区域内，充分利用自然资源，最

大限度地限制外源污染物质进入农业生产系统，以确保生产出无

污染的安全、优质、营养类产品，同时，生产及加工过程不对环

境造成危害。符合这样要求的农业即为无公害农业，生产出来的

农产品即为无公害食品。严格地说，遵循可持续发展的原则，按

照无公害食品生产技术规程组织生产，经专门机构认定，许可使

用无公害食品标志的，无污染、安全、优质、营养类的食品是无

公害食品。简单地说，把有害有毒物质控制在安全允许范围内的

农林牧渔产品及其加工品就是无公害食品。按照这样的程序和标

准要求生产出来的水果即为无公害水果。

年

在我国与无公害食品相近的提法有绿色食品和有机食品。绿

色食品来源于绿色农业，是我国率先提出的概念，也是世界上第

一个由政府倡导开发的食品工程。

托管理机构

食品发展中心成立。此后，中国绿色食品发展中心在全国设立委

个，分区域建立了绿色食品产品质量监测机构和

年

绿色食品环境监测机构，形成了绿色食品管理和技术监督网络。

月，国家工商行政管理局核准注册我国第一例产品质

级、

量证明商标，即绿色食品标志。至此，我国的绿色食品的标准、

质量监测、标志认证体系基本形成。我国的绿色食品分

级。 级绿色食品指产地环境技术条件符合

要求，生产过程中不使用化肥、农药和其他有害于环境和人体健

康的物质，按有机生产方式生产，产品质量符合绿色食品标准，

级绿级绿色食品标志的食品。

色食品指产地环境技术条件符合中华人民共和国农业行业标准

要求，生产过程中严格按照绿色食品生产资料使

用准则和生产技术操作规程，限量使用限定的化学合成物质，产

品质量符合绿色食品产品标准，经专门机构认定，许可使用

级绿色食品标志的食品。目前，绿色食品的开发覆盖了我国大部

分省区，对于促进各地优质农产品基地建设、产品精深加工、农



的有机食品标准，在英文名称

民增收以及区域农业可持续发展发挥了积极的作用。但绿色食品

展。同时，由于绿色食品价格比普通食品高出

属于申请制，不带有强制性，在一定程度上制约了绿色食品的发

倍，消费群

体较小。并且，绿色食品的提法为我国特有，不便与国际接轨。

为此，在我国入世和农业产业国际化的大趋势下，我国从农业部

到各级政府纷纷出台无公害农产品的行业标准、地方标准和管理

办法，以加强农产品的质量管理。

有机食品是外来词，是英文

农业的产物。根据国际有机农业联盟（

的定义，有机农业是一种完全不

品是根据有机农业和有机食品生产、加工标准而生产、加工出来

的，经过授权的有机颁证组织颁发给证书，供人们食用的一切食

品。根据美国农业部（

级绿

用或基本不用人工合成的化肥、农药、生长调节剂和饲料添加剂

的生产体系。有机农业在可行范围内尽量依靠作物轮作、秸秆、

牲畜粪肥、豆科作物、绿肥、场外有机废料、含有矿物养分的矿

石等维持养分平衡，利用生物、物理措施防治病虫害。

色食品在标准上等效采用

上与有机食品相同。

年代首先在法国和瑞士提出。到了有机农业的概念于

有机食品是目前国际上对无污染天然食品比较统一的提法。

世纪

世纪 年代，随着一些国际和国家有机标准的制定，一些发

达国家才开始重视有机农业。有机农业是指在农业生产过程中，

遵循自然规律生态学原理，按照国际有机农业技术规范的要求，

在生产中不使用化学合成物质，不采用基因工程获得的生物及其

产物，利用可持续发展的农业技术，协调好农业生产和环境保护

的关系，维持可持续发展的农业生产体系的农业，称为有机农

业。在有机农业生产体系中，根据国际有机农业生产要求和相应

的标准生产的，通过独立的有机食品认证机构认证的一切农产品

均为有机食品。

的直译名，是有机

）的定义，有机食



第二节　　无公害水果生产现状及其发展前景

生产优在我国制定绿色食品的标准应遵循以下原则：

济效益，兼生产者和消费者双方的利益；

质、营养、对人畜安全的食品和饲料，并保证获得一定产量和经

）保证生产地域内环

境质量不断提高，其中包括保持土壤的长期肥效和洁净，有助于

和生物多样性的保持；

水土保持；保证水资源和相关生物不遭受损害；有利于生物循环

有利于节省资源，其中包括要求使用

过度包装等；

可更新资源、可自然降解和回收利用材料；减少长途运输、避免

）有利于先进科技的应用，以保证及时利用最新

）有关标准和技术要求能够被科技成果为绿色食品发展服务；

绿色食品标准

验证。有关标准要求采用的检验方法和评价方法必须是国际、国

家标准或技术上能够保证重复性的试验方法；

在

的综合技术指标不低于国际标准和国外先进标准的水平。同时，

生产技术标准有很强的可操作性，易于被生产者接受；

级绿色食品生产中禁止使用基因工程技术。根据这样的原则

和无公害食品、有机食品的含义，可以说我国的绿色食品的

级绿色食品相当于无公害食品。级相当于有机食品，而

随着现代大工业和城市的发展，环境污染日益加剧，导致了

食品污染的日益加重。食品污染即给人民的身体健康带来了危

害，也严重制约了农业生产的发展。在我国加入世界贸易组织

后，农产品出口将面临“绿色壁垒”关，因此不解决食品污染问

题，我国农产品的出口会更加困难。

无公害农业最早起源于国际有机农业运动的兴起，在我国则

是发起于绿色食品的生产。

年的历史，大体上

世纪初经历了

国外的有机食品自提出到现在已有近

个发展阶段：第一阶段（ 年）属于思

想萌芽阶段，主要是有关专家的有机农业思想萌发和提出时期。



。有机食品的市场占有量还是很小的，德

年代，实施可持续发展战略得

，日本小于

第二阶段（ 年）美国罗代尔有机农场的建立标志着有

年）属于奠定

机农业进入研究试验阶段。人们部分地实践、操作有机农业，但

由于现代农业体系的建立及动作的惯性，以及有机农业自身存在

的问题，人们对有机农业尚处于观望验证阶段。有机农业生产者

的主要目的是为了保护环境，节约能源和资源，减少对农场外部

系统的依赖。由于消费者对有机食品的需求量小，缺乏市场需求

拉动，难以形成规模效益。第三阶段（

基础阶段。 月年 日，国际有机农业运动联盟（

年至今）属

在法国的弗赛拉斯成立，标志着国际有机农业一个新的发展时

期。这一时期有机农业的发展有三大特点：一是通过发展组织会

员，扩大有机农业在全球的影响和规模；二是通过制定标准，规

范有机农业生产技术；三是通过制定认证方案，提高有机农业的

信誉。由于有机农业运动是各国民间组织或个人自发开展的，具

有分散性和不稳定性，因而发展比较缓慢，其影响也没有得到大

多数国家政府的足够重视和支持。第四阶段（

世纪于快速发展阶段。进入

到了世界各国的共同响应，可持续农业的地位也得以确立，生产

有机食品作为可持续农业发展的一种实践模式和一支重要力量，

进入了一个蓬勃发展的新时期，无论是在规模、速度还是在水平

上都有了质的飞跃。但从世界范围看，目前有机食品的销售量还

，美国为

不到食品销售量的

国为 。虽然市场占有

量很小，但发展速度很快，在美国有机食品的销售额以每年

左右的速度增长，日本的有机食品销售额的年增长率则达到

左右，市场潜力巨大，目前绿色（有机）种植的土地面积每

年以

品贸易额每年以

的发展速度递增；在发达国家绿色（有机）食

的速度递增，市场也具有一定规模，

亿美元，显示年全球绿色（有机）食品贸易额超过了

出广阔的市场前景。据预测，本世纪初有机食品的销售量将占全
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年则达到了 个。如鸭梨汁、个，

纪

后，农产品的安全

世界食品销售量的

世世纪 年代，到了我国的有机农业的发展起始于

年代陆续有有机茶、有机大豆的出口， 年辽宁西安生

态养猪场第一批有机猪问世。但到目前为止，我国的有机食品生

产仍处于起步阶段，生产规模较小，且产品基本上都是面向国际

市场，国内市场几乎为零。

家，开发绿色食品产品

绿色食品生产在我国由于政府的重视下发展很快。截至

年，我国共有绿色食品企业

多种， 万年绿色食品实物生产总量超过 。目前

已开发的绿色食品产品包括粮食、食用油、水果、蔬菜、畜禽产

品、水产品、奶类产品、酒类和饮料产品等，其中初级农产品占

年，绿色食品销售额达，加工食品占 亿元，

其中出口创汇 亿多美元。绿色食品产品开发覆盖了绝大部分省

（市、区），因开发绿色食品受到保护的农田、草场、水面达

万亩。

个品种， 年增加

倍。水果类产品既有一般的苹果、梨、桃、到

年，我国绿色水果类产品只有

个，增加了

年只有

葡萄、菠萝、香蕉等品种，也有猕猴桃、哈密瓜、芒果、杏、山

楂、核桃、柿、枣、栗子等产品。随着绿色水果初级产品开发规

模的扩大，以这些初级产品为加工原料的绿色食品加工产品的发

展规模也扩大了，加工的深度和层次也提高了。如绿色食品饮料

产品，

核桃乳、杏仁乳、酸枣汁等，不仅丰富了绿色食品产品品种，而

且大大提高了原料产品的附加值，取得了较好的综合效益。绿色

水果及其加工品不仅深受国内市场的欢迎，而且有相当一部分产

年水果类产品出口额为 万元，占

。在我国加入

品已经出口国际市场。

绿色食品总出口额的

法定计量单位“吨”的符号。



）组成执

的地方标准和管理办法。

月

性及品质已成为我国农产品出口的瓶颈和公众关心的热点。各级

政府纷纷出台无公害农产品的地方标准和管理办法，目前已有广

年

东、广西、辽宁、天津、武汉等省市区相继颁布了无公害农产品

月，由农业部组织实施的

年的时间，基“无公害食品行动计划”正式启动。计划用

年本上实现全国主要农产品生产与消费无公害。

日，农业部出台“关于加强农产品质量安全管理工作的意见”，

指出提高农产品质量安全水平，是促进农业产业结构调整、农民

要；是加入

增收和农业可持续发展的需要；是保障城乡居民消费安全的需

，提高我国农产品国际竞争力的需要；也是整

顿和净化市场经济秩序的需要。指出要从加强农产品产地环境、

农业投入品、农业生产过程、包装标识和市场准入等五个环节的

管理入手，下大力气建立健全农产品质量安全标准、检测检验、

质量认证体系，加强执法监督、技术推广、市场信息等工作。因

此，无公害食品的生产是带有法律强制性和市场约束性的，特别

是市场准入制度的实行，加大了无公害食品的实施力度。市场准

入制度要求在生产基地、批发市场，要逐步建立农产品自检制

度。产品自检合格，方可投放市场或进入无公害农产品专营区销

售。无论是生产基地还是农产品批发市场、农贸市场，都要自觉

接受和配合政府指定的检测机构的检测检验，接受执法单位对不

合格农产品依法做出的处理。这就要求农业生产企业、生产者要

了解无公害食品生产的要求、无公害食品标准等相关知识，以适

应无公害农业的发展。发展无公害农业必须做好以下工作：

建立国家无公害农产品产地环境质量标准及其食品安全指标体

系，并制定相应的生产操作规程。制定关于食品安全性的国家政

策和行动计划，普及无公害农业相关知识，教育广大农业从业人

员；制定并不断完善食品立法，强化食品质量和安全性控制系

统，推动食品行业实行保障食品安全的系统管理。

法、监督及监测三位一体的国家食品安全性控制机构，建立有效



费者的利益。

的、功能健全的食品安全性国家机构，以农业生产、食品加工、

流通及销售的全过程进行监督、检查、管理、执法，确实保护消

保护农业生态环境，严禁有害化学品的滥用。

）加强无公害农业关键技术、设备的研制与开发，加速产业化

进程。如研究与开发生物农药，提高生物农药的稳定性、货架寿

命、降低成本；研究开发有机肥料、有机无机复合肥料、腐殖酸

类肥料等；研制无菌包装技术及安全、可降解的可以重复使用的

包装材料等以上工作我国已着手进行。国家农业部在抓好北京、

天津、上海、深圳等四个城市“无公害食品行动计划”试点的基

础上，从 年开始，逐步扩大到部分省会大城市。同时加大

无公害蔬菜、水果、茶叶生产基地建设。可以相信随着国内经济

发展的加快，人民生活水平的提高，消费观点的改变与环境健康

意识的普及，我国市场与国际市场全面接轨，对无公害产品的需

求必将日加增强。随着农业产业化的发展，通过无公害农产品开

发，推行规模化种植、专业化生产、区域化布局、基地化发展，

实行生产专业化、农产品商品化、服务系列化、产销一体化，把

支柱产业建立在经济与环境协调发展的良性循环机制上，加快传

统农业生产结构向现代农业生产结构的调整和转变，使无公害农

产品开发在农业产业化的形成中而壮大发展。



第二章　　　　水果生产污染途径及其危害性

万

随着环境污染的加重，化肥和农药使用量的增加和使用方法

的不科学，食品污染问题日趋加重，对人类健康造成了极大的威

胁。据农业部 年公布的数据表明，我国工业“三废”对农

业环境的污染正在由局部向整体蔓延。全国因固体废弃物堆存而

被占用的农田面积已达 以上， 万 上的耕

地受到不同程度的大气污染，仅淮河流域农田因大气污染造成的

亿元。全国利用污水灌溉的面积占总灌溉面积的

年代增加了

亿亩。这就要求我们了解环境污染现状，从

个百分点。

，比

的农田面积已达

，其中工业来源的排放量

损失就达

世纪 倍。不同程度受到农药污染

保护环境入手，才能实现水果的无公害生产。

第一节　　　　有害气体的污染

我国的农田大气污染状况随着工业、矿业和交通业的发展日

益加重，尤其是工矿企业、公路，特别是高速公路附近的农田和

果园受害更重。而各级政府或是企业往往看重在公路和高速公路

附近建设各种农业科技园区，以追求形象效益。因此，在农业科

技园区，特别是无公害农业生产基地的选择和建设中，一定要注

意有害气体的污染的问题。

年中国环境公报报道，在监测的城市中，总悬浮颗据

的城市二氧化

粒物或可吸入颗粒物年均值超过国家二级标准限值的达到

，成为影响空气质量的主要污染物。

硫年均值超过国家二级标准限值，比上年度下降近

年

人口集中、机动车较多的特大型城市氮氧化物污染相对较重。

据了解，我国废气中污染物排放主要来源于工业。

万一年二氧化硫排放总量
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一、二氧化硫

烟尘排放总量 万 ，工业烟尘排放量为

量

；工业粉尘排放

万

大气污染物主要包括二氧化硫、氟化物、臭氧、氮氧化物、

氯气、碳氢化合物以及粉尘、烟尘、烟雾、雾气等气体、固体和

液体粒子。在果树设施栽培中，由于施肥等原因，也可能产生氨

气、亚硝酸气体等有害气体。这些污染物既能直接污染伤害果

树，影响果树的光合作用，破坏叶绿素，致使花、叶片和果实褐

变和脱落，又会在植物体内外进行积累，造成人们食用后引起急

慢性中毒。

二氧化硫是我国最主要的大气污染物，它是由燃烧含硫的

煤、石油和焦油时产生的气体。在人为排放的二氧化硫中，有

来自煤的燃烧，约有 来自石油的燃烧，其余来自各种工

业生产过程。二氧化硫在大气中普遍存在，主要通过果树叶片上

的气孔进入叶片组织，空气中少量的二氧化硫经植物吸收后可进

入植物的硫代谢中。当空气中的二氧化硫浓度过高时，果树吸入

的二氧化硫形成亚硫酸的量过多就会产生抑制光合作用等生理过

程，严重时会引起伤害。典型的二氧化硫伤害症状出现在叶片的

叶脉间，首先是叶片失掉光泽如水浸状，进一步叶片褪色坏死，

坏死区呈不规则的点状、条状或块状，颜色以灰白色和黄褐色

居多。

果树在开花期对二氧化硫反应最为敏感。二氧化硫气体污染

可使果树花期开放不整齐，花冠边缘出现褐色枯班，花药变色、

干瘪，柱头萎缩，花朵提早脱落，坐果率很低。果实受害则表现

为龟裂，发育受阻，失去商品价值。另外，二氧化硫遇水变为亚

硫酸，若果树上喷过波尔多液，则会将其中的铜离子游离出来，

从而造成药害。

在自然条件下，大气中的二氧化硫很容易被进一步氧化为三



氧化硫。三氧化硫极易和水相容变为硫酸，当遇见潮湿天气时，

世纪

值小于就会形成酸雨。酸雨是指

年代，我国的酸雨区面积达

的雨水等大气降水，到

多万平方公里。酸雨

对果树的危害很大，可使叶片上的叶脉间出现因硫酸漂白而造成

的失绿现象，并逐步变成黄褐色坏死枯斑。

二、氟化物

在我国氟化物是仅次于二氧化硫的大气污染物，主要包括氟

化氢、氟化硅、氟化钙及氟气等，其组成和比例与污染源类型有

关，对人及动植物均有较大危害。氟化物主要来自磷肥厂、钢铁

厂、电解铝厂、玻璃搪瓷厂、塑料厂、砖瓦厂等生产工厂以及以

煤为主要能源的工厂排放的废气。其中以氟化氢的毒性最大，排

出的量也最大。果树吸入了这种有毒气体就会造成急性、慢性或

隐性中毒。氟不是果树生长的必须元素，其毒性比二氧化硫高

倍。氟化物对果树的危害，主要是从叶片气孔进入植物

体内，但它不伤害气孔周围组织细胞，而是溶入植物体液，通过

输导组织随水分运输流向叶片尖端和边缘，当积累到一定浓度时

即出现病状。受氟化物危害的症状首先出现在幼叶上，最初叶尖

和叶缘呈现水浸状，继而渐渐变成浅黄白色，最后出现红褐色伤

斑。另外，在受害叶片被害组织与正常组织的交界处形成一条明

显的红色或深褐色的分界线，受害组织逐渐枯死，严重时会造成

大量落叶。氟化物在植物体内能与金属离子如钙、镁、铜、锌等

结合，引起这些元素的缺乏，如缺钙症。导致植物钙营养失调

后，能造成细胞液外溢，使植物生长点、嫩叶发生溃烂、枯死。

氟化物对果树的影响，主要表现为破坏果树的营养生长，最容易

危害正在生长中的幼叶，使之出现枝梢顶端枯死现象，或造成叶

片狭小、失绿，甚至早期落叶。实验证明，氟化物污染对花粉粒

发芽和花粉管伸长有抑制作用，因而影响果树授粉授精，降低坐

果率；果实不能正常膨大，果皮硬化等症状。氟化物污染可使成



的颗粒物，能在空气中长时

三、氮氧化物

四、降尘和飘尘

熟前的桃、杏等果实在沿缝合线处的果肉过早成熟软化，降低果

实质量。

氟污染通常只发生在局部地区。但是由于氟污染源数量众

多，颁布广，有时会使整个地区的大气氟浓度普遍上升。实验测

试表明，大气的氟污染是造成当地环境氟污染的首要因素。

主要包括一氧化氮、二氧化氮、硝酸雾等。其中对植物毒害

作用较大的是二氧化氮。二氧化氮是一种棕红色有刺激性臭味的

气体。主要来自于车辆废气、火力发电站、锅炉和其他工业的燃

料燃烧及硝酸、氮肥、炸药的工业生产过程。另外，在日光温室

和塑料大棚中，当氮肥过多时，土壤中会发生脱氮反应，从而使

大棚产生高浓度的二氧化氮，造成对温室作物的直接伤害。二氧

化氮对植物的毒害症状与二氧化硫相近，但危害性明显低于二氧

化硫。

空气中飘浮的固体或液体颗粒造成的污染为颗粒污染，颗粒

污染是大气污染中的一个突出问题，污染源主要是工矿企业以煤

炭为主要能源所排放的烟尘。根据颗粒物直径的大小可分为降尘

物，由于重力作用容易和飘尘。降尘是指大气中粒径大于

沉降，在空气中停留时间较短。这些烟尘降到果树的叶片上，特

别是嫩叶上就会产生污斑，影响果树的正常光合作用，以及蒸

腾、呼吸等生理作用。花期污染，影响果树的授粉坐果；结果期

污染，除形成污斑外，还会使果实表面粗糙、木栓化，严重时果

品失去商品价值，对产量和果品质量有很大影响。

飘尘是指大气中粒径小于

间悬浮，可随气流传播飘移到远处。飘尘对果树的影响主要是降

低大气的透明度和透光率，影响果树的光合作用和正常生长，导



第二节　　　　土壤污染

致单位面积的产量下降。飘尘在空气中因相互碰撞而吸附成为较

大的粒子，降落到地面后造成对土壤、灌溉水及果树的污染。因

为这些飘尘中含有有毒有害物质，如各种重金属和致癌物质。果

树被污染后不仅直接影响果品的外观质量和商品价值，而且降尘

中的重金属能被植物吸收，还可危及人体健康。

五、氧化剂

氧化剂也是重要的大气污染物，对植物的影响也十分显著。

这些氧化剂中臭氧的比例最高，约占氧化剂总量的

其次是过氧乙酰硝酸酯，此外还有一些醛类。当这些氧化物的混

合物浓度高时，会对植物造成伤害。臭氧叶伤害的典型症状是叶

面出现密集细小斑点，危害栅栏组织，有的植物上表皮呈现褐、

黑、红或紫色，还可发生失绿斑块和褪色现象。针叶树还会出现

顶部坏死现象。臭氧污染主要伤害中龄叶，未伸展幼叶和老叶则

有较强抗性。臭氧和过氧化硝酸乙酰酯多来自机动车尾气，工厂

排放的二氧化硫、氧化氮和碳氢化合物，在特殊气候下发生化学

反应的产物。

在人类的生产和生活活动中，所排出的有害物质进入土壤，

影响农作物的生长发育，直接或间接地危害人畜健康的现象，称

为土壤污染。土壤本身对污染物有净化作用，但当人类的生产和

生活活动造成的污染物在数量和速度上超过土壤净化能力时，就

会造成土壤在生物、化学、物理特性上的恶化，直接影响植物的

生长发育，直接或间接地影响人、畜的健康。

在传统的农业生产中，为了提高土壤肥力，人们向农田施

肥，如用人粪尿做肥料，在提高了土壤肥力的同时，也造成了污

染。但这种污染在土壤自身的净化作用下，并没有明显的有害影



一、土壤污染来源与类型

工业“三废”污染

响。而现代大工业、大农业把大量污染物排放到环境中，直接或

间接地污染了土壤。

通过工业“三废”造成土壤污染的途径有：

水污染型，指工业废水排出后污染灌溉用水，从而污染

土壤，特别是未经处理的工业废水用于灌溉，各种污染物多积累

在土壤耕作层，危害性很大。

废渣污染，指废渣中的水溶性污染物经雨水淋溶而渗入

土壤。废渣中的主要污染物有镉、锌、汞、铬、砷等。受工业废

水污染的河流、水塘中的污泥中沉积有各种重金属类有害物质，

用这样的污泥做肥料更易造成土壤污染。

气污染型，指工业废气、烟尘排出后，沉降至地面造成

的土壤污染。对土壤污染较大的是有色金属冶炼及钢铁企业，主

要还是重金属污染。据辽宁省环境保护监测站对沈阳郊区土壤监

测结果表明，以土壤背景值为标准评价看沈阳近郊区土壤检测的

七种元素均有不同程度的污染，全区污染比较重的元素为汞、

镉、铅。

农药、化肥污染

农业生产中大量使用农药和化肥，这是生产过程中人为造成

土壤污染的主要原因。农药、化肥进入土壤后往往不能充分分

解，而残留在土壤中，甚至在生物体内富集（如有机氯农药），

造成土壤重金属污染。

造成土壤重金属污染的农药包括含汞农药、铅制剂、含砷农

药（如退菌特、田安、甲基砷酸锌、福美胂等）以及含铜农药和

含锌农药。在我国果树生产中，前两类农药已基本淘汰，但后三

类农药，尤其是含铜农药（如硫酸铜、碱式硫酸铜、氢氧化铜

等）和含锌农药（如代森锌、代森锰锌、甲霜灵锰锌、炭疽福



、铅（镉

美、杀毒矾等）的施用仍十分普遍。据青岛市农业科学研究所对

种重

为

青岛郊区果园土壤重金属检测结果表明，在检测果园中，

、砷（

金属都有检出。每种重金属的含量在不同类型果园中存在差异，

、铬按其最大值和最小值的比值依次为：汞（

。其中汞的含量差异最大，这可能

与土壤类型不同有关。其次是砷，含量比较高的果园均为苹果

园，并且有树龄越大，含量越高的现象，这主要是防治苹果树腐

烂病用的福美胂所致。

化肥在土壤中如未被植物吸收利用或被土壤吸咐固定，可转

入地下水，成为环境污染物。在各类化肥中，磷肥的重金属杂质

含量最高，造成的污染也最重。氮肥、钾肥、复合肥和复混肥也

含有重金属杂质，复合肥和复混肥中某些重金属元素的含量接近

甚至超过了磷肥。另外，杂肥（如农用粉煤灰、农用污泥和农用

城镇生活垃圾等）中重金属元素的含量也相当高，过度施用杂肥

或施用重金属含量超标的杂肥，都会造成果园重金属污染。

生物性污染

随着养殖业的发展，畜禽饲养场的粪便和屠宰场的废物、废

水污染在增加，构成我国农村新的污染源。据国家环保总局组织

年我国畜禽全国

粪便排放量约为 ，是工业固体废弃物的

个省、自治区直辖市的调查结果显示，

亿 倍，河南、湖

倍，大多数地区也都超过了一倍。我南、江西等地区甚至超过

（小于国畜禽粪便的总体土地负荷警戒值已经达到

宜），呈现出比较严重的环境压力水平。目前，在仔猪日粮中铜

和锌的添加量绝大多数均超出其适宜需要量，原因是较大剂量的

）可以起到生长促进剂铜 ）和锌（

的作用。但大部分铜和锌未被动物吸收利用而随粪便排出体外，

造成土壤铜、锌污染和植株中毒。随着化学洗涤剂使用的增加，

生活废水的有害成分以及人粪便中含有病原物等也在增加。这些

废弃物如果不进行无害化处理，直接用作肥料，则可造成土壤的
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