
山西省林业生态工程

建设布局

第一节　　研究区域概况

山西自古表里山河，深厚的黄土、充足的阳光、丰沛的溪流孕育了

灿烂的华夏文明。然而由于人们对于自然资源的掠夺式开采，致使荒山

秃岭现象日盛。恶劣的自然环境条件严重制约着山西社会经济和生态环

境的可持续发展。

一、山西省自然地理环境

山西省地处黄河中游、海河上游，黄土高原的东部，位于北纬

，总面积，东经

（一）地貌

山西整个地势东北高，西南低。东部太行山山脉突起于华北大平

原，西部为黄河中游典型的黄土丘陵沟壑，北部连接蒙古高原，南部由

黄河和中条山山脉横亘晋豫，腹地串珠断陷盆地。境内有山地、丘陵、

台地、盆地等各种地貌类型，其中山地占

，大部分地区海拔都在

年总辐射量为约 ，分 布

，二

以上。

，丘陵占

者约占总面积的

（二）气候

山西地处中纬度高原，属大陆性季风气候。内长城以北地区属温带

半干旱气候，内长城至阳泉一太岳山一河津一线为暖温带半干旱气候，

其南为暖温带半湿润气候。总的气候特点是：冬季寒冷干燥，夏季炎热

多雨，春秋较为短促，时空温差悬殊。

山西光能资源十分丰富，

万 。
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，河川径流量多年平均

，呈自南向北、自盆地由南向北递增。全省年平均气温在

年积温分布分别为：运城、临汾盆地向高山递减之势。

；太原盆地和晋城、阳泉等地 ；忻州、上党盆地

℃部；大同盆地约及西部黄河沿岸为

部、北部一些高寒山区在

月至翌年

资源量与

山西大部分地区降水量

地等地年降水量不足

东南向西北递减。晋东山区、吕梁山区年降水量

。全年降水量的

降水很少，呈十年九旱；降水年际变化大，最高与最低相差

降水保证率低。

山西灾害性天气较多，旱灾特别明显，近年来尤其突出，由于降水

分布不均，也常有暴雨等洪涝灾害；运城、临汾盆地的干热风和北部的

风沙等灾害也很严重；此外，夏季的冰雹和春季的霜冻也常有发生。

（三）水文

山西的河流分属黄河和海河两大水系，属于黄河流域的面积为

，占全省面积的

亿全省面积的

，占全省，海河流域多年平均径流量为

域的省内河流有汾河、沁河、涑水河、昕水河、三川河等，海河流域的

省内河流有桑干河、滹沱河、清漳河、浊漳河等。

径流与地下水之间的山西省特殊的水文下垫面条件，使降水、河川

转化呈复杂关系：降水补给地下水，地下水补给河川径流，河川径流又

在一定条件下渗漏补给地下水。

月）河流水量

山西省年径流的时间及地区分布都不均衡，在时间分布上具有年内

分配不均和年际变化大的特点。一年当中，汛期（

，枯水期（占年来水量的 月）所占比例较

小，且各地不一。

山西省水资源的补给来源为自然降水，全省多年平均降水量为

亿

来，全省水资源量以每

年代、

年一个台阶快速减少，

年代相比，减少了

；属于海河流域的面积为

。黄河流域多年平均径流量为

亿

集中在

；中

以下。无霜期大多介于

，各地分布不均，总趋势是由

，大同盆

月，冬春

倍左右，

世纪

。近，折合径流深 年

年代的水

，河川径流量减幅达

，占

，占全省

。黄河流



，山西特殊的台状地形，下降为，人均占有量由

倍。

地貌，使山西接受外来的水资源十分有限，而出省外泻的水资源却很

年资料，每年平均入省水量仅 亿大，按

水量高达 ，出省水量为人省水量的

，而出省

亿

（四）土壤

山西省主要地带性土壤是褐土，在恒山以南、吕梁山以东的中南部

广阔地区是暖温带森林草原褐土区。据山西省第二次土壤普查，全省共

确定了 个土纲、

，是主要的森林土壤；褐土

个土类。其中：棕壤主要分布于几大山脉的次生

林或残存林区，占全省土壤总面积的

各种地形上，占

广泛分布于恒山以南、吕梁山以东的中低山、丘陵、垣地、平原阶地等

，是主要的耕地土壤；栗钙土、栗褐土、黄绵

土、红黏土、新积土等 ，主要是丘陵区的耕地，其个土类占

个土类占

中栗钙土主要分布在内长城恒山以北，黄绵土主要分布在吕梁山以西，

内长城黑驼山、人马山以南，听水河与芝水分水岭以北；风沙土、火山

灰土、石质土、粗骨土等 ，基本上是难以利用土

，主要是牧草地或地；亚高山草甸土、山地草甸土两个土类占

，是重要的草灌植被；潮土广泛分布于各大河流阶地、沟谷，占

耕种土壤；此外，盐土、沼泽土和水稻土分别占

的地表土壤的主要特征是黄土分布广泛，土壤侵蚀严重：约

为黄土和黄土状物质所覆盖，发育在这类沉积物上的土壤疏松多孔、植

物根系易下扎但不保水保肥；富含钙质和其他矿物质养料；黏化现象明

显而普遍，但由南向北逐渐减弱。土壤质地一般偏粗，尤以北方为甚。

因此，结构疏松，抗蚀力弱，雨后易形成地表径流而造成水土流失，加

之地被覆盖和生态环境遭到破坏，土壤侵蚀十分严重。

（五）植被

山西共有八个主要植被类型：针叶林、阔叶林、针阔叶混交林、灌

丛、灌草丛、草原、草甸和栽培植被。它们的分布与温度、水分条件的

水平、垂直分布有密切的关系。

恒山以北属温带草原地带，常见植物群落有本氏针茅、大针茅、百

里香、隐子草、达乌里胡枝子、冷蒿等，以旱生和旱、中生草原植物区

。



二、自然灾害

万

万

系成分的种类占优势。恒山以南的广大地域属暖温带夏绿阔叶林地带，

其中：南部地区包括太行山南部的中条山和运城、临汾盆地，以夏绿阔

叶林和次生落叶灌丛为主，北部地区包括恒山以南、南暖温带以北的省

境中部广大地区，以针叶林及中生落叶灌丛为主。

以上，山西植物分布的垂直变化明显，北部山地海拔多在

直带更替是：草原带或灌丛带

气候高寒，有耐寒的白杄、青杄和华北落叶松组成的高中山针叶林，垂

针阔叶混交林带一高中山针叶林带一亚

以下，存在高山灌丛和亚高山草甸带；南部较为温暖，海拔在

山地草

油松、侧柏、华山松等组成的低中山针叶林、或与阔叶林混交，垂直带

是：灌丛带或草原带一低中山针阔叶混交林带一落叶阔叶林带

甸带或山地草原带。

（六）森林资源

据

万万

年山西省森林资源连续清查第四次复查结果，全省总面积

，其中林业用地面积

万

万 万

。林业用地中有林地

，灌木林地

，无林地万

（ 。）的森林覆盖率

个

山西省的森林主要以天然次生林为主，其次是人工林。天然林主要

分布在几个山脉主脊两侧，各河流上游的偏僻地区，沿吕梁山脉，中条

和太岳山脉，太行、五台和恒山山脉，呈北东和南南西走向，形成

断断续续的森林带。森林资源特点是：森林资源贫乏，分布不均；森林

质量差，优劣悬殊；森林的年龄结构不平衡；森林分布零乱，林荒镶

嵌；山区多，适宜森林发展的土地面积大。

山西省的主要自然灾害包括干旱、洪涝、风雹、地震、农林病虫

害、森林火灾等，水土流失、土壤荒漠化等土地退化形式对土壤资源也

造成巨大破坏，成为对生态环境影响最大的自然因素。

年全国农业生产受灾面积统计，山西省自然灾害受

（一）气象灾害

据

万

，未成林造林地

。森林覆盖率为

，非林业用地面积

，疏林地面积

，苗圃地

，含灌木林



个旱灾年，其中

年共发生过

可以看出，

占耕地总面积（ 万

，占受灾面积的平均 万

万

万
，年平均受灾面积为由表

）的

，占耕地面积的

，其中最严重的是旱灾，年

；其

次是洪涝，年平均 ，占受灾面积的 ，占耕地面积的

。由此可见，山西是一个自然灾害严重的省份，其中旱灾位于

首位。

山西省是干旱严重发生的地区，过去山西有“十年九旱”的说法，

后来又发展成了“十年十旱”，到如今已经是春旱、夏旱、连年旱，尤

其是严重的春夏连旱，给农业生产和人民群众的生活都造成了很大的危

亿元，其中农业直接害。 年全省因旱灾造成直接经济损失达

个，比特大干旱的经济损失

年增加了

亿元，全省减产八成以上的县有

个县。

年一遇；生过

从历史来看，山西省共发生过

多次，平均

年以后发生过均 年一遇；从 多次，平均

年来，由于降水减少，地下水位下降，人畜吃水、浇地用水已经是越来

越困难，旱情一年比一年重。

年以前发

多次，平

年一遇。近几

表 年山西自然灾害受灾面积（万 ）统计表

灾面积见表 。
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，水 蚀、风

万

持续干旱的原因，除了自然条件恶劣这一客观因素之外，生态破

坏、水土流失、森林大面积砍伐、开采山石等这些人为因素也是造成持

续干旱的重要原因。

（二）水土流失

万

万

山西省是全国水土流失严重的省份，有水土流失面积

，其中黄河流域水土流失面积 。全省多

，黄河流域多年亿

亿 ，占黄河全流域输沙总

，平均输沙模数

，占全省输沙总量的

亿；海河流域多年平均输沙量 。全省每年有

氮、磷、钾流失。水土的大量流失，不仅给当地农业生产造成巨大损

失，而且给下游的河、渠、水库带来严重威胁，导致泥沙淤积，河水泛

滥。全省水土流失分为 个类型区。

黄土丘陵沟壑极强侵蚀区：主要位于忻州西部和吕梁北部，

此类地区丘陵起伏，沟壑纵横，坡陡沟深，自然坡度一般在

以上，沟长 ），有的，侵蚀模数

高达 ），水土流失极其严重。

，水土流失

黄土残塬沟壑强度侵蚀区：主要位于吕梁西部的昕水河流域，

此类地区塬面较大，塬面一般向西倾斜，塬的边缘沟侵蚀强烈，溯源侵

蚀活跃，沟壑深陡，侵蚀模数

严重。

黄土缓坡丘陵风沙次强侵蚀区：主要位于同朔区西部和忻州

西北部，此类地区一半以上的土地的自然坡度为

。

蚀较为严重，土壤沙化，植被稀少，侵蚀模数

（

。

黄土丘陵台地中度侵蚀区：位于汾河、桑干河、滹沱河、漳

河、沁河两侧的黄土丘陵台地，存在程度不同的水土流失现象，侵蚀模

数

土石山地轻度侵蚀区：分布于几大山脉的山脊地带及石质山

地，水土流失轻度。

冲积平原轻微侵蚀区：主要包括六大盆地，水土流失较轻微。

占全省总面积的

年平均输沙量达

平均输沙量

量的

，



三、生态特征

月上旬开始由南向北、由东向西北逐渐推迟，至

的县有

。山

，且 有

以下，风速大于 ，称为严

（三）土壤盐渍化

土壤盐渍化是土地荒漠化的一种重要类型。由于自然因素和人为对

土地使用不当，破坏了生态环境，制约了经济发展，土壤盐渍化逐年递

增。山西

万

个县市有不同程度的土壤盐渍化，主要分布在桑干河、滹

沱河、汾河、涑水河河谷平原的低洼地，总面积

土地面积的 万。全省盐碱地面积大于

（四）土地风沙化

年全省土地荒漠化面积已达占全省半干旱面积的

山西地处黄土高原，位于毛乌素大沙漠的前沿，北部半干旱地区约

。据统计，

万

万

，主要分布在大同、朔州和忻州地区，其中，中度以上的

荒漠化土地面积已达 ，风沙化土地面积达

个县属环北京防西省北部风沙区是京津地区三大风沙源之一，其中

级以上大风累计天数可达

沙治沙工程范围，从风沙危害最严重的怀仁县、天镇县、大同县等地来

看，每年 ，风蚀最严重的地块，每

。土壤侵蚀的加剧，往往造成农作物亩地每年表土风蚀量高达

绝收。

（五）干热风

℃以上，相对湿度小于

“干热风”亦称“干旱风”，它是由于气温高、湿度小、加上风吹，

使植物蒸腾急速增大，植株体内水分失调，导致农作物秕粒增多甚至枯

死的现象。干热风出现在温暖季节，发生时间与地理纬度、海拔高度、

小麦品种及其生育期有关。干热风主要危害小麦的生长发育，危害程度

与高温、低湿情况有关。对山西省冬麦区来说，一般在小麦乳熟期，遇

到气温在 的风时，农作物就

℃以上，湿度会受害；当气温达

重干热风。一般从

月中下旬终止。

山西特殊的地理条件、气候条件、自然植被和人文历史，造成了山

西特殊的生态环境特征：生态脆弱而生态地位重要。

，占平川

个。



年统计，全省土。据

万

地沙化面积已达

（一）生态脆弱

态脆弱性主要源于以下

山西省地处黄土高原东部，是一个生态环境极其脆弱的地区。其生

个方面：一是自然地理条件，山西突起华北大

月，多暴雨，水土流失

平原，西南部以大河深谷为界，区域内高山矗立，海拔落差大，极易引

起水土流失。二是气候条件，降水集中在

严重，常易形成洪灾；而冬春降水稀少，易风蚀和产生沙尘。三是自然

植被条件，严重的水土流失、风蚀沙化、干旱的气候条件对自然植被生

长已构成了威胁，而历史上的过度开垦和长期的超载过牧，对本已脆弱

的自然植被又是雪上加霜，致使全省植被稀疏，退化严重，人工生物措

施难以得到很好的保护和利用。目前山西省的生态脆弱主要表现在山区

的石漠化和土地的荒漠化两方面。

山区石漠化：山西省山区石漠化主要在太行山区，由于山高

坡陡土层薄、植被稀少，遇到暴雨很容易造成水土的大量流失，甚至形

成泥石流和滑坡现象，本来很薄的土层就极易形成石漠化。石漠化一旦

形成，将很难逆转。据统计

万

年增加了

的裸岩石砾地

省未利用土地面积的

而且面积还在不断增加。

）土地沙化：山西地处黄土高原，位于毛乌素大沙漠的前沿，

北部半干旱地区约占全省半干旱面积的

万

万

。主要分布在大同、朔州和忻州地区，其

中，中度以上的沙化土地面积已达

水土流失严重：山西地处黄土高原，由于自然地理条件、气

候条件、植被条件以及人对自然影响的共同作用，造成水土流失非常

严重。

（二）生态地位

华北的生态屏障：山西地处黄土高原东部，其东边的太行山

脉是华北平原的天然屏障，可以阻止来自西北方向的风沙和西伯利亚的

寒流，具有非常重要的生态地位。

）华北水源：山西分属黄河流域和海河流域，太行山脉是海河

流域的主要发源地，海河是华北特别是京津地区的主要水源，所以，山

，占 全

年山西省表层为岩石或石砾覆盖面积

，占全省总土地面积的

年比

。



第二节　　山西省林业生态工程建设布局概况

西是华北地区的重要水源，对于干旱的华北地区来说，具有非常重要的

地位。

的泥沙来源于晋西黄土丘陵区。

河道淤积泥沙源：由于山西大面积表层覆盖黄土，人为因素

和自然因素引起的水土流失又非常严重，成为河道淤积的重要泥沙源，

据资料显示，黄河

个县属环北京防沙治沙工程范围，从风沙危害最

京津风沙源及风沙通道：山西省北部风沙区是京津地区三大

风沙源之一，其中

级以上大风累计天数严重的怀仁县、天镇县、大同县等地来看，每年

可达 ，风蚀最严重的地块，每公顷每年表土风蚀量高达

。同时，山西省北部又是京津地区风沙的主要通道，我国西北地

区的沙尘经由山西省北部到达京津地区。

林业生态工程建设布局应以生态林业区划为基础。生态林业区划是

为了改善和治理山西恶劣的生态环境，实施林业生态建设而进行的布局

性区划，属于国土安全区划性质。区划应以生态林业理论为指导，运用

系统论的理论和方法，特别强调系统性、综合性、层次性和系统工程的

方法论：

一、布局区划的原则

布局规划主要根据影响林业生产、森林发育的气象因子、地貌、植

被、土壤等自然条件的不同，同时考虑各地区的主要自然灾害，社会经

济发展对生态林业的需求等进行，并遵循以下区划原则：

相对一致性原则：要求在划分区域单位时，必须注意其内部

特征的一致性。对不同等级的区域单位也应保持其相对一致性。

）主导性原则：地域差异的原因很多，但仍然可以分析出主导

因素，主导因素在区划时应该首先考虑，它与综合性原则并不矛盾，而

且是相互补充的。

）综合性原则：布局区划时，必须全面分析区划单位的所有成

分和整体的特性，分析地域性特征的表现程度，并应以这些特征来划分



）区域共轭性原则：即区域单位的空间不可重复性，就是不允

区域和确定界线。

个山地与丘陵地区，

许把一个区域单位分割为互不相连接的两个或两个以上的孤立部分。

二、区划依据

林业生态建设布局区划的依据是山西省的自然地理条件，具体来说

是有关的自然地理区划，包括以下几种：地貌区划、气候区划、水文区

划、土壤区划、植被区划、森林区划、土地利用区划等，这些区划从不

同的角度出发对山西省的自然地理资源及土地利用进行了区划，这些区

划虽然各不相同，但有着密切的内在联系，其中，地貌区划和气候区划

是最基本的区划，植被区划和森林区划是在前几种区划的基础上结合森

林植被状况进行的，土地利用区划则是进一步考虑了土地的利用而进行

的区划。

个大区即东部中部构造高原地貌区划为三级区划，一级区划分为

个地区及

个区。在其个区，西部黄土高原大区包括

大区和西部黄土高原大区，东部中部构造高原大区又分为

个地区 个地区中有

个盆地地区。各个山地地区， 个丘陵地区和

地区内的气候条件和利用方向大体是一致的。

气候区划也是三级区划，一级区划气候带的划分是热量分类，分为

两个气候带即中温带和暖温带，二级区划气候地区的划分是水分分类，

个气候区，暖温带分为 个气候地区 个个气候地区

个区，森林草

个区。

草原地带分

中温带分为

气候区。

个地区和个地区和

水文区划中一级区划分为北部缺水带和中南部少水带，北部缺水带

个区，中南部少水带分为分为 个区，地区

的划分与地貌有密切的关系。

个地

土壤区划的一级区划分为干草原栗钙土地带、半干旱森林灌木草原

褐土地带和森林草原与干草原灰褐土地带，干草原栗钙土地带分

个地区区

个地区

个区，半干旱森林灌木草原褐土地带分

原与干草原灰褐土地带内

个地区 个地区

植被区划的一级区划温带草原地带和暖温带落叶阔叶林地带，温带

个区，暖温带落叶阔叶林地带分



三、区划体系

个区。

个区。阔叶林地带的

森林区划的一、二级区划与植被区划一样，不同的是其暖温带落叶

个地区内分

土地利用区划是二级区划，其一级区划分晋北盆地丘陵、晋中南盆

地、晋西黄土丘陵、晋东土石山区和晋东南丘陵山区五个土地利用地

域，在每个地域内依土地利用方向分农业类型区、农林类型区、农牧类

型区、林牧类型区和林业类型区五个类型区。

以上几种区划的结果虽然各不相同，但由于其内在关系密切，有许

多相同的地方，如气候、水文、森林、植被的一级区划大致相同，各种

区划的二级区划多为两种区划因素的综合，地貌、气候、水文、土壤、

植被等有较大的一致性。

个一级

生态林业区划采用两级区划体系，一级区划以生态功能系统及生态

重要性为主导性因素，并结合地貌类型进行区划，二级区划以综合自然

条件为主导因素，即综合考虑其地貌、气候等自然条件。分

区， 个二级区（称为亚区）。

四、林业生态工程建设布局

山西省林业生态工程的建设布局，即生态林业区划结果如下：

（一）晋北防风固沙防护林区

大同盆地防风固沙林带林网亚区；

缓坡丘陵防风固沙防护林亚区。

（二）晋西黄土丘陵水土保持林区

晋西北黄土丘陵防风保水防护林亚区；

晋西黄土丘陵沟壑水土保持林亚区；

晋西南黄土残垣护沟保塬防护林亚区；

）吕梁山东侧浅山黄土丘陵水土保持林亚区；

吕梁山土石山水源涵养林亚区。

（三）中南部盆地农田防护林区

忻太盆地农田防护林亚区；

需要全本请访问 www.ertongbook.com



晋南盆地农田防护林亚区；

晋东南及东部盆地农田防护林亚区。

（四）东部土石山区水源涵养林区

恒山、五台山水源涵养林亚区；

中部土石山水源涵养林亚区；

浅山丘陵区水土保持林亚区；

太行山南部、中条山水源涵养林亚区。



晋北防风固沙防护林

晋北风沙区主要包括恒山、管涔山以北的大同、朔州的大部分县区

及忻州个别县。该区是蒙古高原的边缘，处于毛乌素沙漠的前沿，属半

干旱风沙区，林木覆盖率仅为

万西省土地沙漠化面积已达

万其中，中度以上的沙化土地面积达

，较严重的沙化土地面积达

，半固定沙地减少了

害最严重的大同、左云、右玉、阳高、应县、怀仁等

年

侵蚀

心提供的卫星云图上看，山西北部地区已成为京、津地区风沙源和通道

之一。目前，已有

级以上大风累计天数可达

月和

亿元。从国家卫星气象中

个县被列入环北京地区防沙治沙工程范围。

第 一 节 　　大同盆地防风固沙林带林网亚区

本地带属于恒山一黑驼山一人马山以北的雁北间山盆地，海拔

右；年均温

右，

间多冻至河底，以至全无径流； 级的大风天气较多，年平均

内径流甚少，不少河流只有在降水后有水，雨过很快断流，冬季结冰期

不等，多数发生在春季，是春旱的主要原因。自然植物稀少，

草本生长不茂盛，以长芒草为主，兴安胡枝子、大针茅也多见；乔灌木

有小叶杨、白榆、小叶鼠李、柠条、西伯利亚绣线菊、沙棘等。土质

。因位置和海拔关系，气候温凉干旱，干燥度在

℃间，无霜期只有

以上降雨集中在

。从风沙危

年沙漠化监测资料，山。据

万

，主要分布在北部、西北部地区，

，风沙危害面积达

。近 年来，流动沙地增加了

，固定沙地增加了

个县来看，每

，风蚀严重地块每年每公顷表土

，每年造成的损失达

左右；年平均降水量

左

左

月，多属雷雨性质，春旱严重；盆地



一、风沙特征

）沙粒含量 ）（

，土轻、松散、土壤孔隙度大，有机质含量极少，约为

体结构性差，呈碱性反应。

新中国成立前，盆地已无成片乔木林地，小叶杨、旱柳散生于河滩

低地，白榆零星分布在“四旁”，公路局部地段有小叶杨行道树。风沙

灾害严重，冬春两季常常风起沙蔽日，民不聊生。新中国成立后，党和

政府带领人民群众大植小叶杨林网、林带和片林，不到十年就镇风锁

沙，改变了恶劣的生态、生存环境。但是，成片营造的小叶杨林，由于

初植密度大，土体水分逐渐不能供应大乔木生长发育所需，林分衰颓，

呈“小老树”态。 多年的植树造林显示出，在年降水量不足

的雁北盆地，营造乔木林网或林带或在滩涂低地成片植林仍是防治风沙

保护农田的主要生物措施。

风沙是当地主要自然灾害，要科学地进行防护林的设计，首先要对

风沙性质，如表层土壤的机械组成、起沙风速、害风的风速等有一个清

了解。

（一）表层土壤机械组成

刘学勤、郭学斌等人对大同盆地朔城、山阴、怀仁、大同县风沙危

个表层土样机械组成进行了分析，

，径级小于 （见表沙粒仅占

数值与平均数间无明显差异，因此，可用平均数代表各县风沙区表层土

壤的机械组成。

风沙区表土不同径级（表

楚的

害区 的沙粒径级大于

。经检验各县的

（二）起沙风速

从各县（区）表层土壤不同径级沙粒的机械组成比例来看，径级



测，风速观测高度距地面

距地面

年逐日风速观测资料的统计，全

大于

表

高处的风速小于

高度的土壤风

的沙粒占绝大多数。对不同径级干燥沙粒（含水率

）组成的表土，进行了起沙风速（沙粒开始滚动的风速）的实

，结果见表

表 高处不同径级沙粒的起沙风速

沙粒的起沙风速为 ，若结果表明，

，可使

小于

以上的沙粒不被风蚀，即使表面

的沙粒被吹走，所留下的径级较大的沙粒，对下面的小径

作为级沙粒也有覆盖保护作用。因此，可把

蚀风速。

（三）害风频率与林带设计风力指标

根据各县（区）气象站近

月，尤其以年有 月至翌年 月最重，

月至翌年

的害风集中在

为风沙的主要危害季节。在 月这段时间里，害风最大风

速达 。不同风速害风出现频率的统计结果（见表

）各县（区）不同风速害风频率（表



二 、 林 带

各县（区）不同风速害风频率的统计结果表明：

各县（区）之间同一风速的害风出现频率和每年出现的次数，

都是相近似的。如频率较大的 害风，各县（区）同一风速害

风频率的变异系数为 ，经检验各县（区）同一风速害风的频

率和每年出现次数，与平均数之间无明显差异。各县（区）害风的平

均风速（加权）为 ，变异系数仅为 ，变频相近，无明显差

率为

之间，大于

次。表

异。因此，可用平均值来表示各县（区）不同风速害风的出现频率。

）害风频率以 害风频

害风频率为 害风的一半左右。从

害风为最大，平均为

，为

开始，害风频率明显下降，

害风仅为 年出现一

害风频率介于

，平 均

的统计结果表明， ，危害害风频率合计为

的几率最多。防护林的防风作用，是有一定限度的，使所有的害风都降

到起沙风速以下是不现实的，对于风力较大的害风，只能降低其危害

程度。

防风林带有效地降低林网内的风速，减少了土壤蒸发，改善了土壤

结构，有效地防治了土地沙化。

（一）林带走向的确定

林带走向取决于害风的风向。确定林带走向时，首先要了解害风的

风向特点。

害风的风向频率

散，

从各县（区）有害风的统计资料来看（表

个风向方位均有害风分布。在

；频率

；频率

风向只有一个，占

的风向占

于 的风向占

，除朔城区和天镇县外，其他各县（区）主要害风风向均不

明显。

，

；频率小

频率

的

，害风的风向很分

个县（区）中频率大于

的风向占

的风向占

个县（区）中最大风向频率的平均数仅为

，



频率为

速为

害风频率为

平均风速为 。该，风速相差却达

表

，平均风速为 ，平均风

害风的风向频率和风速大小之间，常不一致。例如朔城区西向害风

，南向害风频率为

。又如山阴县西南向

，西北向害风频率为

，两者风速相同，而频率相差

，平均风速为

，两者频率相差

区害风风向的分散性，为选择确定林带走向，带来了不便，而且只按风

向频率大小，也不能确切的说明害风的实际危害程度。

害风风力率总值

次害风的统计资料，按据 个县（区）害风主要危害季节

，害风风力率总值最大的走向，即为林带的最佳走向。工

照害风风力率总值计算式，计算出了各县不同走向林带的害风风力率总

值（见表

各县 区）不同走向林带的害风风力率总值表

表 ）各县（区）害风的风向频率（
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