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自然条件

第一章

第 一 节 　　地 貌

一、地貌概况

山西在地貌上是一个被黄土广泛覆盖的山地型高原，属中国黄土高原的一部分。境内有

山地、丘陵、台地、盆地等各种地貌类型，其中山地、丘陵面积广阔，山地占全省面积的

丘陵占 。平原和台地面积较小，仅占全省总面积的 。整个地形由东北向西南倾

斜。地势起伏较大，最高五台山北台顶（叶斗峰）海拔 ，最低垣曲县黄河谷地海拔

，东

山西省地处黄河中游，海河上游，黄土高原的东缘。省境四周山河环绕，北以长城与内

蒙古为界，西和西南隔黄河与陕西、河南两省相望，东和东南倚太行山与河北、河南两省相

邻。疆界轮廓大致呈由东北向西南延伸的平行四边形。南北介于北纬

。总面积西介于东经

最大高差 以上，与其

左右的黄河峡谷两岸的高原相对比，显东侧海拔不足

。境内除中南部各盆地海拔较低外，大部分地区海拔在

的华北大平原和两侧海拔

示出整体隆起的形势。

在整体隆起的高原中部，为一断陷沉降带，由若干雁行式排列的断陷盆地组成。它们自

北而南为大同盆地、忻州盆地、太原盆地、临汾盆地和运城盆地。其海拔高度由北向南逐渐

降低，北部大同盆地海拔约 ，南部运城盆地仅

中部断陷盆地把整体隆起的高原分为东西两部分山地。东部以太行山为主体，自北而南，

包括六棱山、恒山、五台山、系舟山、太行山、太岳山和中条山以及介子太行山、太岳山和

中条山之间地带的沁潞高原。西部以吕梁山为主体，由北而南包括采凉山、七峰山、洪涛山、

黑驼山、管涔山、云中山、芦芽山、黑茶山、关帝山、龙门山以及这些山脉以西被黄土连绵

覆盖侵蚀切割严重的晋西黄土高原。

山西地貌类型的多样性，造成区域气候、植被和农林生产的巨大差别和多样性。山丘多、



二 、 盆 地

平川少和地高水低的地貌特点，带来了水土保持、农田水利基本建设和植树造林的艰巨性；造

成林木种质资源合理开发利用与省内各项生产极为密切的依赖和制约关系。

个，还有东西两山面积在以上的盆地中部断陷盆地及晋东南区面积在

以上的中小盆地 个，以及零星分布的山间盆地，多属新生代断陷盆地，盆地大小受

两侧新生代正断层控制，盆地内堆积了极厚的新生代沉积物。盆地边缘山麓多有泉水涌出，著

名的有神头泉、兰村泉、晋祠泉、霍泉、龙子寺泉等。由于比较优越的水土条件，盆地成为

山西农业的主要产区，也是经济林木、农田防护林、小片阔叶丰产林和四旁绿化树种等林木

种质资源较丰富的地区。

在六大盆地中，运城盆地属涑水河流域，临汾盆地属汾河下游，潞安（长治、上党）盆

地属浊漳河流域，太原盆地属汾河中游，忻定盆地属滹沱河流域，大同盆地属桑干河流域。其

省内主要盆地面积见表

三 、 台 地

台地是由平原向丘陵、低山过渡的一种地貌形态。山西的台地面积为 ，占全省

土地总面积的 。

面积

黄土台地：主要分布在太原、临汾、长治等盆地内侧的倾斜平原或冲积平原的交接地带，

。是由剥蚀、侵蚀堆积形成的台地，一般地面水、地下水缺乏，灌溉条件差。

。黄土黄土断块台地；主要分布在临猗、万荣、稷山一带的峨眉台地，面积

深厚，地下水埋藏深，台面边缘沟谷侵蚀严重，已属丘陵类型。

玄武岩台地：主要分布在大同盆地黄花梁及大同县阁老山火山群东南部，是由玄武岩喷

。上覆黄沙土、沙厚土瘠，少数垦为农地，大部分可为林业用溢而形成的台地，面积

地。

。

表

盆地名称

阳高天镇盆地

黎城盆地

高平盆地

寿阳盆地

神池五寨盆地

岚县盆地

盆地名称

灵丘盆地

晋城盆地

广灵盆地

阳城盆地

其他山间盆地
及河谷平川

山西境内黄土广泛分布，梁峁波状起伏，一派丘陵景观。丘陵地貌由于黄土厚度、外力

四 、 丘 陵

；湖积平原约占盆地总面积的原总面积的 ；坡湖积平原约占盆地总面积的

；冲洪积平原约占盆地平洪积倾斜平原，约占盆地总面积的地平原总面积的

种类型。其中冲洪积平原，约占各盆积倾斜平原、冲湖积平原、坡洪积平原和湖积平原等

这些盆地按照平原地貌的成因及地表物质组成和地质构造，又可分为冲积平原和谷地、洪

合 计潞安盆地

忻定盆地

运城盆地

汾盆地

太原盆地

大同盆地

面积面积面积盆地名称

山西盆地面积



；分

作用及地表岩性不同，分四大类型。

。其中分布在石楼、隰堆积剥蚀丘陵：为山西主要丘陵类型，面积约占丘陵总面积的

县、蒲县、永和、吉县、乡宁、汾西一带的黄土残垣丘陵，面积约占丘陵总面积的

布在兴县及离石以南至中阳、交口及孝义以西一带的黄土梁状丘陵，面积约占丘陵总面积的

；分布在临县秋水河流域和柳林、离石以北地区的黄土梁峁状丘陵，面积约占丘陵总面

积的

；分布在榆社、武乡、长治盆地及寿阳、阳泉一带的黄土与

；分布在左云、右玉、平鲁及偏关、河曲、保德、神池、五塞一带的黄土缓坡状丘

陵，面积约占丘陵总面积的

红土丘陵，面积约占丘陵总面积的

阳泉盆地边山一带。属黄土覆盖的基岩丘陵。面积约占丘陵总面积的

侵蚀剥蚀丘陵：主要分布在吕梁山东侧及汾河灵石峡谷、古交峡谷、三川河柳林峡谷、太

原东山、寿阳

侵蚀溶岩丘陵：主要分布在长治盆地东部和南部，太行山昔阳一带，即灰岩丘陵。面积

较小，约占丘陵总面积的

熔岩丘陵：即玄武岩丘陵。主要分布在大同盆地阁老山和左云、右玉一带。面积仅

；分布在中条山西端、霍山西南边山、吕梁背斜轴

南段和娘子关一带，面积约

熔岩低山：即玄武岩低山。主要分布在阳高、天镇盆地的南部，与河北省接壤地带。面

积为

，面积占山区面积的一半，中山山地绝对高程

为山西主要林区的分布地区。

总面积的

侵蚀剥蚀中山：为砂页岩、变质岩、混合岩、花岗岩地区水蚀为主的中山山地，占中山

。其中：分布在恒山山脉浑源县南部、五台山东部苦安梁、代县南部五穴会、芦

；分布在芽山东部、云中山中部、关帝山中部及紫金山地的结晶岩中山，占中山面积的

关帝山的混合岩中山，占中山面积的

面积的

部、关帝山中部和北部、云中山东部管涔山南部、五台山和恒山大部的变质岩中山，占中山

；分布在宁武向斜的轴部、太原西山石千峰、太岳山中部和北部主峰一带及太行

山中部左权县以东地区的砂页岩中山，占中山面积的 ；分布在管涔山北部里驼山山地的

覆有黄土的基岩中山，占中山面积的

六 、 中 山

，相对切割深度

。

侵蚀溶蚀低山：即灰岩低山。主要分布在离石西部马头山、汾河兰村峡谷、太行山中段、

陵与石质山地的过渡地带，各大山地的边山多有分布。面积约

覆有黄土的基岩低山是黄土丘北部太行山左权县东部及盂县附近山地。面积约

；砂页岩低山分布在太岳山东南部、东部和及黑茶山西部、大同盆地东部，面积约

，变质岩低山主要分布在中条山脉的中部、五台山脉的南部、西部和东部省界附近

。其中结晶岩低山，主要分布在万荣孤山和襄汾塔儿山一带，面积为积约占低山面积的

侵蚀剥蚀低山：为结晶岩、变质岩、砂页岩及黄土与基岩地区，以水蚀为主的山地。面

种类型：。分

的为低山。面积约占山地面积的，相对切割深度绝对高程

五 、 低 山



第二节　　河流与湖泊

一、河流

按照河川径流的循环方式，山西省的河流全部属外流河。大致是省境西部、中部和南部

侵蚀溶蚀中山：即灰岩中山。主要分布在吕梁山脉和太行山脉的大部、管涔山脉西北部、

霍山主峰石膏山、绵山的东部、玄中山南端等山地。占中山面积的

绝对高程在

的河流属黄河水系；北部和东部的河流属海河水系。黄河流域在山西省的面积为

。全省

余条，其中流域面积大于大小河流

个县市，至垣曲盘沟出境，

熔岩中山：即玄武岩中山。分布在右玉北部、繁峙东北部山地，山体顶部平展，山势缓

和，以草灌覆盖为主。占中山面积的

七、亚高山

以上，相对切割深度在 以上为亚高山。在林缘线以上，分布

着亚高山草甸植被，是山西天然草场的分布地区，主要为五台山、吕梁山主峰地段，在芦芽

山上部为结晶岩亚高山，关帝山上部为混合亚高山，在五台山、芦芽山、关帝山山峰的上部

为变质岩亚高山，管涔山荷叶坪西有小面积的侵蚀溶蚀亚高山，在五台山、关帝山顶峰为冻

融作用亚高山。其亚高山占山地总面积的

各山地面积及高程见表

表 各山地面积及高程

，占全省面积的占全省面积的 ；海河流域在山西省的面积为

的有 ，河流长度在条；大于

以上的有

条较大河流的流域面积占全省面积的

条（不包括黄河）。属于黄河水系的有汾河、沁河、涑水河，听水河和三川

河；属于海河水系的有桑干河、滹沱河、漳河。这

（一）黄河水系

个地区共

黄河干流是山西省和陕西省的天然分界线。从偏关老中湾入境，沿省境西界南下而后沿

省境南界东折，流经山西省忻州、吕梁、临汾和运城
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。主要，流域面积

，先后汇入偏关河、朱家川河、岚猗河、蔚汾河、湫水河、三川河、听水河、汾流程

条支流。黄河在河津市禹门口以上，流行于峡谷之中，禹门口以下，进入平河、涑水河等

。由于流经黄土丘陵区，水

原，河道明显加宽。黄河在山西的 条主要支流中，源于中部的有汾河，源于西部的有三川

河、昕水河，源于南部的有涑水河、沁河。

汾河

汾河是山西省黄河的最大支流，也是山西省的最大河流。发源于管涔山宁武县东寨的雷

鸣寺泉，经静乐县、娄烦县、古交市至太原市上兰村进入省境中部断陷盆地带而后流经太原、

临汾、 个盆地，至河津、万荣两县之间流入黄河。全长

支流有岚河、潇河、文峪河、昌源河、洪安涧和浍河等。汾河在太原上兰村以上流经山区，流

量较小；上兰村以下流经平原，沿途有较大支流汇入，流量较大。汾河中下游地区，土地平

坦，灌溉方便，是山西省农业生产重要基地。

沁河

，流域面积为

沁河发源于沁源西北霍山二郎神沟，流经安泽、沁水、阳城等县，于五龙口入河南省汇

入黄河。沁河在山西省长 ，主要支流有丹河、阳城河及端氏河

等。沁河水量较大，含沙量较小，为山西省八大河流中含沙量最少的河流。沁河流经小区，河

床低于耕地，灌溉之利较小。

涑水河

，流域面积

涑水河发源于绛县横岭关，流经闻喜、夏县、运城、临猗等县，至永济县经伍姓湖注入

黄河。全长 。大部分流经平原地区，流量极小。中下游除雨季外，

时常断流。

三川河

三川河由北川河、东川河和南川河三支流汇合而成。北川河发源于方山县赤坚岭，是三

川河的主流，流经离石县城西南汇合东川河。东川河由南北两支在离石县田家会汇合而成。南

川河发源于中阳和交口两县交界处的凤尾山，在离石县交口镇汇入三川河。三川河干流长

，流域面积 ，于柳林县两河口入黄河。该河全部流经黄土丘陵区，整个流域

植被稀少，冲刷剧烈，故河流含沙量很大，河流水量不稳。

听水河

，流域面积

昕水河发源于蒲县的摩天岭，在隰县午城镇有黄土川和城川汇入，至大宁县城关有义亭

河汇入，于于家坡入黄河。该河全长

量不大但含沙量很高。开发利用价值较小。

（二）海河水系

海河水系源于山西省北部的主要为桑干河、滹沱河；源于山西省东部的主要为清漳河和

浊漳河。

桑干河

，流域面积

桑干河有两源。主源恢河发源于管涔山，在朔州二十里铺汇合北源源子河后始称桑干河。

，于阳高县尉家小堡出境，至河北怀来汇泽河，桑干河在山西省长

进入官厅水库。主要支流除源子河外，还有黄水河、浑河、御河等。水量较大，含沙量也高。

该河流经大同盆地，干流两岸土地平坦，灌溉方便。由于排水不畅，有大面积盐碱化现象。



第 三 节 　　气 候

一、气候的基本特征

滹沱河

滹沱河发源于繁峙县泰戏山，经五台山北西麓流入忻州盆地，在忻州市和原平市交界处

受阻于金山折向东流，于盂县出境，在河北省入子牙河。滹沱河在山西省长 ，流域面

积

二 、 湖 泊

。主要支流有阳武河、云中河、牧马河和清水河等。水量较大，含砂量较小。该

河流经忻州盆地，干流两岸土地平坦，灌溉方便，开发利用价值较大。

漳河

，流域面积

漳河在山西省分清漳河与浊漳河两支。清漳河分东源与西源，东源发源于昔阳县沾岭山，

西源发源于和顺县八赋岭。东西两源于左权县上交漳汇合后始称清漳河，在黎城县下清泉流

入河北省。清漳河在山西省长 。浊漳河分南、北、西三源。南源

，流域面积

出于长子县发鸠山，西源出于沁县漳河村，北源出于榆社县柳树沟。南、西、北三源先后在

襄垣县汇合后始称浊漳河。浊漳河在平顺县下马塔入河南省，后在河北省与清漳河相会称漳

河。浊漳河在山西省长 。清漳河和浊漳河，径流丰富，水质好，

但因流经山区，利用其灌溉不便。

山西省天然湖泊较少，主要分布在运城盆地，其中惟一较大的天然湖泊就是位于省境南

端运城盆地南缘中条山北麓的运城盐池。此外，在吕梁山北段的宁武东寨附近有马营海等数

个山顶天然湖泊，习称“天池”，虽为省内罕见但湖区面积较

山西省属中纬度大陆性季风气候区。按全国气候带划分内长城以北属温带，中南部属暖

温带。按干湿度分类，大部分地区属半干旱气候，仅中高山区和晋东南地区为半湿润气候。

山西省幅员南北狭长，纬度跨度大，加之境内地形复杂，地貌多样，山脉起伏、高低悬

殊，水平气候和垂直气候交织在一起，各地气候差异很大。综合全省气候的共同特征是：四

季分明，冬长夏短，春略长于秋。春季干燥多风，气温回升迅速，昼夜温差大；夏季暖热多

雨，高温高湿同时出现；秋季温和凉爽，阴雨稍多；冬季寒冷干燥，雨雪稀少。四季风向更

替明显，冬春多为西北风，大陆性季风强盛持久，夏秋多为东南风。云量少，日照充足，光

热资源丰富。地面风向紊乱。且风速偏小。旱涝、霜冻、冰雹等灾害性天气时有发生。

二、气候要素

（一）气温

热量主要来源于太阳辐射，它是树木生长发育过程中最主要的依赖条件之一，树种的分

布规律和树木的生长发育状况都与热量条件有密切的关系。通常以气温高低和积温多少作为

热量标志。

。水平分布的一般规律由南向北递减，南暖北凉。受复杂

气温的地理分布

山西省年平均气温



。从 月下旬到月，运城极端最高气温曾达

地形的影响，在不少地方又打破了这一规律，使气温分布复杂化。垂直气温变化明显，海拔

每升高 ，年平均气温降低 。盆地、河谷温暖，高原、山地寒冷。年平均气温

的分布，省境中部的东西山区和雁北地区年平均气温一般都在 以下，其中晋西北高原地区

为 ，高中山区在 以下，吕梁山顶 左右。五台山顶最冷，年平均温度 ℃以下，

。临汾、运城盆地及中条山以南的川谷地带，年平均温度达

忻州盆地、太原盆地、晋西黄河沿岸各县、晋东、阳泉、平定及晋东南大部分地区，年平均

温度为 ，为 山

西省热量资源最丰富的地区。

，山区在 以下，五台山顶年平均最

。年平均最低气温介于

山西省大部分地区年平均最高气温介于

高气温为 ，五台山顶为 。山西省极端最高气温

，一般出现在 月上旬为全年最热

，五台山曾

，太原、长治盆地和晋西黄河沿岸为

的一段时间。极端最低气温各地差异较大，东西山区及西北地区达

达 ，临汾、运城盆地以及晋南端

。各地极端最低气温一般出现在川谷地带为 月 。从 月下旬到翌年 月下旬

天为一候）平均气温

为最冷的一段时期。

以候（每 为春季，大于 为夏季， 为秋季，

小于 个月，夏季仅 个月，部分高寒地区无

个月，春季稍长于秋季。总趋势是南部夏季比北部长，冬季比北部

℃为冬季划分四季。山西省冬季长达

夏季，春秋两季各约

个月，没有夏季，春秋季相连。

月最低，

短，晋西北高寒地区冬季长达

山西各地月平均温度以 月最高。 月平均气温一般在 ，由

，如平陆南向北递减，温差达 ，太原

于 ，平陆，从南向北递减，如运城

南北温差仅 。说明南北温差夏季远小于冬季。

。

山西省各地气温年较差大，最热月和最冷月平均气温之差，一般变化于

，偏关

。年极端温差一般在

；南

。各地

之间。北

气温的时间变化

，垣曲

部和西北部气候干燥，大陆性强，气温年较差尤大，如右玉年较差

部和东南部年较差较小，如平陆 ，阳城

，南部较小，北部较大，且由南向北逐渐增加。

山西省各地气温年际变化明显。年气温的平均变率自南向北变动在

最冷年和最热年的变动大部分为

；秋季降温很快，介于

山西省气温的月际变化基本特点是：春秋季变化较大，夏冬季较稳定。春季月平均气温

上升最快，介于 月最热， 月最冷， 月开始升

温， 月开始降温，春温高于秋温。

，春季和初夏日较差大于其他各季，最大日较差

山西省各地气温日较差分布特点是：北部大于南部，盆地大于山区，晴天大于阴天，阳

坡大于阴坡。年平均日较差介于

，最低气温出现在日出之，从气温日变化的规律看，每日最高气温出现在

前。

积温

的始终期，与土壤解冻和冻结期相近。日平均气温稳定全省各地日平均气温稳定通过

，太原

月平均气温介，右玉

，右玉

月份大多数地区月平均气温介于



年积温约

以下。全省

日平均气温

冬季稳定下降到

天左右，月下旬，持续天数

℃时，土壤开始冻结，草时，土壤解冻，草木萌发，并开始生长；当日平均气温通过

的初日、终日，持续天数和积温，随纬度和地形而变木休眠，并停止生长。各地稳定通过

初日较早，终日较晚，持续天数较多，积温较高；北部化，省境南部和河谷盆地稳定通过

天。

天。

及丘陵山区则初日较晚，终日较早，持续天数较少，积温较低。南部运城、临汾盆地初日在

月底到 月初，持续天数月中下旬，终日在

晋西北右玉县、五寨县一带初日为 月初，终日在

天左右，年积温约

月底到

月中旬，终日 月下旬，持续天数 左右，年积温

，持续天数

；五台山初日

的年总积温为

的初日到

的初终日及其持续期差异

为大多数林木开始生长或停止生长的界限。通常把稳定通过

的这一段时间作为林木生长期，山西各地

月中旬，终日 月中旬，持续期长达 天；晋西

月中旬，终日

很大，南部运城、临汾盆地初日

北五寨县、右玉县一带初日 日前后，持续期月 天左右。

以上，大多数林木活跃生长，所以把春季日平均气温稳定通过日平均气温 初日

的终日这一段时间称为活跃生长期。山西省 初日一般出现在春

终日，在南部地区与秋霜冻初日比较接近，北部和山区秋霜冻初日

终日前。南部临汾、运城盆地

到秋季稳定下降到

霜冻终止日期前；

一般在 初日在 月上旬，终日在 月下旬，活跃

积温 ；晋西北五寨县、右玉县一带，天， 初日

月上旬，终日在

生长期

在 月中下旬，活跃生长期 天左右， ；中 北积温

年总积温为 ，比

，山区减少

部一些高寒山区活跃生长期更短、积温更低。全省

年总积温减少 以上，持续期缩短

地温

植物生长发育要求具有合适的地温条件，同时土壤水分、空气、养分，有机物质及能量

的转化，土壤次生矿物的形成等都受地温的影响。

月最低，地温的变化与气温基本一致， 月最高。但由于土壤和空气的导热性能的差异，

气温不等于地温。一般最低地温要低于最低气温，最高地温要高于最高气温。全省年平均地

温在

地温变化直接决定土壤冻结、解冻期。雁北初冻日一般在

完全解冻期是

冻，解冻日在

冻日在

无霜期

无霜期是气温

部长于北部、河谷盆地长于山地。晋南垣曲、平陆最长为

汾、运城、晋城、阳城

旬或

部分地区，初霜日在

同盆地、晋西北高寒区和东部较高的山地初霜日

于

月中旬；忻州、晋中、吕梁地区，初冻日一般在 月中旬，

月上旬，到中旬完全封冻，

月上旬；晋南、晋东南地区初冻日一般在

天；雁北右玉最短为

个盆地及中条山南坡各地初霜日在 月中下旬，终霜日在

月上中旬，终霜日 月中下旬或 月上旬，无霜期 天；大

，比气温高

月下旬开始封

月下旬， 月上旬完全封冻，解

月下旬。

持续日期。山西省各地无霜期一般在

月初，无霜期

天，其分布特点是南

天以上；太原盆地、忻州盆地、晋东南和晋西黄土丘陵区两地的大

月中下旬，终霜日 月上中旬，无霜期少

天。天。地势高、气候最冷的五台山是全省无霜期最短的地方为

。

天；临

月中下



；临汾、运城盆地及晋西黄河沿岸南段一般在

以内；忻定盆地为

（二）降水

水是植物生长发育的基本条件之一，又是直接参加植物干物质形成的生化因子。水分条

件影响着树种分布，树木生长发育状况及果实种子的收获量。

，总平均为山西省大部分地区年平均降水量为 。从全省降水总量

来看，基本上能满足树木生长发育的需要，但因受大气环流和地形的影响，降水的地理分布

差异明显，季节分配不均，年际变化大，降水强度大。加之多数地区地形复杂，植被稀少，水

土流失严重，常因干旱缺水给造林、育苗、经济林培育带来极大困难，有时造成巨大经济损

失。

降水的地理分布

以上，最高的五台山，多达

山西省主要山脉大多为东北一西南走向，而降水的水汽主要来源于东南和西南气流，年

平均降水量等值线的走向与山脉的走向大致吻合。降水量地理分布的总趋势是东部多于西部，

南部多于北部，山区多于丘陵盆地，迎风的东南坡多于背风的西北坡。如中条山东段高山区、

陵川东部山区、太岳山区等少数海拔较高的山区降水可达

；大同盆地及广灵、繁峙、偏关等

，成为山西省最多雨的地方；晋东南大部分地区、晋中东山的榆社、和顺、昔阳等

县及吕梁山的高山地区为多雨区，年降水量为

，为山西省最少雨区；晋西北地区都在地年降水量不足

左右；太原盆地

月降水量占全年降水量的

月）占

。全省各地雨量的季节分配，一般是春季

月），降水量高度集中，占全年降水量的

，冬季（

左右。

，南部约

以下，

月份一般在

。大

月份雨量不

月份大部分地区降水量

月份急剧减少到

月）占

，越往北部夏

月）降雨雪最少，

仅占全年降水的

季降水量所占的比例越大，秋季

，夏季

月份只有

月），全省各地月降水多于明显减少（仅晋南 月份雨量

足 ，尤其是运城、河津、秸山、芮城等地只有 左右。

多数地方 月份雨量最多，月平均降水量 ，仅晋南及大同盆地

月份为月份为 月份北部约

北部地区仅 。入春以后降雨开始逐渐增加，，南部地区

月）的降水量，一般在多少与海洋气团的进退息息相关。全省冬季各月（

）降水的月、季分配　　　　山西省降水的月、季变化受季风影响明显。各月各季降水的

降水的时间分配

临汾盆地南部及沁源、安泽等地，强度较小，日最大降水量小于 。其余各地一般为

。晋西北高原、忻州盆地北部、，阳泉、垣曲曾达地，强度最大，日降水量超过

。东部太行山区的阳泉、昔阳、陵川、晋城及中条山东段的垣曲等很大，一般在

暴雨分布具有明显的区域性，夏季多出现在山地的迎风坡。一日最大降水量的地区差异

天左右。天以上。中部各盆地降水日数一般在等地均在

天以上，静乐、五寨、岚县天，为全省之冠。晋东南陵川天以上，五台山多达在

天。五台、太行、吕梁等山地，年降水日数最多，一般西省各地全年降水日数多介于

年降水日数分布趋势与降水量分布趋势基本一致，降水量多的地方、降水日数也较多。山



，是

月，晋南

的五台山中台顶，全年气温很低，蒸发量仅

降水的年际变化　　　　由于各年季风环流的进退有早晚，持续时间有长有短，影响程

度有强有弱，致使各年的降水量极不稳定。全省平均年降水量为 ，建国以后的几十

，相差

如原平市 年降水量达 年仅，而

年与最少年相差近 倍。全省各地年降水的相对变率介于

率最大。如运城地区

水

蒸发量的高低主要受气

年间，最大年降水量为 ，最小年降水量为 倍；个别地方相差更大，

，相差近

，最大的可达

倍；太原市降水最多

左右。

降水的年变率一般规律是由东南向西北递增。月降水量的逐年变化全省均以

，相差

月份变

倍；太月降水量为年 年 月仅，而

原市 月降水年 月降水达年 ，相差近 年倍；长治

年 ，相 差

月降

月降水 倍。

（三）日照与太阳辐射

日照是绿色植物进行光合作用的必需条件。各地日照时数与所在地的地理纬度、地形、山

脉遮蔽度和阴雨日数的多少等有密切关系。山西省大部分地区全年日照时数在

，晋中、吕梁地区为

。全年日照时数的分配各地均以夏季最多，为

，分布情况是由南往北递增。临汾、运城、晋城为

，雁北为

，秋季为，春季为 ，冬季日照时数最少，大部分地区 。全

，其分布形势和日照时数的分布趋势省各地的年日照百分率，绝大部分地区介于

，较同纬度的华北平原多

大致吻合。太阳辐射大气、地面增热的主要来源，又是大气中一切物理过程和物理现象的基

本动力，所以它是气候形成的基本因子。山西省为我国黄土高原的一部分，气候干燥，云量

少，太阳辐射强。全省年总辐射量为

月达最高峰。

年总辐射量的基本分布是由南向北递增，雁北明显多于运城。各地总辐射量的年变化，

月为最低值，

（四）蒸发量、干燥度和风

蒸发量与干燥度

蒸降比为全省各地全年器测蒸发总量在

蒸

温、相对温度、风力、土壤和植被状况的影响。晋西北平鲁县一带由于风大风多，且降水量

偏少，植被稀疏，相对湿度小，成为本省蒸发量的第一高值区，年蒸发量为

。南部平陆、垣曲等县，由于气温高，风速也大为本省蒸发量第二高值区，年蒸降比为

蒸降比发量超过 。西部黄河沿岸的兴县、临县一带是蒸发的第三高值区。阳

曲县、阳泉市和临汾市蒸发量也较高。相反，在几个多雨中心则因为多雨湿润，森林较为茂

密，相对湿度大，气温偏低，成为蒸发的低值区。太岳山沁源县为低值中心，蒸发量为

。位于海拔

月。月蒸发量在

全省蒸发量最低区。蒸发量的年内极大值，北、中部及晋东南大部分地方出现在

和晋东南的高平县、晋城市以南则出现在 ，最高值出现在

月。平鲁县，时间为

的为湿润气候，植被为森林景观；年干燥度

气候的干湿程度决定于水分收支平衡状况。一个地区降水量小于蒸发量即为干燥，一般

用干燥度表示。年干燥度等于年平均最大可能蒸发量（国内一般用著名的彭曼公式计算而

得）除以该地区年平均降水量。年干燥度小于

的区域，降水略少于蒸发，为半湿润气候，森林也可生长；年干燥度在在

为半干旱区，一般不能生长森林。按干燥度划分，五台山也是全省最湿润区，年干燥度小于

需要全本请访问 www.ertongbook.com



三、主要灾害性天气

。各地的最大风速一般

。各地全年 级

月平均风速大多数在

末夏初，从南到北，先后在

。晋东南和一些丘陵山区年干燥度在 ，属于半湿润气候；晋南、太原和忻定盆地，

晋西北及黄河沿岸的兴县、临县、保德一带，年干燥度均在

地年干燥度在

，为半干旱气候；大同盆

以上，为较干旱地区。上述干燥度的划分，只是根据现有气象站点资料进行

的。实际上山西省山区面积大，山地气候特征明显，在山区随着海拔的升高，气温降低，相

对湿度和降水量增加，在省境南北各地的中高山区，气候湿润，森林植被良好，但没有气象

站点的观测资料。

月为小。山西全省各月间干燥度的分布以冬春两季为大，

风

风向　　　　山西省风向总趋势是：冬半年在蒙古高压控制下，多数地方吹北风和西北

风；夏半年受大陆低压影响，多吹南风和东南风。同时各地风向还受当地地形的影响，又有

日夜变化的山谷风，地面风向常显紊乱。

。北部、西部高原区及中条山一带的年平风速　　　　各地年平均风速在

以上。五台山高山站点的年均风速较大，为 以上。尤其是平鲁、神池一带风速在

平均风速达

以下。其他地区，年平均风速为

。沁源、长治等晋东南地区及忻州、定襄、交城、离石、偏关、河曲等地

风速偏小，年平均风速

在

以上，北部可达月份为大，

，其风向多数与本地的盛行风向一致。春季是一年中风速最大的季节，尤以

月份全省平均风速大部分地区在

月风速最小，以上的大风日数春季占 左右，

月和

渐增大，至

月，月平均风速和年平均风速接近。风速的日变化，一般是夜晚风速较小，日出后逐

风速最大，尔后又逐渐减弱。

山西省地形独特、群山环抱，地势起伏，气候的地带性受到严重破坏，天气多变，形成

各种自然性天气灾害。主要灾害性天气有：

（一）干旱与洪涝

干旱是植物生育期内某一时段水分供应不足，影响植物正常发育的一种自然灾害。降水

少，空气干燥，蒸发力强是干旱的主要气候特征，而最直接的原因是由于降水少而造成的。山

西省干旱的地理分布是以盆地和低山丘陵比较严重、中高山区及晋东南大部分地区比较轻微。

五大盆地是山西省干旱的重点地区，其中临汾和运城盆地尤为严重。干旱在各个季节都有可

能出现，其中春旱和伏旱对农业生产影响较大。在山西春旱最为普遍和频繁，故有“十年九

春旱”之说。全省性的伏旱现象较少，但几乎每年都有个别地区发生。洪涝与干旱相比，虽

然受灾范围小，时间短，但因雨量过于高度集中，一旦发生，其危害程度往往较为严重。洪

涝集中在春季，多发生于山地的沟谷区及平川河流两岸。山西南北各地都有过日雨量

年阳城堇村水库一带一次暴雨降水量达特大暴雨， ，人民生命财产受到

损失。

（二）风灾

月中旬到

风灾是指由暴风和干热风造成的危害。春季大风常妨碍播种，伤害幼苗和加剧干旱；春

月中旬出现的干热风，对农作物特别是小麦危害较



，极端最低气温为

。无霜期

，极端最高气温

，主要集中在

月平均气温在以下， ，冬季长达 个多月，

，日

的年积温 天，全年太阳总辐射量为

月，约占全年总降水量的 ，年

。区内以大同盆地为重半干旱区，其余地区因气温较低蒸发稍弱，

级以上的大风天数年平均

属轻半干旱区。本区日照充足，年日照时数

沙灾害较严重，年平均风速

天。主要农作物有莜麦、马铃薯、春小麦、谷子、玉米等。属一年一熟区。栽培树种单纯，多

以小叶杨、青杨为主

四、气候分区

月上旬。早霜冻主要发生在山区和中北部地区、晋南、

月最

月下旬，多数集中在

为热量标准，以干燥度 为

大。由于干热风出现的季节，正值果树开花和坐果期，所以对果树正常开花结实有一定影响。

仲夏季节，雷雨大风常造成庄稼倒伏；秋季作物成熟期间的大风，使糜、谷、莜麦等作物摩

谷掉籽。

暴风还常造成树倒、树折、枝叶伤亡、花果受损，使四旁绿化、园林建设、果品生产等

受到损失。

（三）冰雹

月，尤以

冰雹是山西省主要灾害性天气之一。山西省山区多，地形复杂。植被覆盖差，易于冰雹

的形成，因此，降冰雹次数比较多，雹灾比较重。通常降雹时常伴有暴风骤雨，轻者造成农

作物折枝伤苗，重者打毁植株，颗粒无收；对果树和其他树木亦常造成折枝伤叶，果实受损，

影响树木的正常生长，影响果品的产量和质量。冰雹一般多出现在

多。其地理分布特点是，北部多于南部，山区多于盆地，东部山区多于西部山区。五台山为

特多饱雹区，晋北晋西北为多雹区，中部东山各县为次多雹区，晋中、忻州、上党盆地及黄

河沿岸各县为少雹区，临汾、运城及中条山以南的河谷地带为极少雹区。

（四）霜冻

。发生在春季的晚霜冻，常使本省

霜冻属于冻害现象，是指在较温暖的季节内，土壤及植物表面温度下降到足以引起植物

受害或者死亡的低温。山西省出现的霜冻，一般都低于

月下旬，最迟在

南部返青拔节的小麦受冻，并常对果树等树木早春的正常开花、展叶造成影响。出现晚霜冻

的时间，最早在 月上旬。受晚霜冻危害严重的是

对一些停止生长较晚耐寒性

晋南地区，约两三年就有一次，其次阳泉盆地、晋中盆地、晋东南地区及晋西一些县，约

年一次。发生在秋季的早霜冻，主要影响大秋作物的成熟，有

月下旬或

较差的树种的幼苗造成伤害，使其地上幼嫩部分冻死，影响了苗木的正常生长和苗木质量。早

霜冻出现的时间一般是在

晋东南地区遭受早霜冻很少。

和

通常根据山西省各地不同的气候特征和地形等环境因素，结合农业生产实际需要以气温

年积温

干湿程度标准，将全省划分为六个气候区。

（一）晋北温带寒冷半干旱气候区

包括恒山以北，除广灵、灵丘之外的雁北各县和忻州地区西北部的岢岚、五寨、偏关、神

池及宁武等地。年平均气温

月平均气温

平均气温

。年平均降水量

降水量与蒸发量之比为

，是全省日照时数最多的地区。风

月份风速最大，



年积温仅有 ，无霜期仅，日平均气温

无霜期

达

（二）恒山、五台山、芦芽山、吕梁山山地暖温带冷温半湿润气候区

周围的低山、丘陵、河谷、盆地，海拔在

包括北、中部的主要中高山区，有恒山、五台山、系舟山、芦芽山、吕梁山等山区及其

。由于本地区地形起伏较大，气候复杂

多样，各地低山丘陵处的年平均气温 年积温，日平均气温

天，年降水量 ，极端低温曾。但五台山顶年平均气温仅

天左右，降水量则增加到

左右。主要农作物有莜麦、马铃薯、谷子、玉米等。属于一年一熟区。本区中高山区

分布着以华北落叶松、白杄、青杄、油松为主的针叶林，植被状况良好，树木种类较复杂。

（三）忻州、太原盆地暖温带冷温重干旱气候区

包括忻州、太原、阳泉、寿阳等盆地，地势较低，气温较高，热量充足。但地处东南季

风的背风坡，年降水量少，干旱较严重。年平均气温

月平均气温

年积温

月降水量占全年总降水量的

数

。年降水量

天，北部较多，有的地

，年太阳总辐射量

，无霜期年积温

月平均气温

，极端最低气温 。极端最高气温

，无霜期

，年太阳总辐射量

天，年日照时数 。年平均降水量

，大风日。年平均风速

天，春季大风日数最多。主要农作物有小麦、玉米、高粱、谷子。一般一年一熟或

两年三熟制。栽植树种为杨、柳、榆、槐及多种果树。

（四）晋西暖温带冷温轻半干旱气候区

，最热月平均气温

包括黄河沿岸，从乡宁、吉县到河曲、保德、吕梁山以西的广大黄土高原。年平均气温

月平均气温 ，极端最低气温

，极端最高气温

天。年日照时数

左右。年大风日数南部为

方为 天以上。主要农作物有小麦、玉米、谷子等，属一年一熟区。植

月降水量占全年总降水量

天，河曲县可达

被为次生灌丛草原，常见灌木有锦鸡儿、酸枣、荆条等。

（五）晋东南暖温带冷温半湿润气候区

月平均气温

包括和顺、榆社以南、太岳山以东的省境东南部山地、丘陵和盆地。因地势高而气温低，

雨量充沛，湿度大。年平均气温

天，全年日照时数

，极端最低气温

，无霜期

。年平均降水量

为 ，全年大风日数为

地的天然植被多以油松、栎类为主。树木种类繁多，并含有多种珍稀树种。栽培树种有多种

杨树、旱柳、白榆、泡桐、刺槐、槐树、柿树、核桃、花椒及多种果树。

（六）晋南暖温带温和半干旱气候区

，最冷月平均气温

包括临汾盆地及除中条山东段山区之外的运城地区。由于纬度偏南，地势较低，气温较

高，热量充足。年平均气温 ，最热月平均气温

，极端最高气温 年积，

天，全年日照时数温

，极端最低气温

，无霜期

，极端最高气温 ，

月平均气温

℃年积温为

，年太阳总辐射量

，年平均风速月降水量占全年总降水量的

天。主要农作物有谷子、玉米、高粱、马铃薯。本区山



第 四 节 　　土 壤

一、土壤分布

。年降水量 月降水量约占全年总降水量的 。主要农作物有

小麦、棉花，为本省主要麦、棉产区。一般一年两熟或两年三熟制。本区栽植树种主要为多

种杨树、旱柳、刺槐、白榆、泡桐、苹果、柿树、山里红等。

土壤是在气候、地形、生物、母质等自然因素，以及人类生产活动的综合影响下形成的。

在不同的生物气候带内，土壤的形成受地带性气候特点的影响。同时在同一气候带内，由于

成土条件的变化，土壤的发生演变规律也产生变异。由于受山西省所处纬度、海陆位置以及

地形等因素的影响，使得山西省气候复杂多样，各地水热条件差异明显，并产生了与之相适

应的不同植被类型，从而形成了不同的土壤类型。随着生物气候条件在地理上的规律性分布，

土壤也自然呈现规律性的地理分布。

土壤的分布，能明显地揭示水平地带性和垂直地带性土壤的分布规律性，也反映中、小

地形与相应的水文地质条件下引起的土壤分布相互交错的区域性，以及人为的生产活动下而

形成的各种土壤微域分布特点。

（一）地带性土壤

土壤地带性规律在山西省表现为明显的纬度地带性，无相性规律。省境中南部为半干旱

半湿润森林草原褐土地带；吕梁山以西是由森林草原向干旱草原过渡的半干旱灌丛草原栗褐

土地带；北部为半干旱草原栗钙土地带。

恒山以南、吕梁山以东、听水河与芝水河分水岭以南的广阔地区分布着褐土。褐土是山

西省主要的地带性土壤，也是山西省主要的耕作土壤。广泛分布于忻定、晋中、临汾、运城、

长治、晋城各盆地的阶地和丘陵地带。褐土地带温暖多雨，昼夜温差小，年降水量

，土壤化学分解强烈，矿质养分较丰富，土体中均有粘粒移动，，年平均气温

，土壤心土层常见有一层棕色或棕褐色的粘化层，由南向北渐弱。褐土自南向北纬度跨越

发育差异较大。其粘化比值、残积粘化比率和钙积淋溶率，均随纬度增加而降低。发育程度

由南向北逐渐减弱。

，北 部

吕梁山和洪涛山以西、昕水河与芝水河分水岭以北、恒山以北至桑干河广泛分布栗褐土，

为该区的主要农业土壤。处于褐土向栗钙土的过渡地带，是由暖温带向温带过渡的一种土壤

类型。所处地形，丘陵起伏、沟壑切割，气候比较寒冷干燥，年平均气温南部

，南部侵蚀较轻，植被较好的低山、，年降水量南部 ，北部

丘陵、残垣、台坪及河谷阶地为栗褐土亚类分布区，有一定发育的粘化、钙积特征，质地为

粗砂质壤土至壤土。北部缓坡丘陵为淡栗褐土亚类分布区，风蚀严重，土壤颗粒粗，孔隙大，

土壤干燥，发育不良，结构性差，粘化、钙积较弱。

省境北部桑干河以北、洪涛山以东的大同盆地，分布温带半干旱草原栗钙土。该区纬度

偏高，东侧又受山脉阻隔，雨量偏少，气候干燥寒冷，昼夜温差大，风蚀、水蚀较严重，年

，年平均气温降水量 暴冷暴热的大陆性气候深刻地影响着土壤的发

育和形成。母岩的物理崩解作用强烈，而化学分解作用较弱，土壤质地颗粒较粗，沙性大，结



，阴坡

，阴坡

为棕壤带，

构性差。表层有机质分解快而积累少，土壤剖面中下部有明显的碳酸钙累积，形成钙积层。

（二）垂直地带性土壤

在不同的纬度和基带土壤的条件下，由于海拔高度的变化，气候和生物等成土因素也随

之各异，因而形成了不同类型的土壤。山西境内土壤垂直带谱式较为复杂，但其建谱土壤类

型常随基带土壤的不同而呈有规律分布。

五台山土壤垂直分布

以上的台山顶部缓坡平台上，在高寒湿润与高

五台山为华北屋脊，位于省境北部，秦晋黄土高原东端，为暖温带半干旱森林草原的北

缘。基带土壤为石灰性褐土，建谱类型为褐土性土，垂直带谱式是褐土性土一淋溶褐土一棕

壤一山地草甸土一亚高山草甸土。海拔

寒草甸植被共同作用下，形成独特的亚高山草甸土带；阳坡

为山地草甸土，植被以五花草甸为主，阳坡海拔

，阴坡

广泛分布棕壤，上与山地草甸土交错分布，下与淋溶褐土接壤，植被类型为针叶林和针阔混

交林；阳坡海拔 ，为淋溶褐土带，有时与棕壤呈复域交

错，其下常与粗骨土或褐土性土交错分布，植被类型为落叶阔叶林灌丛；海拔

以下广泛分布褐土性土，植被以耐旱草本灌丛为主。

吕梁山土壤垂直分布

，是褐土与栗褐土的自然分界。赫赫岩山是吕梁山主要山峰之一，海拔

东坡属暖温带半干旱森林草原的褐土区；西坡属暖温带半干旱灌丛草原的栗褐土区。

东坡基带土壤为石灰性褐土，建谱类型为褐土性土，垂直带谱式是褐土性土一淋溶褐土

一棕壤一山地草甸土。

西坡基带土壤为栗褐土，建谱类型为栗褐土，垂直带谱式是栗褐土一淋溶褐土一棕壤一

山地草甸土。

以上为山地草甸土，自然植被为草原草甸植被类型；海拔东坡分布　　海拔

为淋溶褐土带，

为褐土性土，自然植

为棕壤带，植被为针叶林或针阔混交林；海拔

自然植被覆盖大，主要种类为油松、山杨、白桦等；海拔

被有酸枣、白草等。

以上为山地草甸土，

以下为栗褐土带。各带内植被类型与东坡同类土壤带

西坡土壤垂直分布　　　　海拔

为淋溶褐土带，

内植被类型相仿，栗褐土带植被与东坡褐土性土带的植被相仿。

中条山土壤垂直分布　　　　中条山位于省境南部，最高峰历山舜王坪，海拔

淋历山舜王坪东麓基带土壤为石灰性褐土，建谱类型是褐土性土，垂直带谱式为褐土性土

溶褐土一棕壤一山地草甸土。

海拔 以上的山顶台坪为山地草甸土，植被类型为草甸植被，海拔

为棕壤带，植被类型为针阔混交林；海拔

为夏绿阔叶林，海拔

为棕壤性土和淋溶褐土复域带，植被

广泛分布褐土性土，植被为疏林、草灌。

）采凉山土壤垂直分布　　　　采凉山地处大同盆地，系栗钙土和栗褐土分界线，其山

脉两侧为栗钙土，东侧为栗褐土，两侧基带土壤不同。西坡基带土壤为栗钙土，建谱类型为

栗钙土性土，垂直带谱式为栗钙土性土一粗骨土一山地草原草甸土；东坡基带土壤为栗褐土，



二、土壤类型

山地草原草甸土。建谱类型为栗褐土，垂直带谱式为栗褐土

以下，西以上为山地草原草甸土，植被为以草为主的草灌植被；海拔海拔

为栗钙土性土，母型的麻沙质粗骨土，植被稀疏；为坡

以下均为黄土质。

个亚类。主要

，北部为

，占

为麻沙质，东坡

质为黄土，土层较深厚，在剖面下部有较明显的碳酸钙淀积层，主要植被是一些耐旱的草灌。

以下为栗褐土，成土母质在

主要植被亦是一些耐旱的草灌。

（三）区域性土壤

土壤分布除水平地带性和垂直地带性分布规律外，还有区域性土壤分布。这种分布主要

表现为中域或微域，虽因生物、气候不同而有所变化，但主要由于中小地形、水文地质和人

为因素所致，且在特定的区域条件下形成，多呈组合或复域。区域性分布的土壤类型有半水

成土的潮土、水成土的沼泽土、盐成土、人为土的水稻土、初育土的黄绵土、风沙土、新积

土、红粘土、石质土、粗骨土和火山灰土。

山西省由于受所处地理位置、地质地貌和大气环流的影响，各地气候条件和植被类型差

异很大，又由于受地质构造和河流侵蚀切割及搬迁作用的影响，各地成土母质不同，所以，在

山西省形成了比较复杂的土壤类型。

个土类根据山西省第二次土壤普查资料和《山西土种志》全省共有

土壤类型有棕壤、褐土、栗钙土、栗褐土、山地草甸土、黄绵土、潮土、风沙土、盐土等。

（一）棕壤

万

棕壤是山西省主要的林业土壤。主要分布于五台山、管涔山、吕梁山、太行山、太岳山

和中条山等地的次生林或残存林区。总面积为 ，占全省总土壤面积的 。山

，南部低，北部高，

，中部为

西省棕壤在发生学上属于垂直地带性土壤。多分布于海拔

南部为 。所处气候冷凉湿润，

，年降水量年平均气温 。植被主要为针叶林或针阔混交林，其次也有喜湿

。土壤淋溶强烈，

耐寒矮生的草灌植被。北部、西北部的五台山、管涔山和吕梁山树种以针叶林为主，白杄、青

杄、华北落叶松等针叶树种占优势，间有桦树、山杨、辽东栎等阔叶树种，林间草灌植被茂

密，主要种类有蔷薇、绣线菊等灌木和蓝花棘豆、苔草等草本植物以及苔藓、地衣等。南部、

东南部的中条山及太行山南段，植被以针阔混交林为主，其下限又以阔叶林为主，针叶树种

以油松为主，阔叶树种以山杨、栎属树种、漆树等为主，草灌植被主要有黄刺玫、胡枝子、绣

线菊、苔草、白羊草等。由于棕壤分布处地势较高，气候冷湿，植被茂密，所以地表枯枝落叶

分解缓慢，土壤表层腐殖质化明显，腐殖质层较厚，有机质平均含量为

，在剖面中由于粘粒的淋溶移动形成棕色粘碳酸钙淋洗殆尽，通体无石灰反应，酸碱度小于

化层，此层质地较重，棱状或核状结构，结构面上附有少量铁锰胶膜。棕壤主要成土母质有

花岗片麻岩类、石英砂岩类、砂页岩类、碳酸盐岩类、安山岩类等风化的残积坡积物，以及

覆盖的黄土质、红黄土质。

（二）褐土

万

褐土是山西省主要的耕种土壤，也是面积最大的一个地带性土壤类型。广泛分布于恒山

以南、吕梁山以东的中低山地、丘陵垣地、平原阶地等各种地形上，总面积
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