
第 一 部 分 　　引 言

第一章　　日本水产养殖的环境条件

之间，由四个大岛和若干组较小

℃以

水产养殖是一种受自然环境条件特殊制约的系统技术。

因此，在开始系统阐述养殖技术之前，我们首先简单介绍日

本的地理状况及其气候条件，以供读者参考。

和日本地处北纬

的岛屿组成，划分为四十五个县。最大的四个岛是北海道、

本州、四国和九州；日本列岛自东北向西南延伸，呈弧状

（ 图

横跨的纬度幅度大，所以，南北气 相差悬殊（图

部地区日最低气温月平均值为 ，从不高于

比之下，南部地区日最高气温月平均值大大超过

总而言之，日本虽受温带海洋性气候的影响但由于它

。北

；相

黑潮

暖流（日本海流）沿着日本的太平洋海岸，从南向北流过；

另外一条称为亲潮，生产力极高的寒流从北向南通过。同

时，一条称为对马海流的黑潮支流流经日本海海岸。这些海

流对日本的气候影响很大（图

日本沿岸海域，由于受到内陆水和人类活动的影响，或

多或少地富含营养。许多海湾和内陆海的水体业已富营养

化，危及水生生物的生存。

日本自北往南，海水温度变化很大。因此，许许多多的

水生生物都可以相应地在日本养殖。日本的最南端，海水温





，而最北端，却几乎低达度极少低于 。日本不同海

之间，不过随着地区的差异，温度的变化相当

日本南部地区

日本中部地区

日本北部地区

图 日本南部地区（那霸、冲绳）、中部地区

（东京、本州）和北部地区（稚内、北海道）

日最低、平均和最高气温月平均值

区表层海水温度的月变化情况见图

，冬

日本是个多山的国家，内陆水域的水量丰富，湖泊、沼

泽和河流很多。内陆水域的温度，夏季一般为

和季在

大。

月），日本中部地区和南部地区

日本群山起伏，犹如脊梁骨一样贯穿日本。冬季面向日

本海的一侧积雪深厚，而面向太平洋一侧，则雨量稀少，以

至于出现旱季。夏季

受太平洋的影响，季风频临，大雨滂沱，雨量充沛；反之，

北海道整个季节湿度非常低。日本的年降水量因地区而异，

从 毫米不等。在大多数地区，月降雨量最

月（

毫米至

高记录出现在
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对马海流亲潮黑潮

图 日本周围的海流



日本南部海域（那霸、冲绳）、中部海域

道）（东京、本州）和北部海域（稚内、北海
海水表面温度月平均值

日本南部地区（那霸、冲绳）、中部地区

（东京、本州）和北部地区（稚内、北海道）
降水量月平均值

图

图



第二章　　水产养殖业与渔业

经加工后的鱼

日本是个岛国，四面环海；峰峦起伏，雨量丰富，内陆

水域宽广。因此，历来渔业对日本人来说，是至关重要的。

日本自十九世纪中叶开始走向现代化以来，年渔业总产值

一直持续稳步上升。速度增长最快的是在第二次世界大战之

后至 年之间。近年来，日本渔业相当稳定，波动幅度不

大，年总产量一千万吨左右（图

，其年产量

就水产养殖业来说，自从第二次世界大战以来，日本水

产养殖业也一直持续稳步上升（图 年占

。尤其是内陆渔业方面，淡水养殖业的渔业总产量的

年产量，占当年内陆渔业总产量的

大、价格低廉

日本水产养殖的宗旨一贯是养殖能在市场上获得高价的

水生生物，而不是廉价的、一般性鱼类。除依靠水体中的营

养盐、浮游生物或水生植物而生存的藻类和贝类外，几乎所

有的鱼虾贝类都是应用捕获

肉作为饲料来养殖的。从某种意义上来看，我们可以说，日本

鱼虾贝类的水产养殖业是建立在不同鱼种之间价值差别的基

础上的。
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第三章　　大麻哈鱼

大麻哈鱼肉味鲜美，深受日本人的高度赞誉和喜爱。盐

渍烤大麻哈鱼片是日本家庭中较普遍的佳肴之一。市场上经

常可买到以各式各样的方法制成的大麻哈鱼罐头。尤其在传

统的年终送礼时节，咸大麻哈鱼干更是一种深受推崇的礼

物。

种， 驼 背 大 麻 哈 鱼

尽管日本北部地区经饲养后放流到河流中的鲑鱼共有三

大麻哈鱼（

，但占放流苗）和孟苏大麻哈鱼（

种数 以上的是大麻哈鱼。因此，本书仅仅阐述大麻哈鱼

的养殖（图

大麻哈鱼（图

第二部分　　淡水养殖



一、大麻哈鱼的特征

公斤。厘米，体重

公斤。厘米，体重

稍侧扁。背鳍后有一小脂鳍。（四）外部特征：体延

鳞圆细小。无鳍棘。

次年

（一）纲：硬骨鱼纲

目：鲑形目（

科：鲑科

长

：叉长

（二）最大个体：

商品规格

（ 三 ）体

色，体侧和腹部银白色。产

大麻哈鱼在海洋生活期间，背部暗蓝绿

间，全身体色变暗。同时体

侧出现黑 黄和粉红相间的色斑。在幼鱼期，沿侧线有小小

的幼鲑斑点（图

期间，雄鱼上下颔部突出，牙齿变

大；体色变暗，体形侧扁

（五）生活史和生态学 月间，成翌年

熟亲鱼由海洋进入河流中产卵。 月至

月。临近产卵的时候

大麻哈鱼的产卵期为

雄鱼和雌鱼配对。

大麻哈鱼的产卵场为具有地下涌泉的沙砾河床。雌鱼选

择一个地方挖坑，雄鱼守卫，防止其它雄鱼的干扰。与此同

时，雄鱼向雌鱼靠拢，轻轻地颤动鱼体，刺激雌鱼的产卵行

为。





厘米。坑挖好后，雄鱼厘米，直径

雌鱼摆动尾鳍在河床上挖坑。挖坑过程大约需要一个小

时，坑深

和雌鱼并列于坑底，雄鱼排精，雌鱼产卵。产卵后，雌鱼用尾

鳍拨动沙砾填坑，把卵盖上。因此，卵坑的上方通常形成一

图 大麻哈鱼的产卵行为

雌鱼选择一个地方挖坑，雄鱼守卫防止其它雄鱼干扰。

坑快挖好的时候，雄鱼接近雌鱼，颤动鱼体，刺激产卵行

为。

坑挖好后，雄鱼和雌鱼并列于坑底，雌鱼产卵，雄鱼排精。

产卵后，雌鱼用鱼尾拨动沙砾填坑。
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大多数 年。在年

厘米的沙砾堆。雌鱼停在沙砾堆附近，守卫着个直径为

。不久后，雄鱼和雌鱼即因精疲力尽而双双死卵

粒。去。一尾雌大麻哈鱼的产卵量为

砾堆下发育，水温

月。在此期游发生在

月，海水温度上升至或

毫米。卵在沙大麻哈鱼卵橙色或淡红色，直径

时，经

后的

天孵化。仔鱼在卵产出

天间变成能自由游泳的鱼苗。

能自由游动的鱼苗，停留在卵坑附近温暖，流速缓慢的

河川之中。当水温升高的时候，它们开始降河入海。当冰雪

融

月至 月和

河水上涨的时候，大麻哈鱼的幼鱼开始降河

月间，其高峰期为

幼体等水生昆虫为食。间，大麻哈鱼鱼苗以诸如摇蚊和蜉

的陆栖在洄游的后期，大麻哈鱼的鱼苗积极摄食掉到水面

昆虫。

月

大麻哈鱼的鱼苗洄游入海之后。在近岸水域中暂时生活

一小段时间。起初，它们栖息在沿岸浅海区中，然后逐渐移居

至较深的海域。大麻哈鱼以甲壳类浮游生物，尤其是桡足类

甲壳动物以及其他鱼类的幼体，主要以玉筋鱼为食。至

时

厘米，体重

大麻哈鱼的鱼苗生长

克，然后洄游至近岸海域在此至全长为

鲑　 纹阶段中，大麻哈鱼体形变细长，体色变成银白色，幼

消失。

大麻哈鱼在北太平洋中生活

海

月或

生活期间，它们以磷虾、桡足类甲壳动物、翼足类软体

动物、端足类甲壳动物和小鱼之类的海洋动物为食。在海洋

生活最后一年的 大麻哈鱼开始生殖洄游，从阿月 ，

月或拉斯加湾向西南方向洄游，至 月到达它们出生的所

在地 流入海处的附近海域。



二、日本大麻哈鱼养殖的现状

等，产卵洄游路线。（引自

万尾之

才回到日本沿岸海域的大麻哈鱼种群就显著

在日本北部地区，由于自然资源的开发，自上个世纪末

以来，大麻哈鱼产卵场的周围环境开始逐渐恶化。从那个时

候起，在江河繁殖，然后降河入海，又从北太平洋经过长时

间的洄游之后，

地衰

或

日本政府在北海道建立了一个大麻哈鱼的孵化

场，饲养和放流大麻哈鱼鱼苗，以期恢复大麻哈鱼的种群。

随后，又建立了许多私营的孵化场以及 个另外的国营

波动在

孵化场。尽管这些孵化场作了一定的努力，但每年回到日本

沿岸海域的大麻哈鱼数量仍然很少，

，地区（阴影部分）和洄游路线（箭头）。

图 从北海道地区放流的大麻哈鱼估计的分布



流之前，

图

持在

获量。由于受新的国际捕捞限额的限制，日本近海大麻哈鱼

渔业的产量一直在下降。

原因，

年以来，回到日本沿岸的大麻哈鱼鱼群增加的主要

是由于饲养和放流技术的改进，大麻哈鱼苗种放流量

年以来，采用了一种称为投饵增加。尤其是 饲 养 的 新

技术和调整放流时间之后，大大提高了放流大麻哈鱼苗种

的成活率。

为了产卵而洄游到沿岸海域的大麻哈鱼，在归回出生河

以上就被定置网渔业捕获。许多年以来，所有

剩下的大麻哈鱼全部被孵化场捕获，用作种群增殖的亲鱼，

日本大麻哈鱼年回归量（总渔获量和沿岸渔获量）

万尾以上，差不多相当于近海大麻哈鱼渔业的渔

年之后，日本沿岸海域大麻哈鱼的渔获量一直保

提高了。 年，创造了新记录，渔获量为 万尾（图

的渔获量已经大大年以来，日本沿岸海域大麻哈鱼

间。直到最近，情况才有所好转。



化大麻哈鱼卵的总数为 亿粒（图

的大麻哈鱼卵总数为

个个地方国营和

因此，可以说，所有回到日本沿岸海域的大麻哈鱼全部是孵

化场放的。

个国营的孵化场，现在，北海道有

亿粒。在本州，

私营的孵化场实施大麻哈鱼的饲养和放流的工作，每年孵化

个私营孵化场孵

。从这

鱼卵孵化出来的苗种中，有 亿

亿粒大麻哈

亿尾鱼苗用于放流。在这

尾苗种中， 亿尾用投饵

放流于北海道的 条河川之中。

饲养的方法作进一步饲养，然后

条以及本州的

日本大麻哈鱼孵化场分布图



三、大麻哈鱼的养殖技术

亲鱼的捕获和采卵受精：在一）

把精 匀。若干尾雌鱼的卵至

大麻哈鱼的养殖过程见图

本，除 孵 化 场

外，其他任何人是严格禁止在河流中捕捉大麻哈鱼的。河流

鱼，因此，河流上游的天然产卵上游有大量性成熟 大

降低大麻哈鱼在溯河洄游过程中，由于

场是捕获成熟大麻哈鱼用作亲鱼最好的地方。然而，近年

来，为了最大限度

偷猎、水质污染或建筑在河流中障碍物拦截的损失，用作亲

鱼的大麻哈鱼主要在河口附近捕捞。捕捞亲鱼应用最普遍的

里引到孵化池里。

方法是采用鱼簗。但最好的方法是通过鱼道直接把它们从河

但后一种方法并不普遍采用，这是因为要

且

找到把鱼道和孵化池建在一起的适合地点是非常困难的，而

这些设施的建设需要耗费大笔的资金。

星期，

阶段。未完全成熟的亲鱼有时蓄养在

在河流下游捕获的亲鱼，必须蓄养在水池里

方能达到性完全成

架设于河流中的蓄养栏或网箱中。亲鱼性达到完全成熟的时

候，把它们从池子中捕捉上来，在眼睛和鼻孔之间的位置上

重重一击，将亲鱼处死。在雌鱼的腹侧剖开，把卵倒入采

精盆。然后挤入雄

入 ℃的净水，卵少必须与两尾雄鱼的精

受精。

内洗涤。卵在水槽中吸水膨胀和硬受精卵置于洗卵

化。在水温 小时。℃下，受精卵硬化所需要的时间约为

慎。

水后，转移到孵化器中。这一时期的卵对震动非常

感，因此，处理时务必小心谨



大麻哈鱼的养殖过程图
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