
生地。水又是药物的优良溶剂，

药物是指用来预防、治疗、诊断疾病和协助有机体恢复正常

功能的物质。渔药是用以预防、控制和治疗水产动植物的病、

虫、害，促进养殖品种健康生长，增强机体抗病能力以及改善养

殖水体质量所使用的一切物质。即确保水生生物的生存、净化水

产品的专门物质，即起保护养殖生物和净化捕捞产品的作用。水

生生物分为水生动物和植物两大类。水生动物指鱼、虾、蟹、

贝、蛙、龟、鳖类等，植物则指藻类（海带、紫菜、裙带菜）、

藕、菱及水草等。因此渔药可分水产动物药与水产植物药，统称

为渔药。水产动物药与人用药、兽用药有比较密切的关系、水产

植物药则与农药关系比较密切。作为渔药必须具有下列功能：①

治疗、预防和断疾病；②消灭、控制敌害和改善环境；③增进机

体健康、增强机体抗病力和促进生长。应用渔药时不仅要考虑水

生生物自身的因素，同时要考虑周围的因素。水生生物的生存必

须有“水”，而水体不是纯净的，通常是微生物、寄生虫以及其

他种类繁多水生生物的栖息或

特别是海水，因含有大量的盐类物质，对药物产生协同作用，能

使药效增强或降低。在渔药使用不当时，可直接或间接地影响人

体和动物机体健康或环境与生态。世贸组织对动植物卫生检疫措
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实施卫生与植物卫生措施协议

施的定义，是指为保护国家与人类、动植物生命或健康而采取的

措施，包括以下方面。

①免受虫害、病害、带病有机体、致病有机体的侵入、定居

或传播所产生风险的措施；②免受食品、饮料或饲料中的添加

剂、污染物、毒素或致病有机体所产生风险的措施；③免受动植

物或其产品等携带的病害影响的措施；④防止或限制因瘟疫的侵

入、传播而产生其他损害的措施。所以，使用渔药必须考虑到

“安全性、蓄积性、污染性”问题，才能生产出安全食品。

安全食品主要包括无公害农产品、绿色食品、有机食品。这

三类食品像一个金字塔，塔基是无公害农产品，中间是绿色食

品，塔尖是有机食品，越往上要求越严格。

无公害农产品是指经省一级农业行业行政主管部门认证，允

许使用无公害农产品标志，无污染、安全、农药和重金属均不超

标的农产品及其加工产品的总称；绿色食品是指遵循可持续发展

原则，按照特定生产方式生产，经专门机构（中国绿色食品发展

中心）认定，许可使用绿色食品标志商标的无污染的安全、优

质、营养类食品；有机食品是按照有机农业生产标准，在生产中

不采用基因工程获得的生物及其产物，不使用化学合成的农药、

化肥、生长调节剂、饲料添加剂等物质，采用一系列可持续发展
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年代，渔

的农业技术，生产、加工，并经专门机构（国家有机食品发展中

心）严格认证的一切农副产品。

根据药物的性质与作用，渔药指为提高增养殖渔业产量，用

以预防、控制和治疗水产动植物病、虫、害，促进养殖品种健康

生长，增强机体抗病能力以及改善养殖水体质量所使用的一切物

质。渔用药物的生产、经营、流通、使用必须符合国家有关药物

管理的规定。药物通常按药理作用可分为环境改良剂、消毒剂、

抗微生物药、杀虫驱虫药、代谢改善和强壮药、中草药、生物制

品、其他辅助性药物等。

渔用药物大部分是由人用药、畜禽用药、农业用药移植而

成，少部分是水产专业用药。人用药、畜禽用药、农业用药在移

植过程中必须经各种毒理、药理试验后才能用于水生生物。因

此，无公害渔药包括了药的本身与使用过程，更强调使用过程和

使用结果。无公害渔药是指对实用主体对象和水域其他生物的毒

副作用小，在水域中降解快、滞留短、蓄积少，使用符合国家有

关规定的渔药。

渔药只有正确使用，才不至于产生公害，才能保持和改善生

产区域的生态平衡，保证水体不受污染，保持各种水生生物种群

的动态平衡和食物链网的合理结构，确保水生生物资源的永续利

用。为安全使用渔药，必须对渔药的研究、生产、经营、使用加

强监督管理。

世纪渔药的基础研究现状　　我国渔药研究起步于

年代，由于当时养殖病害问题并不突出，渔药知识仅作为养殖病

害防治的部分内容加以介绍，作为养殖生产取得成功一个技术环

节，并没有被当为一门单独的学科进行建设。进入

药开始商品化研究，环境改良剂、消毒剂、杀虫剂、营养保健药
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究仍侧重于实用性，对药理学、毒理学的基础研究薄弱。

和疫苗全面进入市场，对病害防治起到一定作用。但当时渔药研

年

代后期，随着食品安全意识和环保意识的增强，人们在注重疗效

的同时，对渔药安全性基础性研究也越来越重视，但相关研究尚

在起步阶段。

为促进渔药基础研究工作，农业部渔业局加强了对药代动力

学、药效学、残留、对人体危害、在水域中释放以及对水环境的

年，组织开展了主要水产

年，组织编写了我国第一

年着手开展主要养殖

年对氯霉素、土

喃唑酮等药物在几种主要水产养殖动物体内药物代谢动

力学及其药物残留检测进行了研究。目前渔药基础研究已有了较

大的发展，但总体上，与人用药、兽药研究水平相比还存在较大

的差距。

世纪渔药生产与经营现状　　我国渔药规模化生产始于

年不完全统计，全国有专业渔药生产企业

年代，当时全国渔药厂家寥寥无几。经过十几年发展，目前

已初具规模，据

多个，主要集中在山西、江苏、多家，兼营渔药的厂家

多

种，产量 亿多元。所生产种类包括环境改良

湖北、湖南、广东、浙江、北京等地，生产的渔药种类达

万吨，创产值

剂、消毒剂、抗微生物药品、杀虫驱虫剂、调节代谢生理机能及

营养药、防霉剂和抗氧化剂、中草药、生物制品和免疫激活剂等

各种类型的渔药及制剂数百种。

渔药需求的快速增长，也带动了渔药销售业的发展，特别是

年代后我国的渔药经营企业也迅速增加，目前，全国有渔药

多家，年销售总额销售点 亿多元。主要以药物厂家直

接销售、兽药销售点或饲料销售点代售、水产研究所或渔业技术

推广部门代销、个体业者代销等为主。渔药经销点的分布主要集

影响等基础研究的投入。

养殖病害防治药效研究；

部渔药方面的专业手册《渔药手册》；

品种药物残留量、休药期的研究；

霉素、

第 4 页



年农业部下发了《进一步加强渔用药管理工

年代后，社会各界十分重视渔药管理。为加强渔

中在沿海集约化程度高的沿海或内陆养殖重点地区，在有些沿海

养殖重点地区渔药销售点的数量为兽药销售点的好几倍。

，而

渔药使用现状　　随着水产养殖业的发展，渔药使用量增

长很快，养殖用药成本在养殖成本中的比重逐年增加。对虾等经

济价值较高的特种养殖品种用药成本高达生产成本的

“四大家鱼”常规品种的用药成本一般为

渔药是用于特种水产品，只有

左右。据统计，

是用于常规品种。目前

其他方法只是

用药最多的是对虾，其次为鳗鲡、甲鱼、河蟹、贝类等。常规品

种用药主要有生石灰、有机磷、敌百虫等价格低的清塘、肥水、

杀虫药物，对于环境改良剂、抗微生物药品等价高的一般不使

用；而对虾、河蟹、贝类及特有经济鱼类主要使用较多的为环境

改良剂、消毒剂等；甲鱼、鳗鲡等工厂化集约化程度高的养殖中

抗微生物药品、杀虫驱虫剂、生物制品、调节代谢生理机能的药

物使用较多。目前中草药的使用也比较广泛。用药的方法主要为

遍洒法、悬挂法、浸泡法、浸沤法、涂抹法、口服法、口灌法、

注射法等，其中以遍洒法、悬挂法、浸泡法为主，

月（养殖发病的高峰期）。

用于繁殖催产、苗种消毒等特殊阶段。大多数渔药是通过投入在

养殖水体中积累到一定浓度才能发挥作用的，对环境的毒副作用

较大。用药时间主要集中在

监督管理现状　　国务院颁布的《兽药管理条例》规定了

各级畜牧兽医部门为渔药主管部门。长期以来，渔药生产许可

证、渔药新药、新制剂的产品批号也由国家或省级的畜牧主管部

门审批；渔药的经营许可证也由省级或地方畜牧主管部门审批：

对渔药生产、经营、使用过程中的监督管理，由各级畜牧兽医主

管部门管理。渔业主管部门只是从行业技术的角度作协助性的管

理工作。

世纪

药管理工作，

号），在各地的兽药评审委员会中作的通知》（农牧发
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年，农业部渔业局委托长江水产研究所、黄海水产研

增加渔药方面的专家，并吸收渔业部门参与渔药使用管理的职能

等。

生产和经营情况。

究所和浙江水产研究所对市售渔药进行了抽检，初步掌握了渔药

年组织制订了《水产养殖禁用药物目

生操作规范》等。

录》、《水产养殖允许使用药物目录及用法》和《水产养殖安全卫

年农业部组织对山东、辽宁、江苏、浙

江、广东的

年

家企业的水产养殖产品进行了药残抽检，对部分

水产养殖品中的土霉素、四环素、金霉素等药物残留进行了监督

检 查 。

药发［

确各级渔业行政主管部门负责对从事水产养殖的单位和个人的渔

药使用情况进行监督检查。

随着渔业的发展，尤其是水产养殖的迅速发展，渔药生产和

渔业市场同步发展，并呈现出繁荣景象。为使渔药生产、经营、

流通、监督、检验、使用等各环节有序进行，全国人大、国务

院、农业部制定了有关渔药方面的法律、法规、规章、规范性文

件等，为从事药政、科研、和生产单位提供了方针政策依据。

渔药作为一种渔业特殊商品，有其特性，也有与其他商品的

共性。因此，渔药的生产、经营与流通过程必须符合国家相关的

法律法规和部门制定的规章制度。

法律、法规　　目前与渔药有关的法律法规是：《中华人民

共和国产品质量法》、《中华人民共和国标准法》及《中华人民共

和国标准法实施条例》、《中华人民共和国广告法》和《广告管理

条例》及《广告管理条例实施条例》、《中华人民共和国商标法》

及《中华人民共和国商标法实施条例》、《中华人民共和国产品专

月农业部畜牧兽医局和渔业局联合发文（农牧

号）要求各地“进一步加强渔药管理工作”。明
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号］、生物制品生产车间管理办法［

年国务院颁布的《兽

月

利法》及《中华人民共和国专利法实施条例》、《中华人民共和国

计量法》及《中华人民共和国计量法实施条例》、《中华人民共和

国刑法》、《中华人民共和国行政处罚法》、《中华人民共和国行政

复议法》、《中华人民共和国行政诉讼法》、《中华人民共和国消费

者权益保护法》、《兽药管理条例》。

年制定的和规范性文件

兽药制剂许可证》管理办法［

药管理条例》均规定了渔药作为兽药的一个组成部分。目前涉及

兽药的行政规范性文件有核发《兽药生产许可证》、《兽药经营许

可证》、

号］、新兽药及兽药新制剂管理办法［部令第

号］、兽用新生物制品管理办法［日，农业部令第

日，农业部令第

号］、进口兽药管理办法［

号］、兽用生物制品管理办法［

日，农业部令第

农业部令第

号］、农业行政处罚程序规定［

号］、兽药广告审查办法［

日，农业部令第

日，农业部令第

农业部令第

（牧）字第

理办法》的通知［

国药供字第

）农业（牧）字第

日，农业部发］、兽药监督检验抽样规定［

日，农业部发］、兽药批准文号管理规定（

号）、兽药监察所工作细则（农牧发［

农牧发［

日 ，

月施细则［

年

理的通知（农牧发［

工作的通知（

［

月

卫药字第 号，号，

年 月 日，农业

月

月

号］、兽药药政药检管理办法［

年

月

日，

月

月

年 日，

农

号］、关于下达《兽用麻醉药品的供应、使用、管

农业（牧）字第

号］、兽医微生物菌种保藏管理试行办法

号］、进口兽药抽样规定［

年

月

月

年

）农（牧）字第

年

号）、兽药生产质量管理规范［

年

年

月

年 日，

日，

月

号］、兽药生产质量管理规范实

日，农业部发］、关于进一步加强兽药管

号）、关于进一步加强渔用药管理

号）、关于严日，农牧发［

年

年

年

月

年

年

月
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号）、水产养殖禁用药物目录、日，农牧发

号）、兽药在饲料中检测方法（

日，农牧发［年禁非法使用兽药的通知（ 月

日，农牧月年号）、关于加强兽药名称管理的通知（

年号）、动物性食品中兽药最高残留限量（发［

号）、饲料药物添加剂允许使用品种日，农牧发月

号）、允许作饲料药年 日，农牧发目录（ 月

月

日，农牧发年物添加剂的兽药品种及使用规定（ 月

号）、关于加强饲料药物添加剂管理的通知（

日，农牧函［

年

月

月年

年

水产养殖允许使用药物目录及用法、水产养殖安全卫生操作规

范、进一步加强渔药管理工作［ 月，农牧药发（

号］、关于加强水产养殖用药管理工作的通知等。

年

标准　　在部门制定的无公害食品系列中有关水产食品的

有：兽药广告审查标准 日，国家工商行政管理

号］、无公害食品渔用药物使用准则（局令第

、无公害食品水产品中渔药残留限量（

国家、部门制定的一系列行政法规，为规范渔药的使用起到

保驾护航的作用，同时对安全用药、减少公害起到保障作用。

降低渔药使用的危害是一个复杂的系统工程，必须从源头上

抓起，树立安全用药、科学用药、合理用药的观念。应符合我国

渔药管理的指导思想。

树立安全用药理念、健全法律法规、鼓励开发高效低毒无残

留渔药、严格审批制度、加强市场监管、控制渔药使用、确保水

产品质量和水域环境的安全。

建立完善的渔药管理法规与标准体系建立、健全与渔

一

一
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章，把渔药生产

理法律法规体系及相关的配套法规、规药产业相适应的渔药管

轨道

经营、使用的管理纳入到有法可依、有法可循

在此基础上制定完善。

制定一系列符合健康养殖的渔药国家、行业、企业标准，确

保水环境和水产品的安全。制定新的临床试验、生产、品质管理

以及售后调查的标准，使渔药从新药的审批、原材料的采购、产

品的质量以及销售等环节得到保证，使渔药的质量和安全始终控

制在一个有效的体系之中。新产品的审批按照相关的标准明确审

批权限，确保审批制度的严肃性，做到新药审批有章可循。

确立渔药研究的指导思想　　针对我国水产养殖现状、渔

药管理水平，明确渔药研究、生产、使用的指导思想。我国是世

界上惟一水产养殖产量大于捕捞量的国家，“以养为主”是我国

渔业产业的最大特色，由于养殖产量大，病害问题突出，因此我

国的渔药管理只能建立在“控制用药”的基本理念，但渔药如使用

不当，一旦残留将铸成公害，所以易被人们当作污染源，看作食品

的化学污染物。因此，应加强渔药科学研究工作，开创科研先行、

使用在后的渔药研发的新思路，改变渔药科研滞后的现状。

渔药的研究不仅担负着新药的研制与开发任务，更主要的是

从医药、兽药、农药中选择适用于渔业的药物，有目的性地通过

药物筛选，确定那些对水生动植物病害防治或机体健康生长可能

是有效的药物，并研究这些药物对水生动植物机体和病原体的作

用及机体对药物的反应，即药物副作用（如致癌、致突变、致畸

的情况），阐明药物与机体间的相互作用规律及药物对养殖对象

的急性和慢性的有影响等。根据这些研究最后确定用药剂量或浓

度、用药途径、疗程、停药期、可能产生的副作用以及可能达到

的疗效等。

养殖病害走“防重于治”的道路渔药的研究、开发和

应用是密切联系的，因此渔药使用管理是水产病害防治工作的重

要组成部分，其基本原则应体现病害防治中“预防为主、防治结
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养殖面积发生病害，年损失产量在

水产养殖过程中的病害问题目前已成为制约我国水产养殖发

种以展的一个重要因素。据统计，近年人工养殖生物病害在

上，每年有

左右。淡水养殖鱼类、对虾、鳗鲡、中华鳖等以上养殖品种相继

发生暴发性病害，损失极为惨重。造成这种局面的原因是多方面

的。我国水产养殖中的健康管理和病害控制技术的研究远远滞后

于生产的发展，再加上大的生态环境的恶化，形成了养殖环境恶

化，病害增多，用药量增加，药效降低，用药量又加大了恶性循

环。不但养殖成本增加，效益下降，而且大量用药对生态环境产

生了极为不良的影响，由于水产品中药物残留或残留量超标，甚

至对人类的健康带来严重的威胁。渔药的使用作为病害防治系统

工程的一部分，与养殖工艺改进、环境优化、抗病品种使用等结

合配套，显示出越来越重要的作用。目前渔药在水产养殖业中越

来越受到重视，使用种类和数量也不断增加，一些危害严重的病

害由于药物的使用而得到控制。据统计我国目前渔用药物生产厂

家有数百家，开发品种多达千余种。由于我国渔药的发展历史较

短，专门从事渔药研究的人员不多，现生产上使用药物大部分是

由兽药或者人用药移植来的，缺乏对药效学、药物代谢动力学、
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毒理学及对养殖生态环境的影响等基础理论的研究。一些药物在

实际应用中还存在疗效不明显、毒副作用较大及使用剂量不准

确、药物残留量超标等问题。为了充分发挥渔用药物在水产养殖

病害防治中的作用，需要有关部门充分协作，针对目前危害较大

的性流行疾病的特点，根据行业疫病防治需要，有计划地研制开

发无公害水产专用药物。无公害渔药开发研制要求疗效显著、效

果确实、安全无副作用，符合“渔用药物使用准则”及“兽药管

理条例”等相关管理规定，从而达到提高养殖成活率，促进水产

养殖业不断持续、稳定发展的目的。

渔药是为提高水产养殖产量，用以预防、控制和治疗水产动

物病、虫、害，促进养殖品种健康生长以及改善养殖水体环境所

使用的物质。无公害渔药，顾名思义应是不会对社会造成负面作

用的渔药，这其中所指的负面作用是指对养殖对象、养殖环境以

及对人类本身可能造成的不良影响。

渔用药物使用后应以不危害人类健康和不破坏水域生态

环境为基本原则。

渔用药物必须是具有兽药生产许可证的正规兽药生产企

业生产，且取得产品批准文号或者我国具有进口兽药登记许可证

的合法进口渔药。

渔用药物的毒性低、副作用小和用量低。

渔药必须容易分解或降解，其分解或降解的产物基本上

是无害的或者很容易通过其他动物转换，从而在水产养殖对象的

组织或水域环境中消失，避免养殖对象的组织中或环境中积累。

无公害渔药必须要提供有关的毒性试验报告，其中包括

急性毒性试验、胚胎毒性试验、行为反应测定、亚急（慢）性毒
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经济实用。

性试验和慢性毒性试验；特殊毒性试验，从而确定相关的毒理学

指标和参数，确定它的毒性大小。任何毒理学指标不明了的药

物、任何有致畸、致癌、致突变的药物均不可作为无公害渔药使

用。

药物在杀灭病原体或改变养殖环境或增强养殖对象免疫

反应的同时，会产生一定的副作用，如给养殖对象带来较大的刺

激，从而产生较大的应激反应；如影响养殖动物的正常摄食，从

而使生长减缓；如养殖对象的某些器官或组织带来不利的影响或

负面效应；如使养殖环境发生一些变化而影响了养殖对象的正常

生理活动或使环境的修复需要一定的条件和时间；等等。无公害

渔药应使这种负面影响控制在最小的程度，如对环境的影响能及

时修复，对养殖对象的应激应控制在它们所能承受的范围。

只有较小的使用剂量，才会减少其毒副作用，也才会在

使用成本上有较大的降低，获得较大的使用价值。

渔用药物在鱼体内半衰期短，体内消除快和标记残留量

低。

剂型设计合理，给药途径方便、质量稳定、疗效确切、

无公害渔药是一种要求较高、开发研制难度较高的渔药。研

究与开发无公害渔药时既要考虑它应具有疗效显著，给予途径方

便和价格便宜特点，而且更要注意它的安全性，它不应对人、环

境和养殖对象产生较大的危害和副作用。无公害渔药的研制应符
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无公害渔药的生产应该严格按照

合“渔业法”及“兽药管理条例”等相关法律法规的规定，也应

符合国内外相关标准的要求。无公害渔药的报批应提供完整的、

真实的、有效的研究报告，其中包括药物的设计原理和国内外现

状的说明，包括药动学、药效学、毒理学以及药物的稳定性、临

床试验等方面的报告，包括药物使用方法和安全性分析的报告。

生产的要求进行。

无公害渔药研究应该以它的药物代谢动力学和药物效应动力

学为基础，以此来掌握药物与水产动物机体的关系，正确评价药

物在防治水产动物疾病中的作用。

药物代谢动力学和药物效应动力学是渔药药理学的两个重要

组成方面，它是专门研究药物与水产养殖动物机体之间相互作用

的一门科学，它也是药理学的一个重要分支。它为临床合理用

药，预防和治疗水产动物疾病提供了基本理论，并起着十分重要

的作用。随着渔药研究的深入和发展，随着水产养殖界对无公害

渔药的要求，渔药药理学已成为渔药研究与开发的一个重要的应

用基础理论学科。

药物代谢动力学　　药物代谢动力学，简称药代动力学或

药动学，是研究机体对药物的处理过程的科学，具体来说是研究

药物在体内运转及代谢过程，包括药物的吸收、分布及代谢，药

物在水产动物体内的存在位置、数量及随时间变化的规律。通过

药代动力学的研究可以科学地掌握药物效应的强弱、持久，为制

定药物的给与剂量、给药间隔时间、给药次数以及休药期提供依

据。

在研究与开发无公害渔药时，几个关于渔药药代动力学的基

本概念是十分重要的。理解和应用这些概念将有助于我们对渔药
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它包括消除半衰期（）半衰期（ ）、吸 收

的合理使用。

。消除半衰期是指药物）以及分布半衰期半衰期（

在水产动物机体内消除一半所需的时间，或者血药浓度降低一半

个、个、所需时间。常用 表示。当经过

个半衰期时，药物在水产动物体内消除分别为总量的

和 。只有当药物的吸收和分布远快于消除的情况下，

消除半衰期才能比较准确地衡量体内的消除速率。在研究某些缓

释剂时，它们的半衰期的延长是因为长期的吸收影响了表现的半

衰期，实际上它们的清除率并没有发生变化。通过半衰期，我们

可以从理论上确定所使用的渔药给药的浓度与间隔时间，一般来

说，给药的间隔时间不应超过该药的半衰期。

。它是药物吸收速度与程）生物利用度（

（实际吸收的药量／给药

度的量度，是给予药物制剂后能被动物机体吸收的有效性，实际

上也就是药物的吸收率。生物利用度

剂量） 。生物利用度也可通过药时曲线上的三个重要参

数来确定，以此对两种制剂进行比较：①药时曲线下面积

③达峰时间（②峰值血药浓度（

）表观分布容积（

它是血药浓度与水产动物体内的药物间的一个比值，指体内药物

按血浆中同样浓度分布时所需体液总容积，它并不代表具体的生

理空间。根据表观分布容积我们可对药物的分布情况做出推测，

由此可决定药物分布的广泛程度或药物与组织成分的结合程度。

稳态血药浓度（

它是多次给药药物达到治疗水平时，血药浓度维持一定水平或在

一定水平上下波动时的浓度范围。在用渔药治疗水产动物疾病

时，常连续给药，使其达到稳态血药浓度。

）药时曲线下面积（

。它代表一次用药后的吸收总量，也反映药物的吸收程
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。它是药物的最大效

度。它的单位是药物浓度与时间的乘积。

药时曲线。它是血药浓度随时间变化的曲线，这条曲线

是以时间为横坐标，药物的一些特征数量（如体内药量，血药浓

度、尿药排泄速度等）为纵坐标而作出的各种曲线。药时曲线形

象地表示了某种渔药的药代动力学特征。

药物效应动力学　　药物效应动力学，简称药效动力学或

药效学，它是研究药物对机体的作用所引起的生物效应及其作用

原理的科学。它是探索来自药物、机体以及环境条件对药效的影

响。在研究渔药药效学的时候，要必须熟悉它作用“量”的规

律。这里所涉及的量包括两个方面，其一是作用的强度，也就是

作用的强弱，幅度的宽窄；其二是作用的时间，也就是起效时间

的迟早，维持时间的长短。这里应该强调的是，许多药物的作用

并非固定不变的，而是可能受到药物的制作工艺、水产动物的机

体状态以及环境条件等方面多种因素的影响而发生一定量的、甚

至质的变化。因此只有根据水产动物的实际情况，采取适当的用

药方案来调整药物作用的性质、强度和时间，以增强其治疗作

用，防止或减轻药物的副作用和毒性。

关于药效学，有几个概念在研究无公害渔药时是要特别关注

的。

量效关系和量效曲线。以药物的剂量（或对数剂量）为

横坐标，以药物的效应（实际数值或百分率）为纵坐标作图所得

到的曲线为量效曲线。量效曲线反应了药物的剂量和作用强度之

间的关系。通过量效关系（曲线）可以反应药物的性质，因此研

究量效关系的规律有着十分重要的价值。

种重要信通过量效曲线，我们可以获得任何一种渔药的

息：①最大作用强度（

。它是药物产生一定强度的效应（一般指达到治

应，当达到最大效应后，剂量的增加则不会再发生作用。②效价

强度（

疗有效效应）时所需要的剂量。剂量越小，则表示该渔药的效
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的比值来表示。一般情况

）是衡

强度越高。③曲线的斜率。斜率表示效应随剂量的变化幅度变化

的大小。一般来说，药物曲线中间段的斜率最大，因此该段所表

示的半数有效量、半数致死量等剂量数值具有重要的意义。④曲

线数值的变异程度。常用曲线各点的标准差来表示。

）作参考。

对治疗水产动物疾病时一般只需要渔药发挥治疗所需强度的

作用，作用太强有时会产生不利的影响。在决定治疗量时，往往

以半数有效剂量（

）药物的安全性。治疗指数（

量药物安全性的指标，以

（或

越大，表明药物疗效越高，安全性也越大。但在有些情况

数字也并不能反映其安全性较大，还必须以

）之间的距离做出综合评价。（或

时效关系和时效曲线。时效关系和时效曲线表示了药物

作用的动态变化过程，它是以时间为横坐标，药物效应强度为纵

坐标作图所得到的曲线。从时效曲线可以得到药物的下列信息：

①起效时间。它对急性病症有着较重要的意义。②最大效应时

间。它是药物达到最大值时所需时间。③疗效维持时间。它是从

起效时间开始到时效曲线下降，第二次与有效效应相交点之间的

时间，它对选择连续用药的相隔时间有一定的参考意义。④作用

残留时间。指曲线作用到有效效应线以下到作用完全消失之间的

时间。它是确定渔药休药期的重要依据。

）药物作用蓄积和中毒。在前次给药的“作用残留时间”

内作第二次给药，即会产生药物的作用蓄积。蓄积过多就会产生

蓄积中毒。因此在连续用药时必须同时考虑连续用药时的药代动

力学资料和量效、时效关系，以免发生蓄积中毒。

下

下

和

渔药的作用是药物与养殖动物机体相互作用的综合表现。同
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竞争二氢叶酸合成酶，妨碍敏感菌

样剂量的某一渔药对不同的水产动物不一定都能达到相同的血药

浓度，即使是相等的血药浓度也不一定都能达到等同的药物效

应。有的差异可能很大，有的甚至出现质的差异。存在这种差异

的原因可能存在于药物产生效应的任何一个环节，包括机体、环

境、给药等方面的因素以及药物的本身因素。如果不了解这些因

素，不结合具体情况加以调整，就难以达到最大疗效和最小副作

用的用药目的。

在影响渔药作用诸因素中，药物自身的因素是很重要的，因

为它不仅直接地影响着渔药的作用效果，而且这影响着渔药的毒

性与对水产动物的安全。考虑其药物自身的因素，将会对无公害

渔药的研究与开发有着较大的指导意义。

影响渔药作用的自身因素表现在以下几个方面。

（一）药物的化学结构

氟苯尼考（氟甲

药物的化学结构与药理作用有着密切的关系。药物的构效关

系不仅影响着药物作用的强度与效果，而且还会影响着药物使用

的安全。如氯霉素，它会引起再生性贫血，导致白血病，已被禁

用；而它的衍生物 霉素）不仅保留了它的

作用效果，而且还克服了氯霉素所造成毒副作用的缺点。又如磺

胺类药物是通过它与

时，使

叶酸合成发挥抑菌作用；但是有些菌能从体外获得二氢叶酸，而

使磺胺的抑菌作用受阻，只有当加入少量的甲氧苄胺嘧

二氢叶酸不能还原成四氢叶酸，而使磺胺的药效作用大大加强。

（二）药物的理化性质

因为大多数药物是通过它们参加机体组织的生化过程而发挥

其药理作用的，所以药物的理化性质决定着药物的作用。影响药

物发挥作用的化学性质有药物的稳定性、酸碱性和解离度等，物

理性状有药物的溶解度（脂溶性、水溶性）、挥发性和吸附力等。

如三氯异氰尿酸在酸性状况下较稳定；漂白粉在空气中遇

会缓慢潮解，失去药效作用。
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