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农药的基础知识及安全使用

一、农药的含义和分类

（一）农药的含义

农药作为一种重要的农业生产资料，在农业生产中起着不可

缺少的作用。其含义和范围，随着农药工业和农业生产的发展，

不同时代和不同国家都有所差异。根据我国 年颁布的《农

药管理条例》和 年颁布的《农药管理条例实施办法》，目前

我国所称的农药主要是指用于预防、消灭或者控制危害农业、林

业生产的病、虫、草和其他有害生物以及有目的地调节植物、昆

虫生长的化学合成或者来源于生物、其他天然物质的一种物质或

者几种物质的混合物及其制剂。

农药并不仅仅在农业上应用，许多农药也是卫生防疫、工业

品防腐防蛀和提高畜牧业产量等方面不可缺少的物质。同时，随

着科学技术的发展和农药的广泛应用，农药的含义和它所包括的

内容也在不断地充实和发展。

（二）农药的分类

农药的种类十分繁多，目前全世界共有几千个品种，我国常

用的农药也有几百种，随着生产实际的需要和农药工业的发展，

农药新品种每年都在增加，因此有必要对农药进行科学分类，以

便更好地对农药进行研究、使用和推广。根据农药的用途及成
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分、防治对象、作用方式和机理、化学结构等，农药分类的方法

多种多样；其中最常用的方法是按照防治对象将农药分为杀虫

剂、杀螨剂、杀菌剂、除草剂、杀线虫剂、杀鼠剂和植物生长调

节剂等几大类，每一大类又可再按其他方法进行细分。

杀虫剂　　杀虫剂主要用来防治农林、卫生、贮粮及畜牧

等方面的害虫，是农药中发展最快、用量最大、品种最多的一类

药剂。

按化学成分来源和发展过程可分为无机杀虫剂和有机杀

虫剂。无机杀虫剂，如砷酸钙、亚砷酸、氟化钠等；有机杀虫剂

包括天然的有机杀虫剂、人工合成有机杀虫剂和生物杀虫剂。

①天然的有机杀虫剂　　包括植物性杀虫剂（如鱼藤、除虫

菊、烟草等）和矿物性杀虫剂（如机油、柴油等）。

②人工合成有机杀虫剂　　包括有机氯类杀虫剂，如三氯杀虫

酯、林丹等；有机磷类杀虫剂，如久效磷、敌百虫等；氨基甲酸

酯类杀虫剂，如西维因、克百威等；拟除虫菊酯类杀虫剂，如氯

氰菊酯等；有机氮类杀虫剂，如杀螟丹等。

③生物杀虫剂　　包括微生物杀虫剂、生物代谢杀虫剂和动物

源杀虫剂，如苏云金杆菌（ ）等。

）按杀虫剂的作用方式可分为：

①胃毒剂　　药剂通过昆虫取食而进入其消化系统发生作用，

使之中毒死亡，如乙酰甲胺磷等。

触杀剂　　药剂接触害虫后，通过昆虫的体壁或气门进入害

虫体内，使之中毒死亡，如马拉硫磷等。

③熏蒸剂　　指施用后，呈气态或气溶胶的生物活性成分，经

昆虫气门进入体内引起中毒的杀虫剂，如溴甲烷、磷化氢等。

④内吸剂　　指由植物根、茎、叶等部位吸收、传导到植株各

部位，或由种子吸收后传导到幼苗，并能在植物体内贮存一定时

间而不妨碍植物生长，并且其被吸收传导到各部位的药量，足以

使危害该部位的害虫中毒致死的药剂。
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⑤拒食剂　　药剂能够影响害虫的正常生理功能，消除其食

欲，使害虫饥饿而死，如印楝素等。

性诱剂　　药剂本身无毒或毒效很低，但可以将害虫引诱到

一处，便于集中消灭，如棉铃虫性诱剂等。

驱避剂　　药剂本身无毒或毒效很低，但由于具有特殊气味

或颜色，可以使害虫逃避而不来为害，如樟脑丸、避蚊油等。

不育剂　　药剂使用后可直接干扰或破坏害虫的生殖系统而

使害虫不能正常生育，如喜树碱等。

昆虫生长调节剂　　药剂可阻碍害虫的正常生理功能，扰乱

其正常的生长发育，形成没有生命力或不能繁殖的畸形个体，如

灭幼脲等。

增效剂　　这类化合物本身无毒或毒效很低，但与其他杀虫

剂混合后能提高防治效果，如雷力牌消抗液等。

按照毒理作用方式的不同可将杀虫剂分为：

①物理性毒剂　　如矿物油等。

②原生质毒剂　　如重金属、砷素剂、氟素剂等。

③呼吸毒剂　　如磷化氢、硫化氢、鱼藤酮等。

④神经毒剂　　如植物性杀虫剂（如烟碱、除虫菊等）、有机

磷酸酯类、氨基甲酸酯类等。

此外，作为杀虫剂应用的还有活体微生物农药，这一类主要

是指能使害虫致病的真菌、细菌、病毒，经过人工培养，当作农

药用来防治或消灭害虫，如：苏云金杆菌、白僵菌等。

杀螨剂　　杀螨剂主要是用来防治危害植物的螨类药剂，

根据它的化学成分，可分为有机氯、有机磷、有机锡等几大类。

另外，不少杀虫剂对防治螨类也有一定的效果，如卡死克等。杀

螨剂也常被列入杀虫剂进行分类。

杀菌剂对植物体内的真菌、细菌或病毒等具有杀灭或

抑制作用，用以预防或防治作物的各种病害的药剂，称为杀菌

剂，其分类方法也很多。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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按化学成分来源和化学结构可分为：

①无机杀菌剂　　指以天然矿物为原料的杀菌剂和人工合成的

无机杀菌剂，如硫酸铜、石硫合剂。

②有机杀菌剂　　指人工合成的有机杀菌剂，按其化学结构又

可分为多种类型，如有机硫、有机汞、有机磷、氨基甲酸酯类

等。

③生物杀菌剂　　包括农用抗生素类杀菌剂和植物源杀菌剂。

农用抗生素类杀菌剂，指在微生物的代谢物中所产生的抑制或杀

死其他有害生物的物质，如井冈霉素、春雷霉素、链霉素等；植

物源杀菌剂，指从植物中提取某些杀菌成分，作为保护作物免受

病原侵害的药剂，如大蒜素等。

按作用方式可分为：

①保护剂　　在植物感病前施用，抑制病原孢子萌发，或杀死

萌发的病原孢子，防止病原菌侵入植物体内，以保护植物免受病

原菌侵染危害。应该注意这类药剂必须在植物发病前使用，一旦

病菌侵入后再使用，效果较差，如波尔多液、代森锌等。

②治疗剂　　于植物感病后施用，这类药剂可通过内吸进入植

物体内，传导至未施药部位，抑制病菌在植物体内的扩展或消除

其危害，如甲基硫菌灵、多菌灵、三唑酮等。

按使用方法可分为：

①土壤处理剂　　指通过喷施、灌浇、翻混等方法防治土壤传

带的病害的药剂，如石灰、五氯硝基苯等。

②茎叶处理剂　　主要通过喷雾或喷粉施于作物的杀菌剂，如

波尔多液、石硫合剂等。

③种子处理剂　　用于处理种子的杀菌剂，主要防治种子传带

的病害，或者土传病害，如戊唑醇等。

杀线虫剂　　杀线虫剂是用来防治植物病原线虫的一类农

药，施用方法多以土壤处理为主，如二溴氯丙烷等；另外，有些

杀虫剂也兼有杀线虫的作用。
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除草剂　　用以消灭或控制杂草生长的农药，称为除草剂，

亦称除莠剂。可从作用方式、施药部位、化合物来源等多方面分

类。

按杀灭方式可分为：

①灭生性除草剂（即非选择性除草剂）指在正常用药量下

能将作物和杂草无选择地全部杀死的除草剂，如百草枯、草甘膦

等。

②选择性除草剂　　只能杀死杂草而不伤作物，甚至只杀某一

种或某类杂草的除草剂，如敌稗、乙草胺、丁草胺、拿捕净等。

）按作用方式可分为：

①内吸性除草剂　　药剂可被根、茎、叶、芽鞘吸收并在体内

传导到其他部位而起作用，如西玛津、茅草枯等。

触杀性除草剂　　除草剂与植物组织（叶、幼芽、根）接触

即可发挥作用，药剂并不向他处移动，如百草枯、灭草松等。

另外，按除草剂的使用方法还可以分为土壤处理剂和茎叶处

理剂两类。

杀鼠剂　　杀鼠剂是用于防治鼠害的一类农药。杀鼠剂按

化学成分可分为无机杀鼠剂（如磷化锌等）和有机合成杀鼠剂

（如敌鼠钠盐等）；按作用方式可分为急性杀鼠剂（如安妥等）和

作用缓慢的抗凝血杀鼠剂（如大隆等）。

植物生长调节剂　　指人工合成或天然的具有天然植物激

素活性的物质。有的是模拟激素的分子结构而合成的，有的是合

成后经活性筛选而得到的。植物生长调节剂种类繁多，其结构、

生理效应和用途也各异。按作用方式可分为：

①生长素类　　它们促进细胞分裂、伸长和分化，延迟器官脱

落，形成无籽果实，如吲哚乙酸、吲哚丁酸等。

②赤霉素类　　它们主要促进细胞伸长，促进开花，打破休眠

等，如赤霉酸等。

③细胞分裂素类　　主要促进细胞分裂，保持地上部绿色，延
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苄缓衰老，如 基氨基嘌呤等。

④其他　　如乙烯释放剂、生长素传导抑制剂、生长延缓剂、

生长抑制剂等。

二、农药的剂型及特点

多种，近几年发展较快目前，农药的剂型种类有 的新农

悬浮剂（ 、胶囊药剂型有超低容量液剂（ 悬浮剂

、可分散性粒剂（ 、可溶性粉剂（ 、乳剂（

干拌种粉剂（ 、种子处理液剂（ 、悬浮种衣剂（ 、种

子处理用水溶性粉剂 、湿拌种水分散性粉剂（ 等。（

（一）乳油（

乳油为目前农药制剂中的主要剂型之一，由农药原药、溶

剂、乳化剂经溶解混合而成的均匀透明的油状液体。有的还加入

少量助溶剂和稳定剂。此类制剂的主要特点如下。

药效高　　药剂喷施后能均匀附着在植株表面形成一层薄

膜，且不易被雨水淋洗，药效期也较长，能充分发挥药剂的作

用；同时，药剂易渗入或被渗透到有害物体内或作物内部，大大

增加了药剂的毒杀作用。

施用方便　　可用任意比例的水稀释，以适应不同容量喷

雾和使用要求。

性质稳定　　不易分解，耐贮藏。

加工容易　　基本上不产生“三废”，有利于安全生产。

由于含有大量有机溶剂，一方面造成有机溶剂的极大浪

费，另一方面使用后污染环境，再则造成产品运输、贮存不安

全，怕高温、怕火源。

乳油产品有外观、有效成分含量、乳液稳定性、酸碱度或

、水分、热贮稳定性、低温贮存稳定性等 项技术指标要求。

其中，有效成分含量和乳液稳定性为重要技术指标。
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（二）粉剂

粉剂为成品农药中最常用的剂型之一，由原药、填料、助剂

经“混合→粉碎→混合”而成。所用填料对粉剂性能影响很大，

若选用不当会降低粉剂质量，影响药效。常用的填料有硅酸盐类

矿土和氧化物矿土。前者有黏土、高岭土、滑石等；后者有硅藻

土等。另外，方解石、白云石等碳酸盐类和含磷酸盐的磷灰石亦

可作为填料。

粉剂加工方便、成本低，施用时无须用水作载体；但由于其

药效不如液剂，加之易污染环境，故日趋减少。目前，粉剂发展

主要有三个趋势，发展高浓度母粉和商品填料专业生产；发展多

规格细度的粉剂；发展混合粉剂。

粉剂产品有外观、有效成分含量、粒径、酸碱度或 、水

项技术指标要求。其中，有效成分含分和热贮稳定性等 量为重

要技术指标。

（三）可湿性粉剂

可湿性粉剂为农药制剂中的主要剂型之一，是一种易被水润

湿并在水中分散悬浮的粉状剂。它由农药原药、填料和湿润剂经

混合粉碎而成，但细度要求更高。所用湿润剂有纸浆废液、皂

角、茶枯、肥皂粉、农用乳化剂等。其主要特点如下。

能使不溶于水或溶剂中溶解度极低的农药，加工成能对

水使用的药剂。

由于药剂具有湿润性能，能使药剂均匀地展着和黏附在

农作物、杂草叶面上，能提高其药效。

生产成本较低，贮存、运输也较安全。

使用方便，但其产品中大颗粒较多时易阻塞喷雾器喷嘴。

一般贮存期不能过长，否则易结块而影响药效。

可湿性粉剂产品有外观、有效成分含量、悬浮率、酸碱度或

、水分、细度、润湿性、热贮稳定性等 项技术指标要求。

其中，有效成分含量和悬浮率为重要技术指标。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（四）颗粒剂（

颗粒剂为目前发展迅速的重要剂型之一。它由农药原药、载

体和助剂混 微米，若粒径小于合加工而成。粒径为

微米则为微粒剂。其加工方法有捏合法、吸附法和包衣法。

其中载体起着对原药的附着和稀释作用，为颗粒形成粒基，因而

要求载体不能影响有效成分的稳定性，具有适当的硬度、密度、

吸附性和逆水解体率适中等性质。常用的载体有白炭黑、硅藻

土、煤渣、煤矸石、陶土粉、硅砂、瓷土粉、锯末等。所用助剂

有黏结剂（包衣剂）、吸附剂、湿润剂、着色剂等。

颗粒剂具有持效期长、使用方便、操作安全、粉尘飞扬少、

对环境污染小以及对天敌和益虫安全、使高毒农药低毒化、可控

制释放速度、延长持效期及扩大应用范围等众多优点。

颗粒剂产品有外观、有效成分含量、酸碱度或 、水分、

脱落率或崩解率（包衣型的颗粒剂有脱落率技术指标要求，吸附

项技型颗粒剂有崩解率技术指标要求）和热贮稳定性等 术指标

要求，其中，有效成分含量为重要技术指标。

（五）水剂（

水剂又称水溶剂，对于某些较易溶于水且较稳定的农药原

药，可直接加水加工成各种浓度的水剂，有的还加入少量的防腐

剂、湿润剂、着色剂等。

水剂加工方便、成本低廉，但有的药剂在水中不稳定，长期

贮存易分解失效，另外由于该制剂中无乳化剂，故在作物表面的

黏附性能相对较差，药效亦不及乳油，故目前较多发展成水乳

剂。

水剂产品有外观、有效成分含量、酸碱度或 、稀释稳定

性、低温贮存稳定性、热贮稳定性等 项技术指标要求。其中，

有效成分含量为重要技术指标。

（六）悬浮剂（

悬浮剂是一种可流动的液体状制剂。由于它兼具乳油和可湿
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性粉剂共有的优点，近年来发展十分迅速。该制剂由不溶于水的

固态农药原药与分散剂、润湿剂等助剂混合后，在水或油介质中

经超微磨研而成，药 微米。粒直径小于

悬浮剂既克服了可湿性粉剂在倒入水中时产生的粉尘飞扬，

对使用者产生危害的缺点，又克服了乳油类产品需要使用大量有

机溶剂的缺点，另外此制剂由于颗粒很小，故其覆盖面积大，从

而提高了药效，并可节约药量。若适当调低黏度可用作超低容量

喷雾。其缺点是加工设备昂贵，加工技术要求高，生产成本高。

悬浮剂产品有外观、有效成分含量、悬浮率、筛析试验、酸

、倾倒性、低温贮存碱度或 稳定性、热贮稳定性等 项技术

指标要求。其中，有效成分含量和悬浮率为重要技术指标。

（七）油剂（

油剂系农药原药的油溶液，配制时将农药原药溶于油质溶剂

中，必要时加入适量助溶剂、稳定剂和安全剂；农药含量在

，并必须是低毒；此制剂对人、畜较安全、黏附性

高、耐雨水冲刷。

油剂产品有外观、有效成分含量、酸碱度或 、水 分、热

贮稳定性、低温贮存稳定性 项技术指标要求。其中，有效成分

含量为重要技术指标。

（八）可分散性粒剂（

可分散性粒剂加入水后能迅速崩解、分散、形成悬浮状的粒

状农药剂型；这种剂型兼有可湿性粉剂和悬浮剂所具有的悬浮

性、分散性、稳定性好的特点，具有使用时粉尘量少、包装便

宜、易于处理和计量、不含有机溶剂和不易聚结等优点，但生产

设备较昂贵。可分散性粒剂由农药有效成分、吸附剂或载体、润

湿剂、分散剂组成。

可分散性粒剂有外观、有效成分含量、酸碱度或 悬浮

率、润湿性、筛析试验、持泡性、水分和热贮稳定性技术指标要

求。其中有效成分含量和悬浮率为关键技术指标。
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（九）超低容量液剂（

超低容量液剂同油剂，但为高含量的农药原药加入少量溶剂

组成，有的还加入少量助溶剂、稳定剂等，有效成分浓度可高达

。使用时不必对水，可直接用超低容量喷雾器喷洒，每

用量米 毫升左右。具有使用量少、应用迅速，使用时

不需加水或加水量极少等优点。但具有毒性相对较高、飘移时易

带来危害、需要特殊使用设备、可能腐蚀金属或塑料容器等缺点。

超低容量液剂有外观、有效成分含量、酸碱度或 、水分、

黏度、闪点、挥发性、低温贮存稳定性和热贮稳定性技术指标要

求。其中，有效成分含量为关键技术指标。

（十）可溶性粉剂

可溶性粉剂系由易溶于水的农药和少量填料混合粉碎而成，

有的加入少量表面活性剂，使用时加水稀释后，有效成分溶于水

形成真溶液，喷雾使用，如 杀螟丹可溶性粉剂。

可溶 、润湿性、性粉剂有外观、有效成分含量、酸碱度或

持泡性、水不溶物含量、水分、细度、悬浮率和热贮稳定性等技

术指标要求。其中有效成分含量和悬浮率为关键技术指标。

（十一）微囊悬浮剂

微囊悬浮剂为流动性稳定的胶囊悬浮剂，一般用水稀释后成

悬浮液施用，如 对硫磷微胶囊剂、高克螂 微胶囊剂。

它由农药有效成分、溶剂、乳化剂、分散剂、黏稠剂、抗泡剂、

防腐剂等组成，具有使用时粉尘量极低、有机溶剂量少、低毒、

持效期长等优点，但也有生产设备昂贵、容易冻结、温度高时产

品黏稠、包装费用较贵等缺点。

微囊悬浮剂产品有外观、有效成分含量、酸碱度或 、筛

析试验、悬浮率、倾倒性、冷贮稳定性和热贮稳定性等技术指标

要求。其中，有效成分含量和悬浮率为重要技术指标。

（十二）乳剂（

乳剂为含有的农药有效成分溶于有机溶液中，并以微小的液
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珠分散在水为连续相中的非均一流体的制剂，也称浓乳剂和水基

乳剂；它由有效成分、抗冻剂、乳化剂、有机溶剂和水等组成，

具有有机溶剂使用量低、产品不易飘移、低毒、高效、高稳定性

等优点，但也有生产成本较高，不适合于所有农药成分和可能对

高、低温敏感等缺点。

乳剂产品有外观、有效成分含量、乳液稳定性、酸碱度或

、冷贮稳定性和热贮稳定性等技术指标要求。其中，有效成

分含量和乳液稳定性为重要技术指标。

（十三）悬浮种衣剂（

悬浮种衣剂为含有成膜剂的悬浮剂，直接或稀释后用于种子

包衣，它具有可消除种子带菌、杀灭农作物苗期的地下害虫、促

进农作物生长、减少种子用量等优点。它由农药有效成分、成膜

剂、分散剂、抗冻剂、消泡剂、染料和水等组成。

悬浮种衣剂产品有外观、有效成分含量、酸碱度或 、悬

浮率、筛析试验、黏度、成膜性、包衣均匀度、包衣脱落率、低

温贮存稳定性、热贮稳定性等技术指标要求，其中，有效成分含

量和悬浮率为关键技术指标。

三、农药的毒性及预防

（一）农药的毒性

农药毒性是指农药损害生物体的能力，农业上习惯将对靶标

生物的毒性称为毒力。毒性产生的损害则称为毒性作用或毒效

应。农药一般是有毒的，其毒性大小通常用对试验动物的致死中

量或致死中浓度表示。在农药生产、分装、运输、销售、使用过

程中，人体通过呼吸道、皮肤和消化道等途径最易受到危害，特

别是一些挥发性强、易经皮肤吸收的剧毒或高毒品种可导致急性

中毒，对接触者造成严重损害或死亡。农药还能通过仪器中的残

毒对人群产生危害，因此，在农药投产前必须进行某些毒性试验。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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表 农药毒性分级

农药标签上标明的农药毒性是按照农药产品本身的毒性级别

来标示的，反映了该产品本身的毒性，但当农药产品的毒性级别

与其所使用的原药毒性不一致时，应在产品的毒性级别标示后用

括号注明原药的毒性级别。当产品中含有多种农药成分时，应在

括号中注明该产品中所含原药毒性最高的这种成分的毒性级别，

以引起生产、经营和使用者的注意。目前，主要农药品种按原药

毒性级分类如下。

高毒农药（不包括杀鼠剂）有甲拌磷（三九一一）、对

硫磷 、甲基对硫 五）、甲胺磷、治螟磷磷（甲基一六

（苏化 、甲基硫环磷、乙基硫环磷（棉安磷）、特丁硫磷、

蝇毒磷、甲基异柳磷、磷胺、杀扑磷（速扑杀、速蚧克）、地虫

硫磷（大风雷）、久效磷（钮瓦克、铃杀）、螨胺磷（苯胺硫磷、

虫胺磷）、水胺硫磷、氧乐果、涕灭威（铁灭克）、克百威（呋喃

丹）、灭多威（万灵、灭虫快）、杀虫脒（已取消登记）、五氯酚、

磷化铝、磷化锌、磷化钙、溴甲烷（溴灭泰）、氯化苦、灭线磷

（益舒宝、丙线磷）、苯线磷（力满库、克线磷）、克线丹、阿维

菌素（害极灭、齐墩螨素）。

我国农药毒性分级标准是根据农药产品对大鼠的急性毒性大

小进行划分的，依据农药的 ）大小，农药毒性分致死中量（

为五级：剧毒、高毒、中等毒、低毒和微毒（表
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中等毒农药　　有杀螟松、乐果、稻丰散、乙硫磷、亚胺

硫磷、皮蝇磷、六六六、高丙体六六六、毒杀芬、氯丹、滴滴

涕、西维因、害扑威、叶蝉散、速灭威、混灭威、抗蚜威、倍硫

磷、敌敌畏、拟除虫菊酯类、克瘟散、稻瘟净、敌克松、

福美砷、稻脚青、退 滴、燕麦敌、菌特、代森铵、代森环、

毒草胺等。

低毒农药　　有敌百虫、马拉硫磷（马拉松）、乙酰甲胺

磷、辛硫磷、多菌灵、甲基硫菌灵（甲基托布津）、克菌丹、代

森锌、福美双、萎锈灵、异稻瘟净、三乙膦酸铝（乙磷铝）、百

菌清、敌草隆、氟乐果、苯达松、茅草枯、草甘膦等。

高毒农药只要接触极少量就会引起中毒或死亡。中等毒、低

毒农药虽较高毒农药的毒性为低，但接触多，抢救不及时也会造

成死亡。

农药最高残留量简称 ，为在农产品中农药残留的法定

最高浓度，又称最高残留限量，以每千克农产品中农药残留的毫

克数（毫克／千克）表示，亦称允许残留量。

（二）农药毒性的预防

在农药的运输、保管和使用过程中，要认真学习农药安全使

用的有关规定，采取相应的预防措施，防止农药中毒事故的发

生。

农药搬运中的预防措施

）在搬运前，首先要检查包装是否牢固，发现破损要重新

包装好，防止农药渗透或沾染皮肤。

）在搬运过程中和搬运之后，要及时洗净手、脸和被污染

的皮肤、衣物等。

在运输农药时，不得与粮食、瓜果、蔬菜等食物和日用

品混合装载，运输人员不得坐在农药的包装物上。

农药保管中的预防措施

保管剧毒农药，要有专用库房或专用柜并加锁；绝对不
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能和食物、饲料及日用品混放在一起。农户未用完的农药，更注

意保管好。

保管要指定专人负责，要建立农药档案，出入库要登记

和办理审批手续。

仓库门窗要牢固，通风透气条件要好；库房内不能太低

洼，严防雨天进水和受潮。

施药过程中的预防措施

检查药械有无漏水、漏粉现象，性能是否正常；发现有

损坏或工作性能不好，必须修好后才能使用。

配药和拌种时要有专人负责，在露天上风处操作，以防

吸入毒气或药粉；配药时，应该用量筒、量杯、带橡皮头的吸管

量取药液；拌种时必须用工具翻拌，严禁直接用手操作。

配药和施药人员要选身体健康的青壮年，凡年老多病、

少年和“三期”（即月经期、孕期和哺乳期）妇女不能参加施药

工作。

在施药时，要穿戴好工作服、口罩、鞋帽、手套、袜子

等，尽量不使皮肤外露。

）在施药过程中禁止吸烟、喝水、吃东西，禁止用手擦

脸、揉眼睛。

施用药的田块要做好标记，禁止人畜进入；对施药后剩余

的药液等，要妥善处理；对播种剩余的药种，严禁人、畜食用。

施药结束后，必须用肥皂洗净手和脸，最好用肥皂洗澡。

用过的药箱、药袋、药瓶等，应集中专人保管或深埋销

毁，严禁用来盛装食品。

四、农药的选购、运输、贮存和保管

（一）农药的选购

选购适用、质优的农药是保证安全、有效使用农药的前提。
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一般来讲要注意两点，即对症买药、识别真伪。

对症买药

确定防治对象　　购买农药前先要确定需要防治的病虫草

害的种类，主治什么，兼治什么，然后才能选择农药品种。按防

治对象选择合适的用药品种、剂型；确定防治对象时可请教当地

的植保技术人员或者查阅有关资料和图片。

选择安全高效、经济的农药　　当有几种农药可同时选用

时，要优先选择用量少、毒性低、在食品和环境中残留量低的品

种。同时农药的商品名很多，如阿维菌素又叫齐螨素、海正灭虫

灵、 杀虫素、爱福丁、阿巴丁等，不要买错药，特别是除

草剂。

）价格计算　　因农药有效成分含量、剂型的不同，商店里

同样重量包装的农药，其出售价格可能不同，因此，选购农药时

不可单看每袋农药的价格，而应考虑到施药量、持效期、施用方

法等多种因素。

识别农药真伪　　农药质量的优劣直接影响防治效果的好

坏，也是安全、合理使用农药的前提条件。因此，在购买农药

时，要注意从标签、产品外观等方面先对农药质量进行简易识

别，必要时可将农药样品送至有关单位进行质量检测，但在实际

生活中，消费者在购买农药时，在没有仪器没有检测的情况下，

可采取一些简单、便捷的方法，对所购农药的质量做出初步的判

断。主要有以下几种方法。

从农药标签及包装外观上识别真假

①标签内容　　农药登记时，对农药标签有严格要求，凡是登

记的农药，其标签都应经过农业行政主管部门审查备案。经审查

后确定的标签内容，要求注明产品名称、农药登记证号、产品标

准号、生产许可证号（或生产批准文件号）以及农药的有效成

分、含量、重量、产品性能、毒性、用途、使用方法、生产日

期、有效期、注意事项和生产企业名称、地址、邮政编码等内
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容；分装的农药，还应当注明分装单位（进口农药产品没有产品

标准号和生产许可证号或生产批准文件号）。未经农业行政主管

部门批准，任何单位不得擅自修改标签内容。因此，消费者在购

买农药时，要重点检查标签是否具有上述内容，如缺少上述任何

一项内容，则应提出疑问。

②产品名称　　标签上的产品名称必须标明农药通用名（中文

通用名和英文通用名）。商品名称经国务院农业行政主管部门审

查批准后也可以同时标明在标签上。目前，市场上农药产品的名

称比较混乱，因此，消费者在购买农药时，要注意凡是不能确定

产品中所含农药成分的，都不要轻易购买。

③产品包装　　相同计量的相同产品包装就相同，不能有大有

小，内外包装应完整，不能有破损。

④产品合格证　　每个农药产品的包装箱内，都应附有产品出

厂检验合格证，消费者在购买农药时要查看有无产品出厂合格

证，以确定所购产品的质量。

⑤私自分装的农药产品　　国家禁止任何单位和个人未办理农

药分装登记证而擅自将大包装产品分成小包装产品。因为私自分

装的农药，一般都没有标签，使用不安全，而且分装者容易在分

装农药中掺杂使假；同时出了问题时，消费者手中没有产品的原

始包装，而难以追究责任。因此，散装农药，农民不能购买。

）从农药物理形态上识别优劣

①粉剂、可湿性粉剂　　应为疏松粉末，无团块，颜色均匀；

如有结块或较多颗粒感，说明已受潮湿，不仅产品的细度达不到

要求，其有效成分含量也可能发生变化，从而影响使用效果。

乳油　　应为均相液体，无沉淀或悬浮物；如出现分层和混

浊现象，或者加水稀释后的乳状液不均匀或有浮油、沉淀物，都

说明产品质量可能有问题。

③悬浮剂、悬乳剂　　应为可流动的悬浮液，无结块，长期存

放，可能存在少量分层现象，但经摇晃后应能恢复原状；如果经
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摇晃后，产品不能恢复原状或仍有结块，说明产品存在质量问

题。

④熏蒸片剂　　熏蒸用的片剂如呈粉末状，表明已失效。

⑤水剂　　应为均相液体，无沉淀或悬浮物，加水稀释后一般

也不出现混浊沉淀。

颗粒剂　　产品应粗细均匀，不应含有许多粉末。

用简单的理化性能测试方法进行检查

①可湿性粉剂　　拿一透明的玻璃瓶盛满水，水平放置，取半

匙药剂，在距水面 厘米高度一次倾入水中，合格的可湿性

粉剂应能较快地在水中逐步湿润分散，全部湿润时间一般不会超

过 分钟，优良的可湿性粉剂在投入水中后，不加搅拌，就能形

成较好的悬浮剂，如将瓶摇匀，静置 小时，底部固体沉降物应

较少。

②乳油　　用一透明的玻璃瓶盛满水，用滴管或玻璃棒移取药

液，滴入静止的水面上，合格的乳油（或乳化性能良好的乳油）

就能迅速扩散，稍加搅拌后形成白色牛奶状乳液，静置半小时，

无可见油珠和沉淀物。

③可溶性液剂　　该剂型能与水互溶，不形成乳白色，国内该

剂型较少，如甲胺磷等。

④干悬乳剂　　干悬乳剂是指用水稀释后可自发分散，有效成

分以粒径 微米的微粒分散于水中，形成相对稳定的悬浮液。

与《农药登记证》核对　　国家规定，生产农药必须办理

《农药登记证》或《农药临时登记证》，因此，经营单位和农民购

买农药时，可以要求生产厂、经销单位出示该产品的农药登记证

复印件，并与该产品的标签核对。如发现产品的标签与登记证上

的内容不一致，可提出疑问，并及时向当地农业行政主管部门反

映，待问题查清后，再决定是否购买。

（二）农药的运输

在运输农药的过程中，由于装药的容器破裂、包装不好而泄
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