
一、国外花卉产业发展现状及发展趋势

美元，而

年的

也达

花卉业是世界各国农业中惟一不受农产品配额限制和

世纪最有希望的农业产业和环境产业，被誉为“朝阳产业”。

亿世界经济发展的速度。

近年来，世界花卉业以前所未有的速度增长，并远远超过

年全球花卉消费总额高达

年只有 亿美元；世界花卉贸易总额从

亿美元，猛增到 年的

园”之称的传统花卉发达的国家荷兰，

亿美元。素有“欧洲花

年仅球根花卉的

生产面积就达

公顷，总产值为

公顷，切花、盆花及观叶植物的生产面积

亿美元，平均每公顷产值达

优势大力发展花卉产业，其生产面积

万美元；新兴的花卉发达国家哥伦比亚以其独特的气候

公顷，总产值为

亿美元，平均每公顷产值为 万美元。花卉业成为很多国

家和地区农业创汇的支柱，真正显示其作为“效益农业”的作

用和发展潜力。

总结世界花卉产业化现状及发展趋势，有以下几个特点：

发达国家的专业化生产与国际花卉业格局的新变

概 述



，也明显低于东南亚、拉丁美洲和非洲国家，

年

年代的能

化　　　　各主要花卉出口国已出现国际性的专业分工，致力于形

成独特的花卉生产优势，如荷兰的郁金香、月季、菊花、香

石竹；日本的菊花、百合、香石竹、月季；哥伦比亚的香石

竹；以色列的唐菖蒲、月季；泰国、新加坡的热带兰；还有

世纪

荷兰、日本的种球生产等。其优点是：集中经营、节省投资、

扩大批量、方便管理。各生产商也进行专业化的生产，集中

生产某种花卉甚至其中的某几个品种。但进入

代后期，花卉发达国家的生产成本不断提高，生产格局正在

由发达国家向资源较丰富、气候适宜、劳动力和土地成本低

的发展中国家转移，新兴的花卉生产国如肯尼亚、墨西哥、

秘鲁、厄瓜多尔、津巴布韦、毛里求斯等的迅速崛起就充分

地证明了这一点。同时，也为我国的花卉业发展提供了良好

的机遇。目前我国单位面积花卉生产平均成本是日本的

是台湾省的

发展潜力不言而喻。

世纪花卉生产向温室化、自动化发展

源危机，加之花卉比蔬菜需热量少，使世界上许多温室，首先

是蔬菜温室退出经营，以香石竹、菊花代替。由于温室设备的

高度机械化，微电脑自动调节温度、湿度和气体浓度，花卉生

产在人工气候条件下实现了工厂化的全年均衡供应。

种苗业高度发达　　　　由于花卉生产的社会化分工，种子、

种苗、种球等由专业化的公司生产，保证了生产者的高效、专

业化生产，新品种不断推出以适应市场的需求，也形成了公司

加农户的生产经营模式。

新技术的广泛应用

节能的研究　　如选用绝热性能好、透光率强、坚韧耐

久的新建筑材料；研制增温快、保温强的新型温室；考虑太阳

能、沼气、天然气等加温措施；选育耗能少、生长期短和对土

壤病虫害抗性强的品种等。



羟基喹啉等）。

）无土栽培的推广应用　　应用于切花生产，对主要花卉

及不同生育期确定标准营养液的配方；广泛应用于工厂化育

苗，利用无菌、透气、吸水、保水性能好的介质制成育苗容器

或快速膨体模块。

组织培养技术的普及　　　　商品化优质种苗生产，如兰

花、菊花、香石竹、非洲菊、满天星等已实现组培苗的工厂化

生产；利用组织培养技术繁殖优良品种，包括各种名贵花卉、

珍稀品种、重要的鳞茎花卉等。同时，利用茎尖培养技术对易

感病毒的花卉品种进行脱毒苗的批量生产。

）激素及化学物质的应用　　　　目前已在促进生根、打破休

眠、延缓生长、促进分枝、采后保鲜等方面取得广泛性应用成

果。在切花商业化应用方面最有突破性意义的包括生根剂（萘

乙酸、 哚丁酸等）、矮化剂（矮壮素、多效唑等）、催花剂

（赤霉素等）、保鲜剂（硫代硫酸银、

）花卉育种快速多样化　　广泛引进野生花卉资源，利用

杂交育种、多倍体育种、辐射育种等进行选育，现已开始运用

体细胞杂交、基因工程等最新技术培育，新品种迅速增加。目

前主要花卉的园艺栽培品种都在上千，甚至上万个。如荷兰全

国有 个研究中心，专门从事花卉品种的研究，育成了大批的

郁金香、风信子、水仙、唐菖蒲及球根鸢尾的新品种；蔷薇育

种以法国为首，品种美丽强健；美国育成茶香月季品种系统，

其抗寒性强，且色、香、姿俱佳。最新发展的基因工程及其他

生物技术手段，有可能使花卉育种带来重大的突破，如耐贮耐

插的香石竹品种已经商品化，蓝色月季花已经问世等。我们有

理由相信在不远的将来，有可能根据人们的意志来改变花卉的

花色、形态、香味等。

产品采收、处理、包装、销售纳入现代化管理轨

道　　通过减压冷冻、真空预冷设备及技术的推广，保证了花

卉产品采后的低温流通和商业保鲜；发达的空运业促进了花
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二、我国花卉产业生产和市场的

现状及发展趋势

卉的远距离外销，形成了国际化的花卉市场；花卉集散地、

拍卖市场、批发中心、连锁花店、全球快递等营销形式，加

之广告宣传、精良包装、优质服务、园艺展览等促销手段，

使得整个花卉产业的产、供、销实现一体化的科学管理和运

作模式。

）的新形势下，我国的农业产

随着我国城镇园林化、城市化进程的加速，城乡人民生活

水平和消费意识的不断提高，以及在新形势下我国农业产业结

构的调整，花卉业愈来愈显示其强大的生命力。特别是中国在

即将加入世界贸易组织（

业化进程将大大推进。国外如南北美洲及澳大利亚等地区的农

业种植面积大，大宗农产品如小麦、大米等已实现机械化耕

作，品质好，成本低，富有竞争优势。作为对策，我国应进一

步寻求高附加值、创汇型的种植业。花卉业属于劳动密集型产

业，若能解决品种改良、贮存、运输等环节的问题，则市场前

景非常可观。

的速度增长。 万公顷，

近年来，国内花卉业呈供销两旺的大好形势，并以每年

年全国花卉栽培面积达

总产值高达 亿枝（ 年全国

鲜切花产量仅 亿盆，年出口创汇

亿元，鲜切花产量达

亿枝），盆栽类

万美元。我国幅员辽阔，气候地跨三带，是世界公认的

“花卉宝库”。因此，无论从我国丰富的物种多样性，还是从

市场的广阔前景分析，花卉产业必将成为新兴的“效益农业”

之一。著名花卉专家、中国科学院院士陈俊愉教授提出，中

国要从被动贡献的“世界园林之母”，努力转变成主动向国内

外奉献中华名花的“全球花卉王国”。中国花卉协会副会长江



公顷种苗繁殖基地， 年生万元建起

为

世纪中国必将成为世界花卉强泽慧教授也明确地指出“

国”。

万元（约合

但我国花卉生产力水平目前仍十分低下，平均每公顷产值

万美元），单位面积产值仅仅是荷兰的

。同时，鲜花种植中普遍存在品种单一化，档次、质量

低，各地生产基地低水平重复建设，设施化程度低，经济效益

差等问题，市场上往往出现生产旺季产品滞销，冬、春节日消

费旺季缺货的现象。为迅速摆脱简单的农事化操作模式，向集

约化、现代化生产过渡，取得花卉业应有的经济效益，结合分

析国内鲜切花生产和市场现状和发展对策，发展趋势可归纳为

以下几点：

和

品种结构向高档化发展，价格日趋合理　　　　近年来大量

引进并生产鲜切花的优新品种，如非洲菊、红掌、鹤望兰、百

合、郁金香、鸢尾、热带兰、高档切叶等，品种逐渐高档化，

花色则多样、淡雅；而鲜切花市场价格稳中有降，尤以香石

竹、月季等大宗产品的降幅较大（应视为合理性的降价），分

别达　

产业化区域性分工，鲜花流通形成大市场　　　　从国内鲜

切花的生产格局和中远期发展趋势来看，切花生产将以云南、

广东、上海、北京、四川、河北为主。目前昆明、上海是香石

竹、月季和满天星等的主产地，如云南省

公顷，鲜切花产量达面积就已发展到

利用其气候优势大量生产冬季的月季、菊花、唐菖蒲及高档的

红掌、百合等，成为国内最大的冬春鲜花集散地。随着采后低

温流通和远距离运输业的迅速发展，这些地区的优势更加明

显，必然出现大生产、大市场的格局。

重视优质种苗、种球基地的建设　　　　如上海市花卉良种

试验场投资

万株；云南省农业科学院花卉研究中心生产产香石竹种苗

年的鲜花种植

亿枝；广东则



年全国花卉市场仅有 多个，如

的花卉种苗包括香石竹、满天星、非洲菊和彩色马蹄莲等

唐菖蒲种球 万粒、百合

余个种类 多个品种， 年销售种苗 万株，产值

公顷种球基地，年产多万元；辽宁金城园艺公司建立

万粒，销往 多个省（直辖

市）；浙江、甘肃等省利用冷凉地气候资源，采取公司加农户

的形式，发动农民繁育种球及育苗等，取得较好的社会和经济

效益。一批新兴的国家级花卉基地，均起点高、规模大，集科

研、生产、开发于一体，提高了优质种苗、种球生产的国产化

供应能力。

以上，而我国低于

科技水平不断提高，科技种花深入人心　　从农业的科

技贡献率看，发达国家一般在

花卉业更是依靠科技进步的农业产业。“八五”期间，我国的

花卉科技人员，经不懈努力，在野生花卉资源的开发与利用新

品种的选育、引进，传统名花的商品化研究、推广，保护地、

现代化温室的应用和改进，观赏植物的无土栽培、化学控制、

生物技术、无毒种苗繁育工程等方面，都取得了一批新成果。

“九五”计划中又将加强育种和新品种的引进、建立低温流通

的综合保鲜体系、工厂化育苗及设施栽培技术、无土栽培技术

研究等列为重要内容。

建立起全国性网络的流通体系　　　　目前，国内的鲜花流

通网络已初步形成。

多个，增长了今已发展到 倍多。昆明、广州、北京、

上海、福州、成都等主要花卉消费城市，均建立了大型的花

卉批发市场，地方性的花卉市场也不断出现，有的已建立全

天候的花卉交易大厅。各大、中城市和县镇的花店大量涌现，

年的 多个，发展到现在的 多个，

倍。今年年底，北京莱太花卉市场将进行首次花

国内花店由

增长了

卉拍卖交易活动，更是拉开了我国花卉市场走向大流通的序

幕。



三、国内外切花生产的先进模

式及应用前景

公顷），这

要实现切花的周年均衡、批量生产，一靠利用气候条件的

优势进行区域性生产，二靠高效的现代设施栽培。

近年来，在“科教兴农”战略的指导下，全国各地农业高

科技示范园区的建设掀起了热潮。所谓工厂化高效农业，其核

心就是设施园艺。设施园艺是我国农业领域一个重要的方面，

蔬菜、花卉、果品是人民生活不可或缺的农产品。设施园艺涵

盖了建筑、材料、机械、自动控制、品种、栽培、管理等多种

学科和多种系统，因而科技含量高，所以设施园艺的发达程

度，往往是一个国家或地区农业现代化水平的重要标志之一。

是通过长期填海造地而成的），人千米

国外切花周年生产模式　　　　以荷兰为例。荷兰国土面积

（其中

万，是世界上人口密度最高的国家之一。但由于采

用了最新科学技术，充分利用现有资源，荷兰成为世界上最大

的农产品出口国之一。

的

花卉对荷兰的经济有着重要的意义，约占其农业生产总值

。同时，花卉业在荷兰经济中也是一个重要的消费产

亿美元的生产业，每年该国的花卉生产者都要购买价值达

资料，如玻璃温室系统、机械设备、电力、种子种苗等。

公顷，其中用于种植花

荷兰鲜切花周年生产的首要因素是大规模地采用温室化栽

培。荷兰国内玻璃温室总面积达

公顷（用于种植蔬菜的面积为卉的面积为

是在玻璃温室内进行的。从

家，每家企业平均拥有玻璃温室面

意味荷兰花卉生产总面积的

事花卉生产的企业达

平方米。积为

荷兰花卉生产的另一大特点是其高度的专业化水平。大多

只有

口仅
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余家大规模鲜花生产公司，也是利用全天

倍。同时，初

数种植企业只种植一种花卉，甚至于一种花卉的某几个品种。

专业化的优点是专攻一种花卉生产技术，易于保证产品质量；

另一个优点就是便于实现机械化操作，做到批量、周年供花。

当然，专业化生产的不足之处在于土壤病害的防治困难，近年

来荷兰越来越广泛采用的病害防治方法是对温室中土壤进行加

热处理。

美国约有

候温室实行程序化栽培。温室的设备齐全，花卉植物的温度、

湿度、光照、二氧化碳、养分供应等均由电脑自动调节控制；

栽培介质一般采用专业化生产的人工基质；营养液则通过滴灌

供给。这些现代化的设施及配套的管理手段，使花卉生产彻底

摆脱了自然气候的影响，保证了鲜花的优质批量、周年均衡供

应。

年来，适合我国国情的切花周年生产方式探讨近

到了迅速发展。至

我国农业现代化高潮到来的大背景，使得设施园艺工程事业得

年底，全国以蔬菜、花卉为主体的设

万公顷，设施类型主要为塑料拱棚和日施园艺面积已达

年增长了光温室，居世界第一位，比

步形成了具有中国特色、符合中国国情的以节能为中心的设施

园艺生产体系，北方广大地区大力推广与发展节能型日光温

左右的高寒地区生产出喜温果菜，室，冬季不加温在北纬

更高纬度地区可生产耐寒蔬菜；南方大力推广塑料拱棚及遮阳

网，降温防雨。全国各地蔬菜供应均衡稳定，丰富多彩，四季

常青。

利用并借鉴我国目前蔬菜生产的设施化发展，花卉产业完

全可走出一条符合中国国情的、成本低廉的、可持续性发展的

周年生产道路。

设施园艺有较强的地域性，必须因地制宜才有效果。而近

年来一些地区和单位，不从当地的实际情况和气候特点出发



年仅洋兰的出 额就

不惜重金盲目引进外国大型温室，这些现代化温室冬季需要加

温，夏季还需降温，耗能多、运行成本高，不适合中国国情，

加之缺乏高素质的管理人才和现代化的管理体制，经济效益很

差

应充分应用国内简易的保护地设施，从各地气候条件出

发，探索各地区的主栽品种。泰国

高达 万美元，但在其国内并非全采用玻璃温室，而在广

大花农的简易毛竹塑料大棚内进行栽培，并实现了规模化生

产，品质优良，创造了土洋结合的典范。我国完全可以借鉴东

南亚国家的成功经验，利用现有大规模蔬菜保护地设施，在国

内不同气候带区域里实现优质花卉产品的规模化周年生产。



环境条件对切花

栽培的影响

切花植株的生长发育既取决于亲本的遗传因子，也受环境

条件的影响。切花栽培成功与否及质量好坏，也就表现在如何

将光、温、水、气、土、肥六大环境因子以最佳的形式给予切

花生长发育所需。这些环境因子对于切花生长发育的影响往往

是综合性的，但在特定情况下，会有其中一个因子起主导作

用。

一 、 光 照

光照是植物生存的必要条件，是植物进行光合作用制造营

养物质、提供自身生长的能源。光照也直接影响花青素的形

成，因而光照对切花植物的开花与色彩有特别重要的意义。大

多数的切花只有在充足的光照条件下才能花繁叶茂。

光对切花生长发育的影响主要是光照强度和光照时间。

光照强度对切花生长发育的影响　　　　光照强度是指平面

上单位面积所受可见光的光量，简称照度，单位为勒克斯。纬

度高、海拔高，在冬季一天中的早晨或黄昏，光照强度均较

低；而纬度低、海拔低、水蒸气少，夏季一天的中午，光照强



。因此，在

度高。夏季晴天中午，光照强度最高。夏季晴天中午露地的照

气温对切花的影响

万勒克斯，阴天仅占晴天的度为 万勒克斯，冬季

。植物叶片在照度为

一般在

勒克斯时能起光合效应，

勒克斯，仅占光能的

正常情况下，光合作用不会因光强不足而受到阻碍。

光照与花卉的休眠、种子的休眠及花色都有许多重要的关

系。开花期光照过强，会使花期缩短；避免过强的直射光，则

可适当延长花期。花青素是花卉的主要色素，它产生于光照强

烈时，在散光下则不易生成。同一种切花品种在不同光照强度

下花色会发生很大变化，就是因为光强能抑制或促进花青素的

形成。例如非洲菊的同一品种，在强光下会产生橙红色，但在

弱光下却只能产生橘黄色。此外，过强的光不利于种子的萌发。

小时光照时间对切花的影响　　有些切花必须在

以上的长日照下才能进行花芽分化和进入开花阶段。如唐菖蒲

和满天星是典型的长日照植物，为了使之在冬季开花，需要用

灯光来增加光照时间。一品红和菊花，则是典型的短日照植

物，它们在夏季长日照的环境条件下只能进行营养生长，入秋

后，当日照减少到 小时后才能进行花芽分化。

大部分切花植物，它们对光照时间的长短没有明显的反

应，只要温度适宜，一年四季都能开花，如月季、非洲菊、香

石竹等。

二 、 温 度

气温和地温对切花生长发育的影响都非常重要。

“三基点温度”切花在其整个生命活动过程中所需要

的最适温度，以及开始生长、发育的最低下限温度和维持生命

所能忍受的最高温度，合称为“生物学三基点温度”。各种切
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℃以下的温度，而原产热带和亚热带地区的花卉，花卉能耐

花植物的三基点温度是不同的。原产暖温带地区或高寒地区的

其三基点温度较高，一般不能忍受 同一种切的低温

花其不同器官的生长所需的温度也有所差异，如郁金香花芽形

成的最适温度为 ，而茎的生长适温是

（ ）有效积温　　每种切花都有其生长的下限温度。当温度

高于下限温度时，它才能生长发育。这个对切花生长发育起有

效作用的高出的温度值，称作有效温度。切花在某个或整个生

育期内的有效温度总和，称为有效积温。大多数切花植物只能

在满足花蕾发育所需要的有效积温时，才能开花。当某一切花

开花所需的有效积温一定时，夏季温度越高，达到有效积温所

需的天数就越少，则开花提早；反之冬季温度越低，达到有效

积温所需的天数就越多，则开花推迟。

地温对切花的影响　　　　地温对种子发芽、根系发育和幼

苗生长均有很大的影响。只有当土壤中有足够的热量时，根系

才能充分地吸收土壤的水分和营养物质。通常地温比气温高出

时，小苗的扦插、定植成活率最高。因而在冬季，增加

地温要比增加气温更利于切花的生长。

在 ，呼吸作用增强

在一定范围内，当温度越高时，切花的光合作用越旺盛。

之间每增加 倍。一般说

来，高温促使营养生长，低温利于生殖生长。对同一种切花来

说，叶芽较花芽耐低温，根较茎更耐低温。温度还直接影响切

花的休眠。如球根花卉往往在夏季休眠，多年生宿根花卉则在

冬季低温时休眠。但切花经过休眠，不会影响其生长发育，只

要温度等气候条件适宜，便会转入旺盛生长。

水是植物的重要组成部分，约占草本植物鲜重的

三 、 水 分



时，因土壤中所为宜；当大于

。水又是植物各项生理活动不可缺少的因子，如果没有

水，植物的各项生理活动就要停止，植物就会死亡。影响切花

生长发育的水分主要是土壤湿度和空气湿度。

土壤湿度对切花的影响　　　　由根部吸收土壤中的水，经

输导组织运向植株的各个部分。土壤中的水分并非所有的都能

被植物吸收利用。依水在土壤中存在的情况可分为：

吸着水　　吸着水被土壤粒子吸着，且吸力极强，不能

为植物所利用，是一种无效水。

毛管水　　毛管水吸着在土粒表面及空隙中，分为内毛

管水和外毛管水。内毛管水吸着力较强，故不能为植物利用，

也称无效水；外毛管水保持于土粒间，能被植物所利用，称为

有效水。

重力水　　重力水为土壤中自由流动的水。在排水良好

的情况下，可迅速流走，称为暂时有效水。

土壤中重力水排走后，其所含水量称为田间持水量，也就

是外毛管水的含量。外毛管水用完后，土壤中便无有效水可

供，植物就呈凋萎状态。当加水不能达到使植物复原时的土壤

含水量，称为永久凋萎点。

当灌水入土时，先为土粒吸着成为毛管水，继续灌入，而

土粒已不能吸着，下降为重力水，渗到土壤下层。毛管水因被

植物根部吸收，需随时补充。切花栽培中，以保持土壤湿度在

田间持水量的

含空间减少，使根系的呼吸受阻而停止生长，且容易产生腐

烂；当土壤水分过干时，使土壤溶液的浓度过高，根的细胞发

生反渗透而死亡。

空气湿度对切花的影响　　　　空气湿度的大小，常用空气

相对湿度的百分数表示。通常切花所需的空气湿度在

左右。原产干旱及沙漠气候的植物则远低于此；温室花

卉、热带观叶植物和热带兰等有气生根的切花种类和蕨类植



四 、 土 壤

物，需要较高的空气湿度。但对大多数切花来说，空气湿度过

大，往往使幼苗抗性差而易感染病虫害，尤其保护地设施栽培

时，更应注意及时通风，降低空气湿度。

切花对水分的需要，还因不同植物种类，甚至同一植物的

不同生育阶段而异。“湿菊干兰”之说，就表明了不同花卉植

物对水分的不同要求。从同一种植物的不同生育期来看，通常

幼苗期的抗旱能力较弱，必须保持土壤的湿润；当切花植株由

营养生长转向生殖生长时，则应适当控水以促进花芽分化，否

则易造成徒长而推迟花期。

在决定切花生产成败的因素中，土壤是首要因子。只有充

分了解土壤的物理性质和化学性质，才能改良和利用好土壤。

土壤的物理性质　　　　土壤质地决定了土壤的物理性质。

粗细不同的土粒在土壤中占有不同的比例，形成了不同的土

质，称为土壤质地。土壤的质地决定了土壤的保水保肥、供水

供肥的能力和水、气的平衡。土壤通气良好时，土壤微生物活

动强，能将土壤中的有机物转变为可利用态的物质，供植物吸

收。同时，土壤空气充足，可促进植物根部呼吸，从土壤中吸

收更多的养分。反之，土壤通气不良，则有效养分少，甚至产

生有害物质，造成根部吸收能力差，切花生长发育不良。但是

土壤中的空气也不是越多越好，因为土壤中空气和水分同存于

土壤空隙中。空气多，势必水分少；反之，水分多，空气少。

因此，只有良好的土壤，才能使土壤中的水分和空气平衡，从

而满足切花植株对水分和空气的同时需要。

不同的切花种类对土壤质地有不同的选择：

沙土：含沙粒多，土质疏松、土粒间孔隙大，通气透水

但不能蓄水保肥，土温较高，有机质分解迅速而不易积累，腐



或饱和泥浆法或

多数切花的生长最适

度。当

殖质含量低。“发小苗不发大苗”，可作扦插苗床的介质，适合

球根花卉和耐干旱的切花。

黏土：含黏粒多，土质黏重，耕作困难，土粒间孔隙小，

通气透水性差。但蓄水保肥力强，土温低，有机质分解缓慢。

“发大苗不发小苗”，不经过改良一般不宜种切花。

壤土：沙粒比例适中，不松不紧，既能通气透水，又能蓄

水保肥。水、肥、气、热状况比较协调，适合于各种切花生

长，是比较理想的土壤质地。

土壤的化学性质　　　　土壤的化学性质主要是指土壤的酸

碱性和土壤的含盐量，它们直接影响切花植物的生长发育。大

是 ，在这个范围，植物所需

的营养元素大都呈有效状态，有益土壤微生物活动较强。

值），就可以比较出土壤的盐类浓

切花植物绝大部分忌连作，主要原因就是土壤高盐分和病

虫害的影响，因此了解土壤的盐分含量对于栽培意义重大。将

土和水按一定比例混合，使其中的盐类尽可能溶解出来，然后

测定水溶液的电导值（

值大于 ，说明土壤含盐量过高，易造成切花生长

障碍，需要及时淋洗去盐。测量土壤的电导值时，样品溶液的

制备方法有多种，如土与水比，有

等。因此，必须知道测定溶液是如何制备的，才能解释在一定

条件下所得的结果。

保护地土壤的特点　　保护地土壤是指温室和大棚覆盖

下的土壤。由于土壤全面地被覆盖，得不到降雨的淋溶，加之

保护地内的温度较高，地表面水分蒸发大，使水分随毛细管由

下向上运动，将土壤下面的盐分带到地表。同时，施入的肥料

一般也都残留在原地。因此，保护地土壤溶液浓度高，常可达

毫克／

毫克／千克，若在

毫克／千克以上，而露地土壤的盐分浓度达到

千克就很高了。切花的适宜浓度为

毫克／千克以上就会抑制生长。在新建温室种植切花，开始时



五、营养元素

期生长良好，时间一久质量就会变差，就是因为土壤中盐分随

着时间的延长聚积越多之故。

保护地土壤溶液浓度增高抑制了硝化细菌的活动。肥料中

的氮可以生成相当数量的氨和亚硝酸，但硝化作用却很慢，而

氨和亚硝酸就蓄积起来，逐渐变成气体。若在露地栽培条件

下，气体挥发后就扩散到空气中去了；保护地栽培因有玻璃、

薄膜的覆盖保温，换气困难，挥发出来的气体达到一定浓度

时，就会产生气体危害。

土壤中栖生着大量的有益和有害的微生物，它们通过共

生、寄生、竞争和相互颉颃使土壤保持动态平衡。土壤微生物

的动态平衡作用，也可称为土壤的自洁作用。保护地土壤由于

高温高湿，土壤有机质迅速分解，异养微生物由于缺乏“有机

质食物”，种类和数量迅速减少，致使土壤微生物单一化，自

洁作用减弱，有害微生物增多。又由于缺乏像露地土壤经历冬

季冰雪霜的覆盖，致使一些土传病虫害在温室内安全越冬、繁

衍，病虫的危害性大大增加。

保护地土壤的管理　　大部分的球宿根类切花均对土壤

高盐分敏感，因此保护地土壤的管理关键是减少土壤盐分的积

累，首先要控制施肥，给予最小限度的施用量。肥料的种类应

选择那些浓度障碍少的肥料，如施用氯化物比硫酸盐肥料对盐

分浓度的升高影响大，特别是氯化铵和氯化钾混施会形成较高

的浓度。其次要完善保护地设施内的排灌系统。

。此外，还从土壤中吸收氮、磷、

切花生长发育过程中要从空气里的二氧化碳中吸收碳，从

水中吸收氢和氧。这三种元素形成植物的基本结构碳水化合

物，约占植物干重的

钾、钙、镁、硫、铁、硼、锰、铜、锌、钼等矿质元素。前



。磷的作、

种元素约占植物干重的千分之几以上，称为大量元素；后 种

在万分之几到十几万分之几，称为微量元素。微量元素虽需用

量很少，但对切花的花多、花大、色彩鲜艳等质量指标影响很

大，既不可缺少，又不能过多，缺少易造成生长不良，过多则

中毒。

植物对氮、磷、钾的需要量最大。施肥以这三种元素为

主，故又称为肥料三元素。

氮

）和硝态

）它是植物体内合成蛋白质和叶绿素的主要成

分，是长叶的主要元素。当植物缺少氮肥时，整株发育不良，

生长速度慢，枝条细弱，其叶片逐渐变黄，最后趋于枯谢。但

是如果氮肥供应过多，会造成枝叶徒长，开花延迟，花朵小，

甚至不开花。通常幼苗期可多施氮肥，进入花蕾期就要慎施。

切叶类植物在整个生长期都需要较多的氮，才能保持叶丛翠

绿。氮能被植物吸收的主要形式是铵态氮（

氮 。无机肥料中尿素、硫酸铵、氯化铵、碳酸氢

铵、硝酸钙等属于氮素肥料。

磷 磷是构成细胞核和原生质的重要成分。磷被

植物吸收的形式主要是磷酸根离子（

用是促进种子发芽，提早开花，使茎部坚韧不易倒伏，增强根

系的发育能力，还能增强植物对不良环境及病虫害的抵抗力。

在幼苗营养生长期，磷肥的需要量较小；花芽分化后，则要求

较多的磷肥。如缺乏磷，会造成茎秆细弱、植株暗绿、叶柄变

紫、叶片脱落，抗性减弱。此外，缺磷还影响植株对氮的吸

收。由于磷肥分解缓慢，生产上通常用作基肥较多。常用磷素

无机肥料有：过磷酸钙、磷矿粉、钙镁磷肥、磷酸二氢钾等。

）钾主要以离子状态（钾（ ）被植物吸收。钾可

以增加茎秆的坚韧性，使植物不易倒伏，并能增强切花的抗寒

和抗病能力，促进叶绿素的形成和光合作用的进行。当植物缺

钾时，叶的边缘与叶脉间会出现黄褐色的斑点，茎的组织软
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