
书书书

农业遗传资源与农业可
持续发展研究

陈成斌摇著

广西民族出版社



摇谨以此书

摇献给母校复旦大学华诞
摇员园园周年！

摇献给广西壮族自治区农
摇业科学院华诞苑园周年！



序一

莫永生
中国幅员辽阔，地势复杂，气候多样，生态环境复杂，经过长期

的自然选择，形成独具特色和绚丽多彩的农业野生植物基因资源。

我国农业历史悠久，耕作制度繁杂，作物种质资源异常丰富，据不

完全统计，我国农业野生植物有员园园园园多种。据匀援晕援瓦维洛夫估
计，起源于中国的栽培作物约有圆园园种，占全世界的员辕远。卜慕华
根据古籍记载的国内外学者的资料，列出目前我国栽培的重要作

物名单，自古至今仍在栽培的作物有圆园园种，引进世界各大洲的有
员园愿种，共猿园愿种。我国保存的农作物种质资源数量居世界第三
位，仅次于美国与前苏联，达到猿苑多万份。我国历来重视农业遗
传资源研究，自“六五”规划以来农业遗传资源一直是国家重点攻

关项目内容，并取得很大进展，农业遗传资源研究对促进农业科

研、农作物育种与农业生产具有重大意义。

广西农业遗传资源十分丰富，其中栽培稻资源占全国的约

员辕远；果树资源占全国远苑园个种的猿缘郾源豫，是农业遗传资源丰富的
省区，多年来广西农业遗传资源研究取得显著成果。

《农业遗传资源与农业可持续发展研究》精选了陈成斌先生长

期从事农业遗传资源研究及农业可持续发展研究的主要论文 源园
篇，体现了作者在遗传资源考察收集保护、生物技术应用、农业与

科研持续发展、科技体制改革及科技成果转化等方面的研究成果。

本文集的出版将进一步加强广西农业遗传资源研究、农业及农业

科研可持续发展的研究成果的宣传，促进农业遗传资源及可持续

发展。它将成为农业科技人员及教学工作者的重要参考书，受到

广大读者的欢迎。

圆园园缘年猿月愿日
（作者系广西大学教授、博士生导师，著名杂交稻育种家）
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序二

冯世康

农业遗传资源与农业可持续发展是我国农业发展的重点问

题。农业遗传资源研究为农作物育种及生物技术研究提供丰富的

种质基础，是农作物突破性育种的宝贵基因源。在一个基因改变

一个世界的分子生物技术时代，农作物遗传资源具有十分巨大的

科学与经济价值，在农业发展上具有十分重要的战略意义，因此开

展深入研究十分必要。

农业与农业科研可持续发展研究十分重要，它能在理论上理

顺关系，明确方向，促进发展。

《农业遗传资源与农业可持续发展研究》是陈成斌先生多年来

研究的成果。本书在遗传资源收集保存、利用研究、生物技术应

用、农业与科研可持续发展、科技成果转化等方面有较深入的研

究，数据翔实，资料完整，观点清晰精辟。它的出版将促进农业遗

传资源与农业科学等相关学科的研究，促进农业可持续发展。

本书是作者多年研究的心得，我愿推荐给农业科技人员、农业

大专院校师生及农业战线的广大读者阅读参考。

圆园园缘年猿月员园日
（作者系广西大学教授，广西遗传学会秘书长）

圆



前摇言

作物遗传资源是生物多样性的重要组成部分，是生物多样性

中最直接供人类衣食用的部分，也是农业这个国民经济基础中的

基础，更是小康社会提高人们生活水平的重要基因源。虽然短期

内难以体现经济效益，但它是人类与自然界在物种进化演化过程

中留给人类的宝贵财富。它具有现代作物品种在选育过程中丢失

的优异基因，特别是具有抵御来自非生物与生物胁迫的各种基因。

在一个基因创造一个产业、一粒种子改造一个世界的分子生物技

术时代，谁掌握作物遗传资源的优势谁就掌握农业的未来。广西

是农作物种质资源十分丰富的省区，现异位保存种子资源缘万多
份，其中薏苡资源占全国的远猿郾苑豫，木豆资源占全国的员辕圆，野生稻
资源占全国的缘远郾怨愿豫，栽培稻资源约占全国的员辕远，果树资源占全
国远苑园个种的猿缘郾源豫。但是由于诸多原因，在作物种质资源研究
利用上取得显著成绩的同时，作物种质资源的破坏与毁灭也日益

严重，特别是农作物野生近缘种质资源的原生地消失十分严重。

如野生稻原生地分布点消失苑愿郾怨愿豫，野生薏苡消失苑园豫，加强作
物种质资源研究已是迫在眉睫的任务。

自员怨缘猿年人类揭示生物遗传物质脱氧核糖核酸（阅晕粤）分子
的双螺旋结构以来，分子遗传学得到了飞速发展。圆园世纪苑园年代
以来，以遗传工程为代表的分子遗传学理论与技术成为分子生物

学技术的核心，得到迅速发展，形成基因工程产业，带来了分子生

物技术时代。农业分子生物技术研究逐步形成新的学科领域，特

别是与农业作物育种和种质资源有着密切关系的分子育种技术、

转基因技术以及细胞工程技术已取得显著成就，引起人们的关注。
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农业科研管理在科研工作中是必不可少的，管理具有决策性、

引导性、监督性与促进性。做好管理工作能进一步发挥科研人员

的积极性，促进科研工作快速发展，达到多出成果，多出人才，推动

农业生产发展的目的。

《农业遗传资源与农业可持续发展研究》由四编组成，是多年

来作者在作物遗传资源、农业生物技术、农业新科技革命和深化科

技体制改革、促进科技成果等方面的主要研究论文。它体现了作

者在作物遗传资源保护、利用，生物技术应用，农业可持续发展及

科技成果转化等方面的研究结果、学术观点与最新进展。其中《广

西农业科研跨世纪发展的思考》曾获员怨怨远年广西社会科学研究优
秀成果三等奖。本书的出版旨在引起社会各界重视农业可持续发

展及科技成果转化问题，重视农业遗传资源的保护与研究。保存

农业遗传资源就是保护生物多样性，就是保护人类的生存与发展。

本书的出版得到广西民族出版社、广西农业科学院水稻研究

所、广西农业科学院领导和有关人员的大力支持与帮助，得到课题

组同志的全力帮助，得到亲属、朋友长期无私的支持与帮助，在此

一并表示衷心的感谢！

陈成斌

圆园园缘年圆月愿日
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第一编

农业遗传资源研究



一、生物种质资源学的展望

（一）问题的提出

生物种质资源始终默默无闻地为人类生存、发展、文明、进步

作出巨大贡献。如何对待生物种质资源，目前社会上有两种截然

相反的看法。一是没有生物种质资源仍能增产，保护与否无关紧

要。二是加强生物种质资源保护、研究与利用十分重要，刻不容

缓。笔者支持第二种意见，并认为生物种质资源是人类生存、发

展、文明进步的重要物质基础，生物种质资源研究是今后人类发展

长期的不可间断的工作。

员郾引言
生物种质资源学是生物学中正在形成的新的分支学科。作为

学科名词，它是一个新的概念，或者说是一个未受普遍公认的学科

概念。但是我们谈到的动植物遗传资源或品种资源，就是大家所

熟悉的东西了。生物种质资源学实际上是研究生物遗传多样性的

一门学科，它与人类的生活密切相关，并为人类生存发展、社会文

明进步作出十分巨大的贡献。在历史上，生物种质资源为人类生

存发展提供了丰富的物质基础。有了生物种质资源，古人类才能

采摘、狩猎到丰富的食物；有了生物种质资源，才有驯化演变成现

代的栽培物种与家养畜禽、水产物种，带来人类社会的文明进步。

在科学理论研究上，是丰富的生物种质资源为达尔文的物种起源

学说、林奈的物种分类学说、孟德尔的遗传因子学说、魏斯曼的种

质学说、摩尔根的基因学说提供了研究对象。在过去的历史时期，

生物种质资源十分丰富，大家没有把它列为一个专门的学科门类，

只有在生物多样性受到严重损害、大量物种濒临灭绝的今天，才显
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示出它的重要性，才引起人们的关注与重视。

生物种质资源学作为一个专门学科，有十分坚实的基础。圆园
世纪远园年代以来，联合国粮农组织设立植物遗传资源委员会（后
改为国际植物遗传资源研究所）、动物遗传资源工作组与动物生产

和保健署，承担了全球动植物遗传资源信息的支持和保护工作。

许多国际研究机构中，都有种质资源保存、鉴定、利用的研究部门，

为发展生物种质资源学科做了大量的工作。员怨怨圆年远月缘 员员
日，在联合国环境发展大会上，与会国签署了《生物多样性公约》，

确认生物多样性的保护是全人类的共同关切事项，充分认识生物

多样性对进化和保持生物圈内生命维持系统的重要性以及在生

态、遗传、社会、经济、科学、教育、文化、娱乐和美学上的价值。我

国是《生物多样性公约》签署国之一，《生物多样性公约》有力地促

进了全球生物种质资源学的发展。

圆郾生物种质资源学的现状
生物种质资源是一个非常大的范围，包括所有的生物多样性。

地球自出现生命以来，已历经约猿缘亿年的漫漫进化历史，形成约
员园亿种生物。人类利用最多最直接的是农业动植物、微生物种质
资源。国际上十分重视农作物种质资源的收集保护、鉴定利用，自

圆园世纪远园年代以来，俄罗斯（前苏联）、美国、印度、日本等国在本
国及世界各国收集了大量的农作物种质资源，许多国家建有保存

农作物种质资源的种质库，也称基因库（早藻灶藻遭葬灶噪泽）。许多国际研
究机构也收集保存了大量的种质资源，全球有员猿猿猿座种质库，保
存有圆缘园园万份种质资源。目前保护农业植物（作物）种质资源较
多的有：美国源员多万份，俄罗斯猿苑多万份，印度圆园多万份，日本
圆园多万份，国际水稻所愿万份，国际热带农业研究所员郾缘万份，国
际半干旱所缘万份。这些国家及国际研究机构都有专门的研究部
门及人员长期从事种质资源研究，为生物种质资源学科发展打下

了坚实的基础。在畜禽遗传资源方面，员怨怨猿年以联合国粮农组织
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名义公布的“世界家养动物多样性监察名录”，旨在推动世界各国

对家养动物的保护工作。在德国汉诺威兽医科学院动物育种与遗

传研究所内设有数据库信息中心，建立畜禽遗传资源的全球数据

库，并于员怨愿源年公布第一份世界主要畜禽品种名单。员怨怨源年联合
国粮农组织成立了“全球家畜遗传资源管理大纲”办公室，协调各

地区和各国的地方性遗传资源管理，编制了家养动物多样性管理

方案，为各国开展工作提供参照。

前苏联动物遗传学家谢列布拉可夫斯基在员怨圆苑年就提出了
种质保存问题，在圆园世纪猿园年代就在马、牛、猪、羊、鸡等品种中广
泛开展杂交改良，包括利用野生动物资源，如普氏野马、牟弗仑野

羊育成许多新的高产家畜品种。具有符合现代家畜品种标准登记

要求的品种有圆圆圆个，外加上百个地方品种，同时还保留许多国外
地方良种，如我国已经灭绝多年的“九斤黄鸡”在俄罗斯仍有一定

保存种群。

美国的畜禽资源都是 圆园园 猿园园年内选育引种杂交形成的。
近几年来在品种品质上提出了猪、鸡等家畜禽配套系，形成了一批

高产专门化配套品种，如粤粤鸡、迪卡猪等，同时开展遗传标记和转
基因研究。美国保留有大量国外品种，如英国的短角牛，我国早已

灭绝的“汗血马”或“龙马”，在美国就保存有种群。

我国的畜禽种质资源是很丰富的。根据员怨愿怨年调查，全国畜
禽品种、品种群及类型有远缘园余个，其中马远远个，驴圆园个，黄牛苑猿
个，水牛圆园个，牦牛缘个，骆驼源个，绵羊苑怨个，山羊源愿个，猪员员猿
个，鸡员园怨个，鸭猿缘个，鹅圆员个，火鸡猿个，鹿员园个和驯化的麝、黑
熊、紫貂、雉鸡等。农业部对我国畜禽良种基地的建设和发展比较

重视，目前全国建有员苑园园处马、牛、羊、猪、兔等品种选育场、繁殖
场与保种场，实现珍稀地方品种保护及向全国提供良种的目的。

我国植物遗传多样性极为丰富。据有关资料，我国高等植物

有缘园园个科近猿缘园园个属，猿万余种，仅次于世界上高等植物最丰富
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的巴西和哥伦比亚，居世界第三位。低等植物的调查研究不够广

泛，物种数量不够清楚。据资料报道，藻类植物共员员源缘愿种（全世
界已知的约源万种），地衣物种约圆园园园种（全世界已知的地衣物种
约圆万种）。我国栽培植物约有远园园种，其中约猿园园种起源于我国
或在我国种植猿园园园年以上。其中粮食作物猿园多种，经济作物怨园
种，果树作物约员缘园种，蔬菜作物员圆园种，牧草约 缘园种，花卉 员源园
种，绿肥约圆园种，药用植物远园余种。我国现保存各类作物品种资
源猿缘郾缘万份，其中禾本科圆园万份，豆类缘郾缘万份，经济作物（棉、
麻、油、糖、烟）猿郾员万份，蔬菜员郾愿万份，果树员郾员万份，牧草绿肥
员郾缘万余份。我国建有国家种质库、复份库及圆圆个中期库（其中国
家计划的中期库员园个），还有猿圆个国家级的资源圃。我国的经济
林木资源约员员园园种，观赏树种有员郾缘万种，常见的圆圆园园多种，其
品种达员万余种。药用植物员郾员万余种，民族药用植物达源园园园余
种。牧草约源圆园园种，其中优良牧草员愿园余种。我国建有各类自然
保护区约员圆园园个，风景名胜区缘园园多个，森林公园苑园园多个，植物
园包括药物种质资源保存园、珍稀濒危植物种质保护园近圆园园个，
初步形成保护体系。我国植物种质资源是十分丰富的，从事植物

种质资源研究具有十分重大的意义。

猿郾生物种质资源学面临的机遇与挑战
全世界植物种质资源面临着十分严峻的挑战。目前全球已知

的圆缘万种高等植物中已有圆万种处于濒危状态，此种趋势还在发
展。有资料谈到全球每年都有员园园园个物种在消失，这个数不一定
很准，但物种消失在加快是不用争议的事实。生物种质资源遗传

多样性在减少是全球面临的严重挑战。就我国来说，生态破坏、种

质资源减少也是十分严重的。比如广西野生稻，与圆园世纪愿园年代
初期相比，在发达地区已有愿园豫以上的普通野生稻原生地被毁灭，
部分地区员园园豫消失，这是我们圆园园圆年调查考察的结果。现存的
原生地也是怨愿豫以上受到过不同程度的损害，破坏是十分严重的。
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加上许多人并不认识保护生物种质资源的重要性，甚至一部分领

导干部也持有保护生物种质资源与己无关，没有种质资源生产仍

在增产的观点。许多地方还在毁林开荒，掠夺式地利用土地的情

况并不少见。因为大量砍伐林木，森林面积日益减少。过度垦荒

又造成生态环境恶化，出现所谓沙漠化、石漠化的地理现象，同时

也造成气候环境的恶化，出现全球温室效应、沙尘暴、洪水泛滥等

严重灾害。工矿企业的环境污染也会因废气废水造成生物种质资

源的死亡，如废水污染造成网箱养鱼死亡，导致水中的水生动植物

资源死亡等。这是在国家建设及现代化进程中面临的最严峻的挑

战。在软环境方面，没有专门针对农业植物种质资源保护的法律，

现行的保护条例操作性方面有所欠缺，对破坏植物种质资源的行

为没有得到应有的处罚，保护种质资源、合理利用种质资源所面临

的形势是十分严峻的。

当然，我国生物种质资源保护及学科发展也是有很大机遇的。

首先，我国西部大开发战略的实施，给种质资源保护带来极大的发

展机遇。国家明确规定西部大开发战略重点是生态重建及基础设

施建设，这给西部生物种质资源保护明确了战略目标，为学科发展

提供了新的舞台，也给合理利用生物种质资源带来了生机，可以相

信，西部大开发战略的实施将促进生物种质资源学科发展。

其次是我国在法律上逐步完善了对生物种质资源保护的法

规。在《中华人民共和国宪法》、《中华人民共和国农业法》、《中华

人民共和国森林法》、《中华人民共和国草原法》、《中华人民共和国

种子法》、《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国野生动

物保护法》、《中华人民共和国海洋法》上都有种质资源保护的规

定，而《中华人民共和国自然保护区条例》、《中华人民共和国野生

植物条例》、《中华人民共和国水生动植物自然保护区管理办法》以

及圆园园圆年愿月员圆日农业部通过，并在圆园园圆年员园月员日施行的
《中华人民共和国农业野生植物保护办法》则是专门的保护法规。
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这些法律、条例、办法都在以法律法规的形式表达我国政府在保护

生物种质资源方面的意识与决心，对保护我国生物种质资源起到

了很好的规范作用。

再次是国家领导人十分重视生物资源，特别是农作物近缘野

生植物资源的保护。中共中央政治局常委、国务院总理温家宝先

后多次在《野生稻亟待抢救》、《国外公司抢注野生大豆专利的警

示》、《互联网信息择要》（第圆缘圆、猿猿圆期）、《钱伟等建议保护和开
发珍稀野生稻资源》、《东乡野生稻濒临灭绝》等上做出重要批示，

要求“农业部应制定抢救保护野生植物资源的措施”，这样就使原

来农业野生植物种质资源保护操作性不强的法律缺陷得到补救，

加强了野生植物资源的保护。国家领导人对动植物种质资源保护

的日益重视，是生物种质资源学科研究工作发展的良好机遇，我们

应抓住机遇，促进广西农业科学院的发展。

（二）生物种质资源学的地位与作用

员郾生物种质资源学的研究对象和任务
生物种质资源学的研究对象是地球生物多样性体系的种质资

源，包括全球动植物、微生物的种质资源。研究重点在农业种质资

源和海洋生物种质资源，包括农作物及农业野生植物种质资源、森

林种质资源、草原种质资源、畜禽种质资源与水生物种质资源等。

生物种质资源学的研究任务是研究生物种质资源的分布规

律，保存技术体系与理论体系，人类合理开发利用的规律与技术体

系，使其更科学地更有效地为人类发展、社会文明与进步服务，提

高人类物质与精神生活水平。基于上述观点，种质资源学的研究

内容应当重点放在以下员远个字上，即普查考察、收集保存、鉴定评
价、创新利用。

普查考察摇主要是对单一物种或同期多个物种进行一定范围
甚至全球性普查考察，弄清楚其地理分布规律，生态环境规律，土
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壤气候规律等，全面掌握该物种的自然存在状况。如水稻、小麦、

玉米、大豆地理分布图都分别明确其在我国的分布情况。

收集保存摇在普查考察的基础上进行采样收集并妥善保存，
有利于抢救濒危物种的种质资源，也有利于进一步鉴定研究及提

供利用。假如你不采样，你就无法进行研究以及下一步的开发利

用，所以收集保存是种质资源学中非常重要的内容。收集与保存

可根据物种的不同而收集不同的部分，以农作物为例，种子作物可

收集种子，用种子的形式长期保存，多年生的块根（茎）作物则要取

块根（茎）来保存，当然也可以建立一定数量的原生境保护区在原

生境进行保存。

鉴定评价摇生物种质资源的普查考察、收集保存都不是最终
目的，只是整个领域或工作的一个过程，最终目的在于利用，所以

鉴定评价十分重要，只有做好深入的鉴定评价，才能很好地利用好

种质资源。可以说没有鉴定评价的资源是没有用的资源，因此必

须对收集回来的资源进行全面的鉴定评价，包括农艺性状、品质、

抗病虫性、抗逆性等利用价值都要进行鉴定、测定评价。随着分子

生物学理论与技术的发展，进行分子标记鉴定评价也是种质资源

学鉴定评价研究的重要领域。例如袁隆平院士在普通野生稻中发

现两个高产基因，每个有增产员愿豫的可能，就是分子水平的鉴定的
结果。还要根据人们求知欲的要求，开展物种起源、演变、进化，物

种近缘关系，遗传多样性，阅晕粤多态性，优异基因定位、分离、克隆
等生命科学理论方面的研究。

创新利用摇创新利用是生物种质资源学中非常重要的研究内
容及领域。对已鉴定的有重大利用价值的种质资源，如抗源、优质

源，应开展创新利用研究，把分散在资源群体中的优异基因转移集

合到栽培作物、畜禽、人工培养微生物上，达到改良现有生产品种，

提高产量、提高品质、提高效益的目的，也就是实现优异种质资源

利用的目的。种质资源创新利用工作与育种学、分子遗传学（基因
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