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第二版前言

初版试用教材自 19 8 1 年 11月出版以来，在教学、科研和指导农业害虫防治实践等方

面，已经发挥了应有的作用。但是，随着现代科学技术的不断发展，随着我国农业经济体

7制 改革的 深入， 随着教学改革深入的 要求 ， 农牧渔业部于 1986年 6月 发 出 通告 ， 要求本教材

仍由原主编单位邀请3-5人，在原有试用教材的基础上进行修订改编工作，以便充实新的

内容，克服原教材中存在的缺点，进一步提高教材质量，这是完全正确和适时的。

初版教材由全~ 16所 高等农业院 校28位农业 昆 虫 学者集体编写 而成 。 由于 当 时 要求教

刻内容面向全国，参加编写的人员又多，因此国内各种农作物的主要害虫几乎应有尽有，

因而教材篇幅过于庞大，很不适于农学专业对本门课程教学和学生学习的要求。在这次修

订讨论和征求意见中，一致认为，除"昆虫学基础"都分应增新除旧，加强理论基础，仍接

原来的系统性进行编写外，"农作物害虫"部分，则应根据农学专业要求，只能编写主要作

物的主要害虫，即粮、棉及泊料作物等主要害虫。至于烟、麻、糖及绿肥作物等害虫则未

到λ。此类害虫在校可根据当地具体需要编写补充教材，则更切合实际需要。

此次修订，在各章的开头，首先写出简明的摘要，说明学习本章的主要内容及其目的

性，为初学者对本章先有一个明确的概念，有利于提高学习兴趣和加深理解的作用。此外，

在编写农作物害虫各论时，在编完每一类作物害虫的最后，有的还增加了总结性的系统综

合防治措施，以便加深巩固学习效果，启发学生联系实际和独立思考的能力。试用教材中

有些不正确的插图，本次也都作了修改;有些昆虫学名也作了订正。

在这次教材编写中，始终坚持贯彻少而精和理论联系实际的原则，结合农学专业的要

求，加强教材的思想性、科学性和农业上的实用性，使教材得到进一步的提高。但是，由

于我们水平所限，错误和不足之处在所难免，希望读者指正。还需说明，在教材修订过程

中，西南农业大学王辅和封昌远二位教授也提供许多宝贵意见，均致谢意1

在品者
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第一版前言

本教材由全国十六所农业院校部分教师参如编写。全书共分两篇。第-篇昆虫学基

础s主要讲授昆虫的特征、体躯构造、解剖生理、生活习性、分类鉴定、生态环境、调查

统计、预测预报和害虫防拾的原理及方法，为初学本课程打下基础。第二篇农作物害虫 z

分别讲授地下害虫、粮、棉、泊、糖、麻、姻、绿肥以及贮粮害虫。每种害虫除介绍分布

为害外，重点阐述其形态识别，生活史和习性，发生与环境的关系，主要测报方法和防治

措施。在室内外实验的指导下，使同学学后能用之于实践。此外，在章节均配有必要的插

图，文、图结合，便于同学自学。

我国幅员辽阔，害虫种类繁多，地区性差异很大。在讲授时，~较可根据当地农业害

虫发生情况对本教材作适当取舍，不足之处，可编写补充教材解决。

在编写过程中，我们得到许多有关院校大力支持，提供资料，交流经验，并提出许多

宝贵意见，谨敦谢意。

棋者

1979年 s 月
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第一篇昆虫学基础

第一章绪论

农作物在生长发育和农产品贮藏运输过程中，常遭受害虫的为害，不仅使产量阵蔽，

品质变坏，严重时甚至毁产绝收造成灾荒。例如我国自公元前7 07年至 1935年，共发韭瞌

灾796汰。每次成灾，都把庄稼吃得净光，饿死的不知有多少人，又如粘虫也是历史上有

名的大害虫，一旦盛发，就把禾谷类掠食}空，造成饥荒的年景。稻蟆为害严重的年份，

损失稻谷达 50亿公斤以上。小麦吸浆虫大发生时，使小麦损失达 8 0%以上，甚至颗粒元

收。像这梓为害严重的害虫，真是不胜枚举。因此，自古以来就把虫害列入三大臼然灾

害(水灾、虫灾、旱灾〉之一。

农业害虫种类很多，据记载，我国水稻害虫250多种，小麦害虫1 00多种，玉米害虫80

多种，棉花害虫300多种，其他农作物也都有不少的害虫为害。根据以往历年估计，我国农

作物因病虫为害，一般粮食损失约占产量的5一10%，棉花约为 20%左右。有些害虫为害

特别严重的年份，粮棉的损失甚至比每年增产的幅度还大。因此，保护农作物不受害虫的

为害，对于提高农作物的产量和品质，加速祖国社会主义经济建设，改善和提高人民的生

活，实现我国四个现代化都具有极其重要的意义。

农业昆虫学就是研究农业害虫的发生消长规律及其防治技术，保护农作铀不受虫害，

使农作物获得丰产丰收的科学。

-、新中国成立以来农业昆虫学研究所取得的成就

我国是世界上研究昆虫最早的国家，远在4800年前就已经养蚕造丝， 3000年前已经开

始养蜂酿蜜， 2600年前就有治且和抬摆的记载 ， 1800年前已经应用碑剂 、 东剂和事芦等杀

灭害虫， 1600年前已开始应用黄掠蚁。ecophy ll a smaragdina防治柑桔害虫 ， 1500年前就

有稻麦"免虫"、"耐虫"的抗虫品种的记载，等等。许多事例都说明我国劳动人民对防治

农业害虫取得了许多经验和成就。解放前，我国在昆虫研究方面也作了-些工作， 1911年

在北京中央农事试验场成立病虫害科。 1 917年江苏省成立治酶考察团， 1922年创建江苏省

昆虫局，、 1 924年又成立浙江省昆虫局， 1933年中央农业实验所设立植物病虫害系 ， 有些大

学的农学院还开设病虫害系，对于我国近代昆虫学的研究起过一定的作用。还须指出，我

国虽然在研究昆虫和防治害虫方面取得了许多经验和成就，但在新中国成立以前，一并没有

在农业生产上得到广泛的应用和发展。

新中国成立后，党和政府十分重视病虫的防治工作。从中央到地方均设有植保和植检、

机构，负贡病虫害的防治和检疫工作。中央农业部成立植物保护局，领导全国植物保护工

作。各省、地、-县都设有植物保护机构，指导地区病虫防拾。中国科学院成立昆虫研究所
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〈后改为动物研究所)，中国农业科学研究院成立植物保护研究所，领导各地农业科学研究

所的病虫研究和防治工作。各地农业院校和中级农业学校都设立植保专业，培养了大批植

保人才，为我国植物保护事业奠定了坚实的基础。

建国初期，药械极缺乏，只好采用我国生产的神素剂和植物农药防治害虫，仅19 5 0­

1952年在五亿四千多万亩耕地上进行了病虫防治 ， 取得良好效果。1954年后 ， 我国开始生

产化学农药，如六六六、滴滴梯等，在当时治虫保产起了很大作用。不过这些农药随着大

面积使用，出现许多副作用，现已停产。 1 958年叉开始生产一六O五、 -0五九等有机磷

杀虫剂，在当时生产上也发挥了巨大的作用。目前全国生产的农药已有 1 00余种，并能人

工合成高效、低毒、低残留的除虫菊醋等。在施药技术上，从1 973年起已广泛应用起低容量

2喷雾技术， 并应用在飞机上明雾。

前面提到，飞且是我国历史上著名的大害虫，每次成灾，都给农业造成饥健之年。解

放后来用"改治并举，根除蛙害"的策略，基本上消除了跑患.成为世界治虫史上的奇迹。

采用"坚守结合进攻"的方针，控制了小麦吸浆虫的为害，也达到世界治虫的先进水平。

生物防抬也取得不少成就，解放初期广东推广以赤眼蜂防治黯棋， 1953-1955~:湖北 、

四川和广东等地引进大红瓢虫和棋协!瓢虫防抬吹绵勤 J 1955年不少地区利用金小蜂防治棉

红铃虫，都取得了很好的效果。近年来各地广泛利用寄生性和捕食性天敌防抬粮棉作物、

果蔬和森林害虫，也取得了不少成功酌事例。此外，采用性诱剂诱杀红铃虫、梨小食心虫

等，已取得成功。在贯彻综合防抬害虫方面，进展尤为迅速，克服了单纯用药抬虫的片面

观点，并建立健全了预测预报体系，保护农业系统生态平衡，为防治害虫创造了很好的条

件。

还须看到，僻放后酌植保事业虽然取得了巨大的成就，但也有"三起两藩"的经验教

训。从解放后到 1 9 58年是第一个发展时旗，植保事业从无到有，从小到大，建立了一系列

植保机构，开始培养了不少的植保人才，在防?台病虫上取得了巨大的成绩。但至1 960年前

后，连候三年经挤困难时期，植保人员被遣散，植保机构陷入瘫痪，病虫害扩大蔓延，给

农业生产造成不可估量的损失，使全国人民遭受极大的苦难。至1 9 62年，随着国家政策的

改变，圄民经挤逐步好转，植保事业又得到重新发展，机构恢复，人员归队，植保方针又

得到贯彻实施，这是植保事业的第二次兴起。可是， 1966年随着十年动乱的开始， 植保事

业和其他工作一样，机构受到忡面，植保专业有的被取消，人员被批斗下放劳教，病虫害

大肆猖獗，形成我国解放后历史上的大倒退。

值得庆幸的是从党的第十一届三中金会以来，植保事业和全国其他各项事业一拌，重

新获得了新生。在这百废待举，万事俱兴的年月里，中央到地方召开一系列植保工作会

议，制订了植保工作的科研规划和方针政策。农业院校的植保专业得到了恢复和发展，从

中央到地方举办各种植物保护培训班，植缸事业欣欣向荣，出现了前所未有的兴旺景象。

形势在发展，科学在飞跃，十年浩劫的干扰破坏，使我国植保工作与tIt界先进国家的

水平差距拉大了。世界槌保科学在飞速前进，昆虫学已由宏观、微观向超微观发展，从一

般形态观察进入分子生物学的研究。各种尖端科学技术也在昆虫学中应用。人草地'球卫星

酌遥感、遥控技术，已用于害虫的分布情况和为害程度的侦察，为预测预报工作提供了可

靠的依据。此外，原子能、激光、超声坡、激素、遗传工程已在害虫的管理和防抬上世先
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后加以应用。在农业害虫防治策略上，已从综合治理向植保系统工程迈进。

还须看到，随着我国农业经济体制的改革，广大农村实行农业生产责任制以来，农村

出现了学科学，用科学的高潮。在这种新形势下，我国各地植保工作者，以党的方针政策

为指导，根据各地具体情况，参照国内外植保工作先进经验和技术，探索了一些先进的植

保组织形式，培养具有植保专业知识科技队伍，实行责任承包防治，在治虫保产增产中起

了很好的作用，受到广大农民的欢迎。在这些植保组织形式中，常见的有植保公司、植保

承包专业队、合作防治站、配药站、拌种站以及农业技术咨询机构等等。有的还设有植物

保护示范区，以利农民参观学习，农民看到了防治的实际效果后，广泛加以采用，在防虫

增产上起了巨大的作用。可以设想，随着我国各项体制改革不断深入和完善，对外开放政

策的实施和发展，我国广大昆虫工作者的不懈努力，必将赶超世界植保事业先进水平，为

实现祖国农业现代化做出重大贡献。

二、农业昆虫学研究的内容、任务以及与其他学科的关系

研究农业昆虫学，目的在于了解农作物害虫的发生发展规律，运用综合防治的方法，

及时有效的控制害虫的为害，保护农作物获得高产增收，为支援祖国建设作出贡献。

农业害虫种类多、分布广、繁殖快、数量大。各种农作物害虫的为害情况、猖獗原

因，除害虫本身特性外，与农业技术和周围环境条件之间的关系非常密切。因此，研究这

门学科的内容，一方面要研究昆虫学的基础科学知识，掌握各种害虫的形态特征、生活习

性、为害方式、发生规律、种群动态与环境条件的关系以及有效的防治措施，另一方面要

研究受害作物方面与害虫防治有关的技术，如培育抗虫品种，改进栽培耕作技术、施肥方

法和灌溉条件等，从而提高农作物的抗虫和防虫能力。这两方面都是学习农业昆虫学的主

要内容。

还须指出，防治农业害虫是一种相当复杂的工作，防治措施是多种多样的，导致害虫

发生的因素又是非常复杂的。因此，要想学好农业昆虫学不仅要有昆虫学方面的基础科学

知识，同时还要具备与昆虫学有关的科学知识，如动物学、植物学、气象学、微生物学、

生物化学、生物统计学、遗传育种学、农业经济学、作物栽培学、农业机械和农业电气化

等，此外，随着近代科技的迅速发展，有些学科已由宏观世界向超微观飞跃，农业昆虫学

也开始应用这些新的技术，如遗传工程、分子生物、电子技术、系统工程、科技信息等，

在农业害虫的测报和防治方面已取得良好的效果。

由此可知，要想胜利的完成治虫保产的光荣任务，除了具有丰富的农业昆虫学理论知

识外，还必须具备与农业害虫防治有关的各种科学理论技术知识，才能根据具体害虫和具

体条件，运筹帷握，制订出切实有效综合防治协调方案，把害虫防治下去，保证农作物不

受虫害而获得丰收。

三、昆虫的特征及其与近缘动物的区别

昆虫属于节肢动物门 (Arthopoda)的昆虫纲<Insecta)。昆虫种类繁多，已知有

100多万种， 约占动物界的3/4以上。 昆虫的种类不同， 它们的身体构造差别很大， 但从中

也能找到一个共同特征，即昆虫的特征I (一〉体躯可分为头、胸、腹三个体段， (二)
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头部有一对触角，一对复眼，有的还有1-3个单眼， (三〉胸部生有 6足 4翅，所以昆虫

纲也称六足纲 (Hexapoda) J (四〉腹部由HI节左右组成，末端生有外生殖器，这就是昆

虫的主要特征(图1一1)。如蝉虫、蝴蝶、蜂子等，都符合上述特征，所以都是昆虫。

、

产FH赔

尾须

•

气门

• .L!

腹部
J、

•

听器

•

z

中足

头部
r----"-句、"

「一前胸

触角

单UF
单D[~ 哥

图}-}娼虫体躯侧面图

4

图 }-2与昆虫纲近缘的节肢动物形态特征图

1. 剿蛛2. 棉红蜘蛛3.蜗子4. 麟蜒5.峡蛤6. 马蹄
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节肢动物门在分类上包括A个纲。除昆虫纲外，还有结合纲 (Symphyla)、重足纲'

(Diplopoda) 、 唇足纲(Chilopoda) 、 甲壳纲(Crustacea) 、 三叶战纲(Trilobita) 、

蛛形纲 (Arach inoidea)、有爪纲 (Onychophora)。但人们经常见到的蛛形纲的蜘蛛

类，甲壳纲的虾、蟹类，唇足纲的眼蛤、蛐蜒，重足纲的马陆等不是昆虫。

只要掌握昆虫的特征，就能把昆虫和其他近缘动物区别开9如蛛形纲的蜘蛛，体分头

胸部和腹部两个体段，有 4对足，无翅，无触角。甲壳纲的虾、蟹，体分头胸部和腹部，

5 对足 ， 无翅。 唇足纲的蝶蛤， 体分头部和嗣部 〈胸部和腹部同形) ~身体各节都生一对

足。重足纲的马陆，身体也分头、嗣两部$身体各节都生两对足，而且都元翅。由于这些近

缘动物都不符合昆虫的特征，所以都不是昆虫〈图1-2) ω

四、昆虫与人类的关系

昆虫种类多，分布广，与人类关系非常密切。从昆虫分布来看，从赤道到两极ν从地

下到空中，从海详到高山、抄摸，到处都有昆虫的足迹。从昆虫发展历史来看，根据最古

的昆息化石考证，昆虫已有三亿五千万年的历史，而人类的出现，距今只不过一百万年。

在人类出现以前，昆虫已和其他动、植物建立了历史关系。在人类出现以后，也和人类发

生了密切的关系。有些对人类是有害的，有些对人类是有益的9现概述如下s

(一〉有害的方面有些昆虫为害人类的经济植物，成为农业上的重要害虫，有些直

接为害人类、牲畜，传播疾病，成为人畜的卫生害虫F有些还能传播植物病害，成为植物

病害的媒介害虫。

1. 经济作物害虫。 昆虫中有48.2%是吃植物生活的 。 人类种植的各种经济植物 ， 没有

一种不受害虫为害，有的造成十分惊人的损失。关于农作物的害虫，这是本教材中所要介

绍的重要种类，其他如s果树、蔬菜、林木、甘廉、甜菜、烟草、药材、茶树等等，也都

有它们各自的害虫为害，造成不少的损失。

2. 卫生害虫。 有些昆虫能直接为害人类， 有些还能传染疾病 ， 危害人的健康， 甚至引

起死亡。如跳蚤、蚊子、蝇子、虱子、臭虫、白蛤子等等，不但直接吸取人们的血液，扰

乱人的安宁，而且还能传播各种疾病。例如跳蚤是传播鼠疫的媒介昆虫。 14世纪鼠疫在欧

洲大流行，因此死亡的至少在25 00万人以上。清代在我国东北也流行过，死亡50多万人。其

他如斑菇伤寒、脑膜炎、黄热病等等，也都是蚊飞蝇等卫生害虫传染的。

3. 家畜害虫。 许多昆虫能为害家畜、 家禽， 如牛蛇 、 蚊 、 蝇 、 虱、 蚤等， 直接吸取畜

禽的血液，影响它们的休息和健康。很多蝇类幼虫寄生于家畜的体内，造成蝇姐病。如牛

瘤蝇的幼虫寄生于牛的背部皮下，造成很多孔洞，影响牛的健康，降低牛皮价值。马胃蝇

的幼虫寄生在马的胃里，影响马的饮食和健康，降低其役用力。有些昆虫还能传染畜禽的

疾病，如马的脑炎(病毒)、鸡的回归热(螺旋体)、牛马的锥虫病、焦虫病(原生动物)、犬

的丝虫病(蠕虫〉等，都是由各种吸血昆虫所传染的。

4. 传播植物病害。 许多植物的病害是由昆虫传播的， 特别是植物的病毒病， 多数是由

剌吸植物计液的昆虫传播的。此外，昆虫也能传播细菌或真菌所引起的病害。 1970年麦蔚

传播小麦黄矮病。仅陕西一省就损失小麦1 . 5亿公斤。飞虱、叶蝉等能传播小麦小囊病、水

稻矮缩病、玉米条纹花叶病等等。拒据已有记载，由昆虫传播的病毒病有397种，其中 17 0
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