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第 一 章　　草 坪概 况

草坪的功能

草坪是指由人工建植或人工养护管理，起绿化、美化作用的草

地，通常是指以禾本科草、豆科草及其他质地纤细的植物为覆盖，

并以它们的根和匍匐茎充满土壤表层的地被。草坪是草坪植被的简

称。由于草坪与人类生活环境息息相关，其作用与功能也十分广泛。

一、社会功能

美化生活环境　　草坪是美化人们生活环境的重要绿化材

料。在多层次植物群落中，如果只有高大的乔木和中层次的灌

木，显然不够完美，还需要有地面覆盖植物把裸露的土地覆盖起

来。草坪可以完成乔、灌树木不能完成的任务，将其他不能种植

乔、灌树木的裸露地面全部覆盖起来，给人们提供一个更加美好

的生活环境。

清新净化空气　　人类离不开氧气， 公顷的草坪每昼夜

能释放 千克。同时，草坪又能吸收二氧化碳气体，氧气

平方米的草坪就能把一个人呼出的二氧化碳吸收掉。草坪又是

“净化器”，有较强的杀菌功能。城市中心地区公共场所的细菌含

量是草坪空间细菌含量的 万倍。

解除眼睛疲劳　　绿色的草能帮助人们迅速缓解眼睛疲劳。

路边的草坪能有效减轻视力疲劳，有利于安全行车。绿草对人的

神经系统特别是大脑皮层，能够产生一种良好的刺激，能使神经

系统在功能上得到调整，使紧张的情绪得到松弛。
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增加就业机会　　草坪业的发展给城市绿化提供了新的途

径，同时又提供了新的就业机会。我国草坪业从无到有，目前从

事草坪业的各类公司逐年增加，已达 多个，从业人员队伍

不断扩大。而围绕草坪业开展工作的，诸如园林绿化、城市绿

化、防风固沙等人员更是数以百万计。

二、生态功能

防止水土流失　　草坪植物的根部在土壤中纵横交错，与

土壤紧密结合，对固定土壤、防止水土流失有很大的作用。据试

验，在 。坡、每公顷 毫米的人工降雨强度下，当盖度分别为

时，相应的土壤侵蚀度为

，土壤的侵蚀度随着草坪密度的增加而减小。在坡

地、沟谷等凡是有草皮的地方，水土流失现象大大减少。

调节温度、湿度　　草坪与裸地相比，能显著地增加环境

的湿度和减小地表温度的日温差。在夏天，通常草坪地表温度比

。草坪的根不仅能蓄存裸地低 水分，还能输送排放土壤中

的水分。据测定，夏季草坪上空气湿度比裸地要高

所以，草坪是极好的温度和湿度调节器。

减少尘埃污染　　草坪是很好的“吸尘器”，许多草坪植物

叶片上有很多茸毛，可吸附飘尘和粉尘，从而减少环境的尘埃污

染。在草坪植物中，有不少种类还能吸收大气中的各种有害气

体，例如紫茉莉能吸收有害气体氯化氢、二氧化硫、氧化铁。在

粉尘、风沙侵害严重的地区，利用草坪减少尘埃污染，是维护生

态环境的一条有效途径。

减轻噪声污染　　草坪植物靠近根部的疏松土壤能够吸收

主要声流，对降低城市和工矿区的噪声起着非常重要的作用。草

坪和其他植物共同构成的宽阔绿化地带，一般可减低噪声

分贝。

三、经济功能

观赏、娱乐、休闲 草坪的经济价值直接体现在可为人
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们提供观赏性植物园林、娱乐运动场所和各类休闲公园。由于草

坪有愉悦身心、消除疲劳的作用，人们更喜欢走进这些地方开展

活动。

预防、减轻灾害　　利用草坪的水土保持功能可以大量减

少因大雨冲刷等造成的农田经济损失。公路旁的草坪，可减轻恶

性交通事故等的损害程度，减少伤亡损失。在人口稠密的城市，

大面积的草坪可成为防灾减灾的缓冲地带，从而降低因火灾、地

震等灾害造成的巨大经济损失。

楼盘增值　　　　同样地段和质量的楼盘，若周围有优良的绿

地，尤其是有优质的草坪映衬的园林景观，会使购房者增加购买

欲望，使楼盘增值。

用作牲畜饲料　　为了保持草坪整齐的外观和良好的弹性，

需要定期剪草。因草坪大多为优良的禾本科牧草，割下的青草是

牲畜的极好饲料。如果畜牧业、饲料业与草坪业能有机地结合，

可将草坪定期刈割的青草再利用，创造出可观的经济效益。

草坪业的发展现状与趋势

人类利用草坪的渊源已久，我国周朝的《周官经》中，就有关

于“草木”的记载，在秦汉时期自然的草地已用于宫廷的园林之中。

世纪中叶，英国贵族把草坪用于居住的庭院，为了达到“绿色羊

毛”的效果，将草坪种子单播，这就是草坪早期的雏形。随着草坪

科学技术的发展，专用草坪草、草坪机械大量出现，草坪业作为独

立的产业已经在国民经济发展中起到越来越重要的作用，人均草坪

拥有量的多少逐步被用来作为衡量一个地区环境质量的重要标准。

草坪已成为人们追求高质量生活水平不可缺少的一部分。

一、我国草坪业的发展现状

城市草坪长足发展　　随着我国城市建设的发展，城市绿

化发展很快，草坪作为城市绿化的重要组成部分，已在许多大中
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城市迅速发展起来。据不完全统计，北京近几年市区绿地面积高

年城区绿速增长， 化覆盖率已达 年新增城市

万平方米绿 万平方米，生产草坪面积超过地面积超过 ，

万目前全市共有草坪面积近 平方米； 年上海草坪绿化

年面积 万平方米， 约 万平方万平方米，增加近

米。我国大连、珠海、威海等风景秀丽的海滨城市，草坪绿化面

积都很大。

专用草坪发展成绩斐然　　足球场、高尔夫球场、曲棍球

场都是以草坪为基础建设起来的。随着这几项运动的发展，专用

草坪的建设得到很快发展。全国仅高尔夫球场就已有百余处，足

球场草坪建设已在各省、直辖市、自治区蓬勃开展。

草坪应用日益广泛　　草坪有美化环境、调节小气候、防

止水土流失等作用，其应用范围日益扩大。目前，在我国公园、

宾馆、街道两侧、公路两旁、生活小区以及其他许多地方，绿化

草坪处处可见。绿地已成为人们生活环境的一个组成部分，消灭

裸地、建设草坪已成为城市管理者的共识。

引种繁育硕果累累　　 、天堂 、天 堂我国引进天堂

矮生天堂等优良草种，在黄河流域以南广大地区推广种植取

得很好的绿化效果。原产于北美洲的野牛草，多年来一直成为我

国华北地区的主要草种之一。近年来我国通过草坪资源调查和研

究，培育了一批适合当地建植的冷地型和暖地型品种，并成功地

从国外引进和筛选了大量的优良草种，许多地区的草坪四季常

绿，草坪的种类和质量得到了明显的扩大和提高。

建植技术发展迅速　　随着草坪业的发展，草坪建植技术

已由传统的直播方式发展为多种建植方式，先后研究开发成功了

营养体建植技术、植株分栽技术、无土栽培生产技术、植生带建

植技术、喷播技术等，使我国草坪建植技术在较短的时间里得到

快速发展。

草坪产业蓬勃兴起　　社会对草坪的巨大需求造就了草坪
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产业。在近 年的时间内，以经营草坪种子、草坪建植为主的

公司纷纷成立。目前，我国独资、合资、集体、个人等多种形式

的草坪专业经营企业已达 多个，从业人员数万人。随着人

们对草坪认识的增强，作为绿化使者，草坪业越来越受到关注，

产业队伍必将继续发展壮大。

草坪科学研究深入发展　　我国的草坪科学研究在近 年

得到了较快的发展。在草坪植物学研究方面，我国对草坪草种的

种质资源、引种评价和种子处理进行了系统研究，特别是对结缕

草、狗牙根、假俭草等的研究已经非常深入。在内蒙古已选育出

大青山草地早熟禾。在草坪工程学我国自己的品种 研究方

面，进行了草坪设计、施工、建植、维护的系统研究，并且研究

出我国不同地区草坪建植与管理的配套应用技术，对促进我国草

坪业的发展起到了非常重要的推进作用。但是，由于我国的草坪

业刚刚起步，需要解决的问题仍然很多。

二、我国草坪业的发展趋势

近 多年来，我国草坪业一步步地向前发展，取得了可观

的环境效益、社会效益和经济效益。 世纪是一个提倡环保、

维护生态的世纪，新世纪为我国草坪业的发展提供了极好的机

遇。我国草坪业将向着以下六个方面发展：

优良品种更为普及　　草种的优劣决定着草坪质量的高低。

随着草坪科学研究的深入和草坪科学知识的普及，在我国未来草

坪业发展中，一些生长期长、适应范围广的优良品种将得到普

及，将使我国草坪质量得到进一步提高。

建植技术日趋成熟　　建植技术是草坪业能否健康发展的

关键。我国草坪业的建植技术将更加完善，除目前常用的直播、

植生带、植株分栽等常规技术外，科技含量更高的无土草坪生产

技术、喷播建植技术等日趋成熟，并广泛应用在草坪生产和草坪

建植之中。

机械化水平得到提高　　我国目前的草坪生产以人工和半
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人工作业方式为主，伴随草坪业的发展，草坪作业机械化将逐步

代替人工和半机械作业方式，草坪建植机械和管理机械的使用范

围逐步扩大，草坪业的发展使草坪生产向半机械化、机械化、自

动化过渡。

草坪管护得以加强　　当前，重建植、轻养护的倾向直接

影响草坪的使用效果与观赏价值。随着公众爱护草坪意识的加

强，草坪管理责任制度的建立健全，管理维护草坪的服务组织应

运而生，因而草坪的维护和管理将得到加强，草坪管护将成为草

坪业发展的重要环节。

保护环境效应更加突出　　世界上许多国家对草坪与环境

的关系十分重视，但以往常常考虑怎样有效地防治病虫害及防除

杂草，对使用农药污染环境的问题重视不够。未来草坪业的发展

将更加注重环保效应，在扩大草坪数量和提高质量、营造优美环

境的同时，更注意通过改良抗性品种和科学管护，防止污染，使

坪与环境和谐统一。

经济效益更加显著　　经济效益是一个行业兴衰的原动力。

草坪业作为一个经济产业，其产品的生产无论采用传统方式还是

现代化方式，与其他行业相比，投资和经营管理费用较少，经济

效益相对较高。由于草坪产品市场不断拓展，需求不断扩大，草

坪业的经济效益将更加显著。

近年草坪业的重大技术

近年来，在草坪业蓬勃发展过程中，草坪建植与养护的技术

要素始终伴随其间，从品种选择到病虫害防治，从建植方法到养

护管理，每个环节都有相应的配套技术，各项技术组合构成了草

坪业技术的核心内容。重大技术的发展涵盖了草坪建植与养护的

主要环节，为草坪业发展勾绘了更为美好的蓝图。



第 7 页

一、品种培育的重大技术

草种的遗传特性决定草坪草的生长规律。为了让草坪业更好

地为绿化事业服务，草坪业的科研工作者们对草种的改良工作一

直没有间断过。近几年，国外利用转基因等现代育种技术，成功

地培育了一种抗除草剂的新品种，在草坪草品种培育方面取得了

突破。常规育种技术的应用，使更多的草种具有了草坪草的特

点，其中最具代表性的有高羊茅新品种和黑麦草新品种。这些新

品种的特点是：保留了原来的优良品性，并被改造为更适应绿化

的要求。在高羊茅中，又选育了一批矮生、生长缓慢、色泽深的

新品种，使其生长期得到延长，草的高度得到控制，草的色泽更

符合绿化要求。在黑麦草中，还选育了一批叶子纤细、抗热性强

的新品种，使其种植的范围向南扩展，叶子更符合观赏的要求。

这些国外新品种为我国发展草坪生产提供了新的品种选择空间。

二、植物保护的重大技术

病虫害、杂草的危害是困扰草坪生产的一个难题。近年来，

通过微生物、化学技术的应用，不断推出新的防病虫害和除杂草

的技术措施和新型农药，较好地解决了这类问题。其中以内生菌

的应用、选择性除草剂的研制和应用、生长调节剂的应用为代表

的现代植物保护技术，向人们展示了未来草坪保护技术的发展方

向。

内生菌在草坪草中的应用　　经过研究人员多年攻关，成

功地把内生菌接种到高羊茅、黑麦草和紫羊茅等品种中，有效地

提高了这些草坪草品种的抗病虫害能力。将内生菌直接接种到草

坪草内是一种高效、廉价的保险，在没有虫害时它不影响草坪草

生长，一旦发生虫害时能有效地防治，提高了草坪的可持续利用

能力。

选择性除草剂的应用　　化学防除杂草技术的发展，使草

坪除草剂的功能更加多样化。施用选择性除草剂后，不影响草坪

草正常生长，只对杂草进行防除，并且解决了人工防除杂草费工
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费时和成本高、效率低的问题。

草坪草生长调节剂的应用　　　　利用生化技术成功地研制出

了可矮化草坪草的调节剂，有效地控制了草坪草的生长高度，既

可满足草坪美观的需要，使草坪草生长更符合草坪建植的目的，

又可减少修剪次数，节约劳动成本。

三、草坪建植的重大技术

近年来，草坪建植技术发展很快，除传统的直播建植技术、

营养体建植技术外，植生带建植技术、地膜覆盖技术、混播技术

等也得到应用，而且一些科技含量高的建植技术，如无土草坪建

植技术、喷播建植技术、种子丸粒化技术等的应用，已将草坪建

植水平提高到一个新的高度。这些技术的应用，使草坪建植范围

迅速扩大，甚至可在房顶上、墙壁上、石板上建植草坪。

四、草坪管护的重大技术

从传统的人工管护逐步向机械管护方向发展，使我国草坪管

护方式发生了很大变化。这些管护技术的应用提高了草坪管护水

平，减轻了劳动强度，使大规模建设草坪成为可能。

先进喷灌技术的应用　　　　有压灌溉是一项先进的灌溉技

术，体现出喷灌设备的先进性。有压灌溉设备的使用替代了效率

较低的无压灌溉。有压灌溉的三种方式，即滴灌、渗灌、喷灌，

使灌溉效果更好，草坪更加美观。

先进修剪机械的应用　　　　通过现代技术已经实现剪草设备

的机电一体化控制，大型全功能剪草机能通过电子、液压升降技

术，控制刀盘随地面变化浮动，并具有多头联动、分段工作、避

让障碍等功能。近年出现的太阳能剪草机是一种高智能剪草机，

它可以利用太阳能量，全自动、低噪声地进行草坪修剪。新型的

机械极大地降低了劳动强度，提高了工作效率和工作可靠性，保

证了草坪修剪高度的准确性。
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第二章　　草坪的基础知识

草坪的分类及分布环境

一般根据不同的植物特性、生长环境和利用目标确定草坪的

类型。因此，草坪分类的基本依据与植物特性、生长环境及利用

方式密切相关，主要依据是目标用途、植物构成及地域。

一、目标用途分类

目标用途主要指草坪利用的功能和方式。

疏林草坪　　　　该类草坪多由天然林草地改造而成，主要用

于郊游休闲。疏林草坪是在以草地为主体的地段内，散生部分林

木，其特点是管理粗放，造价低，夏季林木遮阴，冬季阳光充

足。通常在城市近郊、工矿区周围、疗养区、风景区、森林公园

建植。

休闲草坪　　　　该类草坪主要为人们提供休闲去处，游人可

在草坪内休息。为满足人们的需要，可以在草坪内配置花木、

亭、石及相应设施，但仍留有较大的草坪空间，供人休息、玩

耍。多分布在人流较为集中的医院、疗养地、住宅地、机关、学

校等处。

观赏草坪　　　　该类草坪设于园林绿地中，是专供观赏的草

坪。这类草坪品质高，栽培管理精细，有的配有花草构成的图

案，有的设置了雕塑、喷泉等。具有低矮、平整、密集、艳丽及

绿期长的特点，需要及时除杂草，禁止践踏，一般分布在大中城

市有象征意义或具标志性建筑物的周围及广场。
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运动场草坪　　　　该类草坪是用于竞技和体育活动的草坪，

诸如足球场、高尔夫球场、垒球场等。具有耐践踏、耐频繁刈

割、根系发达、再生力强的特点，一般是多种草坪草组成的混播

草坪。

水土保持草坪　　　　该类草坪建植在坡地、堤岸及水库等容

易发生雨水冲刷和河湖漫灌的地方，专用于防止水土流失。这类

草坪管理较粗放，且建坪难度也大。用于该类草坪建植的草坪草

应有适应性强、根系发达、草丛繁茂、抗旱耐湿、覆盖地面能力

强的特点，使草坪能够真正起到保持水土的作用。

环境保护草坪　　　　该类草坪主要用于转化有害物质、降低

粉尘、减弱噪声、调节温度和湿度、改善和保护环境。这类草坪

主要建植在易产生污染物质的工矿地区、污染较为严重的公路、

河道两侧，使之与居民生活住地形成隔离带，起到保护人们身体

健康的作用。

二、植物构成分类

单一草坪　　　　指仅由一个草坪草品种构成的草坪，它具有

高度的一致性和均一性，是草坪铺设的一种特殊形式，我国北方

多用野牛草、匍匐翦股颖、草地早熟禾，南方常用天鹅绒、杂交

狗牙根等建植单一草坪，多在以观赏为主的草坪中采用。

混合草坪　　指由同草种的几个品种构成的草坪，具有较

好的一致性和均一性，与单一草坪相比较具有较强的环境适应性

和抗性，是高级草坪中养护管理较为容易的实用型草坪，如用匍

匐型和直立型翦股颖或几种早熟禾混合建立的草坪。混合草坪的

使用范围比较广。

混播草坪　　　　指由两种以上草坪草种混合构成的草坪，它

可以根据草坪草的生物学特性及功能和人们的需要进行搭配，使

草坪能适应差异较大的环境条件。如用夏季生长良好和冬季抗寒

性强的草种混播，可延长草坪绿期；用宽叶和细叶草种混播，可

提高草坪的弹性；用耐践踏和耐修剪草种混播，可提高草坪的耐
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磨性；用速生和缓生草种混播，可提高建坪速度和延长草坪使用

年限。目前，这类草坪正在发展，广泛地用于不同类型的草坪

中。

缀花草坪　　　　指以草坪为背景，间种、混种观花地被植

物。在草坪中种植花卉作为点缀，疏密有致，自然交错，是草坪

景观铺设的一种形式。如在草坪上点缀种植水仙、石蒜、韭兰、

点地梅、紫花地丁等。近年来，国内进口了各种风格、类型的缀

花草坪种子，可以与草坪种子混合或分开，主要由多种一年生、

多年生草花种子组成，价格适中，多年生长，极大地丰富了草坪

的色彩和景观。一般在大型观赏草坪中都可加入缀花草坪。

三、地域分类

冷地型草坪　　　　冷地型草坪主要分布在温带、寒温带、寒

带地区，草坪草适合生长温度 ，在我国主要分布在华

北、东北、西北等地区。其特征是耐寒性强，在部分地区冬季常

绿；夏季不耐炎热，春、秋两季生长旺盛。建植冷地型草坪可应

用的草种有草地早熟禾、紫羊茅、高羊茅、多年生黑麦草、翦股

颖等。

暖地型草坪　　暖地型草坪主要分布在暖温带、亚热带地

区 ，在我国主要分布在长江流，草坪草适宜生长温度在

域及以南地区。其特征是冬季呈休眠状态，早春开始返青，复苏

后生长旺盛；进入晚秋，一经霜害，其茎、叶枯萎失绿。建植暖

地型草坪可应用的草种有结缕草、假俭草、百喜草、狗牙根、野

牛草等。

草坪草器官构成与种植条件的关系

一、草坪草的器官构成

草坪草器官分为营养器官和生殖器官两部分，营养器官包括

根、茎（秆）、叶，生殖器官指花和果实。下面以禾本科草为例，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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简要说明。

根　　种子萌发长出的最初幼根，随植株长出真叶后逐渐

萎缩，由幼茎基部生长出许多纤细、等粗的次生根。这些次生根

为须根，用以支撑植株体和吸收土壤中的水分和养分。在近地面

秆基 和匍匐茎的每节上，也可以生出次生根。部的节

茎（秆）是草坪草的中轴，是根、叶和花序等器官的

着生处，根和叶之间水分、养分等输导的通道，也有贮藏养分的

功能。禾草的秆多数为圆形，中空，有节，由节和节间构成。节

上的秆节和秆节之间称节内，芽生长在节内表面一侧。茎，通常

直立，匍匐生长于地下的部分称为根茎；匍匐生长在地面部分的

称为匍匐茎。秆基部或接近地面处萌发的芽、生长的苗，称为分

蘖；秆及匍匐茎、根茎各节上萌发的芽延伸长出地面的苗，称为

枝条。

叶　　　　叶为绿色，包括叶片和叶鞘两部分，叶的主要功能

是进行光合作用，叶的外部和内部结构与光合作用和蒸腾作用有

关。草坪草的叶和茎，都有实用价值和观赏价值，叶片通常为扁

平、狭窄而无柄。叶片有一条明显中肋和许多平行脉，叶鞘与叶

片间常有呈膜质或纤毛状的叶舌，叶片基部有时还有叶耳等。

花序　　　　花序是植物的生殖器官，反映花在花枝上的排列

情况。花序的基本单位是小穗，由紧密排列的小穗柄和小穗轴上

的小花连同下端的第一颖和第二颖组成；位于花下方的鳞片状苞

片，称为外稃；与外稃相对面生有内稃，内稃一般等长或短于外

稃。颖片，质地薄，常是透明膜质。稃片和颖片有保护种子的作

用。

果实　　　　通常为颖果，干燥而不开裂，果皮与种皮紧贴而

成。果皮外面还附有稃壳、苞片、花萼等花序部分。果实体形较

小，也称为种子。

二、草坪草的种植条件

草坪草与气候的关系　　　　气候是植物生长的基本条件。种
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植草坪草对气候的要求主要涉及光照、温度和水三大要素。

光照。太阳辐射是地球表面最基本的能源。绿色植物通

过光合作用将能量转化为可贮存的植物营养物质，植物干物质的

来自光合作用。光照时间随一年四季变化而变化，同

时因地理位置的不同而不同，由此产生长日照和短日照植物。草

坪草因种类各异，在进行引种和建植时，引种地的纬度应与原产

地相近为宜。草坪草对于不同波长光辐射的反应不相同，波长大

于 毫米的光辐射，对草坪草无特殊效应，被吸收后即转换

成热能而不能参加光合反应；波长 毫米的光辐射对草

坪草具有特殊的伸长效应，是早期营养生长所必需的；波长

毫米的光辐射是叶绿素吸收最强的光谱带。红光有利于

碳水化合物的合成，蓝光有利于蛋白质的合成。光照对草坪草生

长极为重要。

温度。植物对温度有一定的适应范围，由于温度在地球

上有一定的变化规律，也就使各种草坪植物的分布有特定的范

围。当温度超过草坪草临界高温或低温时草坪草会受到伤害。超

低温条件下，草坪植物体内 减少，酶的系统紊乱，活性降

低，导致植物的光合、呼吸、蒸腾作用以及物质运输、转移等生

理活动的活性降低，彼此之间的协调关系被破坏。超高温条件

下，植物的光合作用和呼吸作用的平衡被破坏，使呼吸作用超过

光合作用，草坪植物因长期饥饿而死亡。超高温促进蒸腾作用的

加强，破坏水分平衡，使草坪植物干枯。草坪植物对温度有相应

的需求，在一定的温度之上才能生长发育，同时也需要一定的温

度总量，才能完成其生命周期。在草坪植物整个生长发育期或某

一发育阶段内，需要一定的温度总和，即积温。温度是草坪草正

常生长不可缺少的必要条件。

水。水是植物生存的重要因素，水又是植物体的主要组

的水。水是很多物质成成分，植物体一般含 的溶剂，

土壤中的矿物营养都必须溶于水后才能被植物吸收利用；水维持
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植物的细胞和组织的紧张度，使植物器官保持直立状态，以利于

各种代谢的正常进行；水是光合作用制造有机物的原料，作为反

应物质参加植物体内的很多化学反应。由于水有较大的热容量，

当温度变动时，能缓和原生质的温度变化，以保护原生质，不同

草坪植物对水分的需求有自身的适宜范围。低于最低点，生长停

止，枯萎；高于最高点，根系缺氧，烂根；只有处于适宜范围

内，才能维持草坪植物的水分平衡，保证植物有相应的水分生长

条件。

草坪草与土壤的关系　　　　土壤是植物生长的基础，草坪草

对土壤的要求主要涉及质地、结构和肥力三大要素。

土壤质地。土壤质地是指土壤的颗粒性状，是由不同粒

径的土粒构成的，一般是以某一种或两种颗粒为主，表现出质地

不同的粗细状况。土壤粒级按直径大小可分为砾石、沙粒和粉沙

粒等，所构成的土壤质地一般分为沙土、壤土和黏土三大类。土

壤质地是土壤最基本的性状之一，它是土壤通气性、保水保肥

性、导温和耕作等特性的决定因素。不同的土壤质地对种植草坪

草有不同的影响。土壤中沙壤土最好，完全的沙土和黏土在利用

时一般需进行改良。

土壤结构。土壤结构是指在内外因素的综合作用下，土

粒相互粘成大小、形状和性质不同的团聚体。它影响着土壤中

水、肥、气、热状况。常见的土壤结构有块状结构、核状结构、

柱状结构、片状结构、沙粒结构和团粒结构，其中以团粒结构最

适于草坪植物生长。团粒结构能保证土壤对物质运输的通畅，使

水、肥、气、热得到充分协调。土壤结构中的块状结构、沙粒结

构对植物生长都会产生不利的影响。

土壤肥力。土壤肥力是指土壤中营养的成分与含量，可

以为植物生长提供养分。草坪植物的生长必须从土壤中获得大量

的必需营养元素，即氮、磷、钾、钙、镁、硫及其他必需的微量

营养物质。土壤中的这些营养物质除自身含有之外，还需通过施
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肥来提高土壤肥力。因此，土壤肥力与土壤质地、结构密切相

关，壤土类有较好的保水保肥性能，壤土肥力比沙土和黏土高；

团粒结构好的土壤较为疏松，空气含量高，为好气性微生物提供

了较好的环境，由于硝化细菌产生的硝态氮含量高，钾肥的有效

性也高，并且对磷的固定作用小，且易释放，有利于磷的供应。

土壤肥力的高低是影响草坪植物生长的重要因素。

草坪草与生物环境的关系　　　　草坪草的生长易受外界生物

因素的影响，有利因素会促进它的正常生长，不利因素会影响它

的正常生长。微生物、昆虫和杂草是影响草坪植物生长的主要因

素，对它们的利用、控制是草坪草健康生长的关键。

微生物。保证草坪草的健康生长和发育是为了获得美丽

景观。引起草坪草病害的微生物是破坏美丽景观的大敌，病原微

生物和感病寄主是草坪草发生病害的重要原因。草坪草常见病

害，如褐斑病、白粉病、黑粉病 ，都是由微生、锈病、叶枯病等

物中的真菌引起的。同时，如果能很好地利用某些微生物，还能

对草坪草生长起到促进作用。例如，一些高羊茅和多年生黑麦草

的抗虫性，在很大程度上依赖植物内生菌的存在和含量，内生菌

内分泌出对昆虫有害的生物碱，从而起到生物防治害虫的作用。

目前，国际上研究的一项预防草坪草虫害的成果，将内生菌直接

接种到草坪草中去，就是利用微生物的一些特殊性来防治草坪草

虫害的例子。

昆虫。在草坪草生长过程中，昆虫对其侵害影响极大，

因为昆虫自身的生长、发育、繁殖和植物是相互联系的。草坪中

的虫害始终不能间断的原因是部分昆虫的生长、发育和繁殖依赖

于草坪植物，因而，它们始终活跃在草坪中，有的在地上，有的

在苗中，对草坪植物造成极大的伤害。食叶类害虫，如蝗虫、黏

虫，主要以吃草坪草叶片为主，在严重时，可将大片草坪草叶片

全部吃掉，完全破坏草坪的景观效果。蚜虫类、螨类和叶蝉类，

属吸汁害虫，它们的侵害可造成草坪大面积损伤甚至死苗。有害
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昆虫的天敌是帮助人们消灭害虫的朋友，如蚜虫的主要天敌是瓢

虫和蚜茧蜂，黏虫的天敌是蛙类和菌类等，如果能很好地利用这

些害虫的天敌，可以减轻害虫对草坪草的危害。

杂草。杂草与草坪草属于相类似的植物，它们的生长都

需要温度、光照、水、肥和土壤。因此，在草坪草生长过程中，

杂草无孔不入，总是长在其左右。由于杂草种类繁多，有的杂草

生长范围非常广，适应性很强，十分容易生长繁殖。例如马唐

天内生草、狗尾草、牛筋草，在雨季生长迅速， 长高度即

可超过草坪草，分蘖的数量和分枝在雨季或多水分条件下发展极

快，很快侵占草坪面积，如果不加管理，在 年内可造成草

坪退化。杂草还给病菌、害虫带来生存的便利，使得病菌、害虫

长期在杂草中潜伏。由于杂草的侵蚀，降低了草坪美观程度，严

重的可造成草坪消亡。

草坪草的繁殖器官及其作用

凡可直接在草坪建植中作播种材料的繁殖器官都称为种子，

这是草坪业最基本的生产资料。草坪草的繁殖器官可以分为两大

类：一类叫有性繁殖器官，另一类叫无性繁殖器官，两类不同的

繁殖器官决定了不同的繁殖方法。

一、有性繁殖器官及其作用

草坪草的有性繁殖器官主要是草坪草的花序与果实。果实在

植物学上是指由胚珠发育而成的繁殖器官，称为真种子。真种子

由种皮、胚和胚乳构成，是最好的播种繁殖材料

种皮　　种皮由珠被发育而成，分内、外两层，内层为内

种皮，外层为外种皮，内种皮较薄，外种皮厚且粗糙。种皮细胞

不含原生质，是没有生命的死细胞，种皮细胞间形成许多孔隙，

使种皮形成多孔结构。有些草坪草种子的种皮含有脂肪或蜡质，

或形成角质结构，有些种皮由多层厚壁保护细胞构成。禾本科草
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种子为颖果，大部分颖果被颖片所包，不易与颖片脱离，和颖片

一起构成了种子。

种皮具有保护种皮内的胚和胚乳，抵御外界损伤和渗透的作

用。因种皮对水分、气体具有某种程度的不透性，可减少外界环

境对胚或胚乳的影响，又限制了水分和气体的交换，在一定程度

上起到调节种子内部组织代谢和生长的作用。某些种子吸水后分

泌植物胶或产生黏性物质，或种皮上着生易于黏着的附属物，有

利于种子水分的保持和传播。

胚　　　　胚是种子最重要的部分，是由受精卵发育而来的幼

小植物体，在种子发芽时发育为种苗，由胚芽、子叶、胚轴和胚

根组成。

胚芽。胚芽位于胚轴顶端，是茎和叶的原始体，它的尖

端是茎的生长点，胚芽最终发育为植株的地上部分。

子叶。幼胚的叶着生于胚轴上，单子叶植物种子具有一

枚子叶，双子叶植物种子具有两枚子叶。

胚轴。胚轴是连接胚芽和胚根的中间部分，由发达的距

间分生组织构成。在种子萌发前，胚轴常短缩而不明显。胚轴的

作用是在种子发芽过程中，将子叶和胚芽一起带出土面。

胚根。胚根为原始主根，在发芽期间穿过种皮发育为初

生根，胚根尖端是根冠，被根冠包着的是根尖分生组织。当种子

萌发时，根尖分生组织的分生细胞迅速分裂分化和生长而产生根

的次生组织。禾本科植物种子的胚根常被根鞘包被。

胚提供植物生长发育的前提基础，并能贮藏营养物质或吸收

营养物质，为种子顺利发芽提供必要的养分。

胚乳　　胚乳是由受精的中央极核发育成的，由一个精细

胞与两个中央极核结合产生，胚乳细胞至少为三倍体。胚乳是种

子的营养组织，多数豆科植物的胚乳在种子的发育过程中被胚所

吸收而耗尽，因此成为无胚乳种子。

胚乳的作用是提供种子的基本营养物质。禾本科植物的胚乳
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