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一、农田建设机械

推土机的工作有哪四个过程？如何操作？

推土机的工作由铲土、运土、卸土和 组返回四个过程（图

成。

图 推土机的工作循环

）铲土 ）运土；； ）卸土 ）返回；

铲土

把分配器操纵手柄推到“压降”位置。高压油自分配器进入油

缸上腔，推动活塞杆下移，强制推土铲下压，此时推土机慢慢前进，

铲刀即逐渐切入土中。当达到所需的切土深度后，再把操纵手柄

移到“浮动”或“中立”位置，然后加大油门前进推土。

运土

铲前推满土后，把分配器操纵手柄提到“提升”位置，将铲刀稍

稍抬起到切土层以上的地面，然后将手柄放置“中立”位置，推土铲
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刀口贴着未铲过的地面前进运土。在运输途中应保持满铲工作，

铲前漏土不满时，可稍稍放下铲刀轻挖一些以弥补漏损。

）卸 土

到达卸土地点时，把分配器操纵手柄放到“提升”位置，高压油

自分配器进入油缸下腔，推动活塞上移，将土铲提起，运送的土即

从铲前卸下。卸土时可根据作业要求，一面行进一面慢慢升铲卸

土，将土均匀铺散，或一下提升铲刀，一次将土卸尽。

）返 回

卸土完毕后，铲刀位于开起状态，此时将操纵手柄固定在“中

立”位置，推土机返回工作地点，再进行下次作业。若返回距离较

近，以倒退为宜。若距离较远应调头返回。

为便于推土机的操纵，可将分配器滑阀定位弹簧及定位钢球

卸掉，使操纵手柄在任何位置都无定位作用，操纵者可方便自如地

控制分配器的滑阀位置。

推土作业安全规则有哪些？

推土机只适于在三级以下的土壤（比阻不超过

中作业，对于坚硬土壤应先松后推。

推土机作业时，不得转弯。

）推土填沟时，铲刀不得超过沟边，以免翻车。

不得在倾斜度大于 以上的坡地作业。

）推土作业应掌握“慢、轻、平、匀、巧”技术。

操作时应预先定好方向，尽量少拉操纵杆，力求直驶正

推。

）遇到硬土层时，不应大油门轰车推土，也不能用猛抬离合器

的方法硬顶，否则易损坏机件。

尽量避免用铲刀一侧在硬埂或冻土堆上强行铲土，不应用

大油门吃深刀的方法推挖树根。

履带脱轨时，不应用前驶及倒车的方法强迫履带复轨。另

外，推土机不应长时间超负荷作业。
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推土机推土装置的班次维护及保养内容是什么？

检查各紧固件的固定情况，特别是铲刀刀片和油缸支架等。

）检查液压油箱的油面高度是否符合要求。

检查液压系统有无漏油情况。

将铲刀 次，应达到升降灵活。升降

）清除各部泥土。

，向油缸叉加注黄油。每隔

推土机推土装置的一号技术保养时间及保养内容是什么？

推土机一号技 作业小时。保养内术保养的时间是

容是：

进行班次保养内容。

）清洗润滑部位，加注新润滑脂。

用柴油清洗液压箱加油口的填料、滤网、放油螺塞和滤清器。

推土机推土装置的二号技术保养时间及保养内容是什么？

推土机推土装置的二号技术保养时间是 作业小时。

保养内容是：

完成一号保养内容。

检查各部焊缝，特别是铲刀下部，如有脱焊和损坏，应及时

修复。

磨锐刀片刃口或更换刀片。

）检查各连接处的轴、销等，如有损坏及时更换。

清洗液压系统，并更换新油。方法如下：落下推土铲，放出

液压油箱中的机油，并松开油管，放出油缸和油管中的机油，清洗

滤清器，然后装好。向液压油箱内装入柴油，起动发动机，在中油

门运转 次；，并使推土铲升降 然后将发动机熄火，放出

油路中的柴油，并清洗油箱及滤清器。将新机油加入油箱并达到

要求高度，起动发动机，在中等转速和额定转速下各运转

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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，升降铲刀 次，检查升降灵活性和各连接处的密封性，再

次检查油面，不足时补充。

推土机液压系统中油温过高、起沫、溢出、有杂音等故障的

原因是什么？如何排除？

液压油不足（添加液压造成液压系统油温过高的原因有：

油） ）油箱滤清器太脏，滤网堵塞（清洗） ）分配器滑阀上下弹

簧座装反（重新装配）。

造成液压油起泡沫并从油箱盖的通气孔溢出及液压系统有响

声的原因有： 液压油过多或过少（放出过多液压油或不足时添

加） ）油路中吸入空气（检查油路并拧紧油管接头） ）油箱盖

通气孔堵塞（清洗） 油泵自紧油封损坏（更换新油封）。

推土机液压系统油耗过多的原因是什么？怎样排除？

油耗过多的原因有： 油泵紧固螺栓松动（紧固螺栓 油）

泵接合处密封环损坏（更换密封环） ）油泵主动齿轮自紧油封损

坏（此时发动机曲轴箱发现机油过多），（更 ）分配换自紧油封）

器螺栓松动或垫片损坏（紧固螺栓或更换垫片） 操纵手柄球形

杠杆密封环损坏（更换密封环） 分配器油管接头的密封圈损坏

（更换密封圈） 油缸活塞杆人字形密封环损坏（更换人字形密

封环） 油缸输油 油缸导向套管密封环损坏（更换密封环）

密封环损坏（更换密封环）。

推土铲不能提升或提升缓慢的原因是什么？怎样排除？

故障产生的原因有： 液压油不足（添加液压油） ）油泵未

接通（接合分离杠杆） ）油温过低或过高（使油温处于正常温度

至 油路中吸入空气（检查拧紧油路各接头）

分配器回油阀卡住或回油阀座配合面上沾有油污（用木棒轻敲回

油阀盖，如仍不能提升，则取出回油阀清洗干净，拆下回油管，清洗

阀座后重新装回） 安全阀漏油或开启压力过低（检查并调整安
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油泵卸压片密封环损全阀压力至 坏，使容积效

率和压力下降（更换密封环） 油泵磨损严重，使容积效率和压

力下降（在油泵壳体和轴套间适当加垫片或更换油泵）。

推土铲提升有跳动现象或不能保持在提升位置的原因是

什么？如何排除？

故障的 ）油温过高原因和排除： 油量不足（添加液压油）

（冷却至 油路中有空气（检查油路各接头，升降

数次后如不能清除，则需将油缸上腔软管接头松开，放出空气后拧

紧） 油缸活塞密 分配器滑阀与壳封环损坏（更换密封环）

分配器滑阀与阀杆的螺纹连体磨损（换修分配器） 接松脱（重

）液压系统进入铁新拧紧螺纹） 屑等杂物，油缸被拉伤（修复油

缸或更换）。

推土作业前应做哪些准备工作？

铲刀架和铲刀体不应变形。可把机车驶到平地处，以水箱

上边线为基准用尺测量，必要时进行校正和修复。

铲刀刃口应锋利，刀片一面磨损后，可换面继续使用；两面

都磨钝后，可堆焊后刃磨或换新。

检查前梁有无开裂，引导轮拐轴有无变形，前梁与大梁的紧

固螺栓是否松动，发现后及时修复。

）检查履带的松紧度，维护保养行走系统。

）主离合器和转向离合器应保持良好的技术状态，并及时检

查和正确调整离合器踏板和操向杆的工作行程和自由行程。

挖槽推土法怎么操作？

当地面较宽，运距较远而土层较厚时，推运途中土易从铲刀两

侧漏失而影响工效。这时可采用挖槽推土法。推土机每次都在同

一条作业线上推土，地面就逐渐形成一条沟槽，槽间保留宽约

左右的土墙。槽深达 左右时，把土墙推倒，再分层向下进
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。行槽推（图

图 挖槽推土法

下坡推土法怎样操作？

推土机下坡推土比较省力，能提高速度和工效，因此在作业

中应尽量根据地形，向下坡推土，或在施工中把挖方区和填方区

之间的通道逐步铲推成斜坡，创造出一个机车下坡推土的有利地

形。但坡度不能过大，一般以推土机后退时不明显地感到费劲为

宜，多用于推填沟坑、推土造地等作业（图

图 下坡推土法

多次堆集，一次推运法如何操作？

当推土运距较远，而土质又较硬时，可先推上数铲，将松土推

送到运土途中，并直线推放数堆，当估计能够一铲时，一次推运至

填方区，这样可提高工效（图

图 多次堆集、一次推运法
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坡地交叉推土法怎样操作？

在山坡修筑梯田或公路，因

施工场地狭窄，推土机不能顺坡

作业。此时先用铲刀角逐渐铲

切坡面里侧土层，将硬土铲松，

见图 ；推土机向外扭转，将

松土拔出 ；推土机以，见图

与岸边呈 角的路线，交叉推

土 、图 为运至岸边，图

交叉推土路线示意图。

窄坡作业必须注意安全。

铲切里侧硬土时一次不应铲切

过多，并注意观察土质和地形，

防止陡壁塌方，工作面应保持外

高里低。运土至岸边时，铲刀不

要超出边外。后退空返时，应先 图 出坡交叉推土法

铲切里侧； 交叉拨出松土； 推运；挂上倒退挡后再提铲，防止过早
推运路线

提铲引起机车前栽，造成翻车事

故。

平整平地法如何操作？

一般分粗、细平两步进行。先对高差较大的地点，铲高填低，

进行粗平，大致平整后再进行细平。细平时先按规定标高整平一

小块，然后从整平的小块开始，依次逐刀铲推，直至整个地区整平。

细平时可在机车倒退行程中倒拖铲刀将地表拖平压实，以提搞工

作质量。

推挖河床法怎样操作？

、深对于宽 的河道，可用推土机横向施工。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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斜坡切平推土法怎样操作？

修筑梯田时推土机在坡地上作业，为把斜坡切平，第一铲应沿

斜坡坡面往下层铲切，并连续逐层向土层深处铲推出一个外高里

低的斜槽。一般铲切 铲后，即能切成图 所示凹坑，其外

侧土塄应比里侧坑角高 ，以便于机车骑塄推切。然后

再倒车，压塄铲推土层，使铲刀一侧压在塄顶，另一侧压在凹坑里

铲挖时自河床中心线开始下挖，向河岸两侧运土。作业路线可采

用螺旋形循环路线（图

图 推挖河床法

推挖沟渠法怎样操作？

挖渠时由于宽度较小，不能横向施工，需顺沟渠方向挖土推

运。一般按（图 的顺序，先两边后中间，逐层下挖，直至规定深

度，所挖土方斜推至沟的两侧。

图 推挖沟渠法
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图 斜坡切平推土法

多刀并列推土法怎样操作？

如果土方集中，施工场地较大，可用两台推土机并列作业，这

样会比两台推土机单独作业增加推土量，提高工效。作业时，两台

，推土机的铲刀相距 时并以等速前进，运距在

效果较好。若运距过小，因机车列队占用时间较多，运距过大，漏

土较多反而不合算。

型铲运机有哪四个工作过程？如何操作？

型铲运机工作过程分铲土、运土、卸土和空返四个

过程。在铲土、运土过程中，行走轮支撑于地，呈半悬挂状。卸完

为土空返时，机具可呈全悬挂状态。图 型铲运机的

工作示意图。

铲土

机组到达工作地点后，将液压手柄放在“浮动”位置，慢慢前

行，铲刀即切入土中。在入土过程中，由于机架侧梁上的滚道顶动

前斗门的滚动销，前斗门自动提前打开，其开度随入土深度的增加

而加大，直到前斗门顶住土斗上的限位块时为止。此时后斗门靠

自重呈关闭状态，机组前行，将土铲入斗中。铲土深度由驾驶员操

纵液压手柄控制和调节，见图

侧坑底，见图 。机车沿此方向逐层向下切土，就形成里低外

高或水平状台阶，按此方法逐层铲推，即可把斜坡切平，见图

，并逐步扩大作业面。
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）运 土

当土斗盛满时，将铲刀提升到稍高于地面而后斗门滑撑尚未

与地面接触的位置。此时，前、后斗门均关闭，土斗靠行走轮支撑，

运往卸土地点，见图

卸土

到达卸土地点后，操纵液压手柄，适当提升机具，土斗即向后

倾翻，后斗门上的滑撑着地，后斗门被顶上，土在自重作用下沿倾

斜的斗底从后斗门卸出，见图

）空 返

卸土后继续提升机具，行走轮离开地面，呈全悬挂状态，即可

高速返回装土地点。如短距离返回时，也可将铲刀降到稍离开地

面而滑撑未着地的位置，用半悬挂状态退到装土地点，见图

。

图 型铲运机的工作

）铲土 卸土；）空返）运土；；
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型铲运机工作中应做哪些调整？

工作状态的调整

在铲运工作时，应将两根钢丝绳穿在前斗门上的两个滚子架

中，并将挂钩挂在土斗顶架的两个前环上。

）运输状态的调整

在道路上空行时，应将两根钢丝绳从前斗门滚子架中抽出，并

将挂钩挂在土斗后环上，以提高机具的运输间隙，便于高速行驶。

铲土角的调整

铲土角的大小直接影响入土性能、切土阻力和土斗装土的程

度，可通过中央拉杆的长度进行调整。中央拉杆缩短则铲土角增

大，反之，铲土角减小。铲土角调整范围为

）铲土深度的调整

铲刀深度可根据地势高低起伏情况，由驾驶员操纵液压手柄

，随时调整。一般铲刀吃土深度为 对粘重坚硬的土壤，

铲土深度应调浅，松软土壤可适当调深。

）前斗门起始开度的调整

前斗门起始开度应根据土质及土壤湿度情况进行调整。土壤

沙性越大，前斗门起始开度也应越大，此时前斗门滚动销应放在下

孔。反之，应将滚动销安装位置上移，起始开度就随之变小。

）前斗门最大开度的调整

前斗门的最大开度是由土斗前侧的限位块决定的，应根据土

质和土壤湿度情况进行调整。限位块安装位置后移开度增大，反

之，则减小。

）行走轮轴向间隙的调整

当行走轮轴向间隙过大时，可抽出轴头档销，转动轴头顶套，

将档销插入适当的槽中，以保证正常间隙。

型铲运机有几个工作过程？

型铲运机的工作分铲土、运土、卸土和空运四个过

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 铲土与卸土
）铲 ）卸土；土；

铲土

机组空行到铲土地点后，将分配器手柄放到“压降”位置，油缸

活塞杆下行，通过机架使铲斗下降。斗门在三角连杆和斗门连杆

的控制下张开，随着拖拉机的前行，铲刀逐渐切入土中（图

当达到要求的铲土深度后，把分配器操纵手柄放到“浮动”位置，进

行铲土工作。

）运土

铲斗装满后，先把操纵手柄放到“提升”位置，油缸活塞上移，

将土斗提升到一定高度。当铲刀稍离地面而前斗门呈关闭状态

时，即将手柄固定在“中立”位置，使机组前进运土，见图

（图

）运土； ）空运
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卸土

机组到达卸土地点后，将手柄放到“提升”位置，提升机架。这

时由于三角连杆和斗门连杆的动作，前斗门打开，同时铲斗前倾，

斗底与水平面可成 的卸土角，斗内土靠自重沿斗底从斗

门口卸出，见图 。卸土时可根据不同情况一次卸完或边走

边卸，把土推平。

）空 运

卸土后，机架和铲斗保持在提升状态，返回装土地点连续工

作，见图

铲运作业有哪几种方法？

铲运作业有跨铲法、交错铲土法、助铲法等。

跨铲法

跨铲法是 。铲挖土埂时因埂的预留土埂，间隙铲土（图

两侧没有土，阻力减少，铲土容易，预留的土埂宽度不大于拖拉机

履带内侧距、土埂 为宜。但此法不适用于铲运松高度不大于

散的沙土或砂石。

交错铲土法

铲运第一排土时，相互间隔半个铲斗宽度。铲运第二排土时，

退离第一排挖土长度的一半位置，并与第一排交错开，第三排与第

一排相同，依此类 。采用交错铲运法，铲运机开始铲土推（图

图 跨铲法 交错图 铲土
铲斗 土埂宽宽； 第二排 第三排；第一排； 挖土长度



第 14 页

时宽度大，随着铲土阻力的增加，而铲土宽度减小，使铲运机很快

装满土。铲运较坚硬的土质用此法。

助铲法

铲运机作业时，为了增加铲土深度，缩短铲土距离，可以用一

台推土机从铲运机的后面帮助向前推运。这样可缩短铲运机的装

机时间，而且可以装得满。

助铲作业时，铲运机先挖一部分土以后推土机再助铲，两者要

紧密配合，速度要基本一致 时，一，并成直线。一般运距在

台推土机可配合 台铲运机进行流水作业。

铲土与卸土如何操作？

铲运机开始铲土，当其后轮刚下到铲掉土的低处时，应将铲斗

适当提高，以保持四面平整，见图 。在卸土时，铲运机的后

轮开始压到刚卸出的土层时，应将铲斗适当放低，以保持四面平

整，见图

铲运作业行走路线有哪几种？

铲运作业的行走路线有环形行走路线和“ ”字形行走路线。

环形行走路线

环形行走路线简单且常用（图 。铲运机装满土后到卸土

地点，卸完土后再转向取土地点，每个循环有两次转向。为避免转

向离合器偏磨，作业中应注意调换方向行驶。

”字形行走路线

远距离铲运如工作面较大时，可采用“ ”字形行走路线（图

。取土和卸土轮流在两个工作面上进行，在一个循环中有两次

图 环形路 图线 字形路线
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铲土和卸土，作业时可左右两侧转向。用链式车牵引时，转向离合

器磨损均匀。

铲运作业有哪几种作业方法？

铲运作业有平整地面、坡地铲土、挖掘坑槽、管沟和铲运砂土

等方法。

平整地面

应先在平整区域中间或一侧平整出一条标准带，从标准带逐

渐向外扩展。若施工面积较大，可分块进行。挖土和填土均应有

次序地一铲挨一铲挖填。

）坡地铲土

在山坡边铲土时，应先用推土机将坡顶线推出，并推出铲运机

的上下坡道，一般空车上坡道不大于 ，下坡道可稍陡些。铲运

时应按边坡线分层进行，并保持靠山坡一边较低，这样可使铲运机

不会离开边坡线向外滑行，确保施工安全。作业中，若里面高外面

低，可先靠里面铲运几次，形成一个土坎，使铲运机的后轮一侧行

走在土坎上面（前轮仍在土坎下面），而铲运机向里倾斜，这样铲运

几次后即可使内高外低挖成内低外高。

）挖掘坑槽和管沟

坑槽和管沟的宽度大于铲运机工作幅宽时，可用铲运机挖掘。

若施工场地较大时，铲运机上、下坡道可设在沟槽两端外面；若场

地较小或坑槽两端有障碍物时可设在沟槽中段，待中段土分挖完

后再用人工切除坡道。

铲运砂土

用铲运机铲运砂土或砂子，因松散而不易装满斗，因此，要求

铲刀口须锋利，开始铲土时油门加大，切土要深，斗门张大。否则，

砂子堵在斗门外，挤不进铲斗里面去。

型前悬式铲运装载机有哪些工作过程？

型铲运装载机装载作业时的工作基本上分铲装、举
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图 装载作业过程
）铲装；）举升； 倾卸

升和倾斜三个过程（图

铲装

铲斗放于地面，拖拉机前行，铲斗插入料堆进行铲装，并操纵

倾翻油缸，将铲斗适当上转，使铲斗装满，见图

）举升

铲斗装满后，操纵举升油缸，举起铲斗，见图

卸

铲斗举升到车箱上方后，操纵倾翻油缸、使铲斗倾翻，将物料

倾倒在车箱中，见图

装载机的作业方法有哪几种？

装载机的作业方法：

拖车（或汽车）与工作面布置成 。角，装载机铲取物料后

倒车退离工作面调头 角，完成载装作业，见图
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挖掘机如何使用？

挖掘机作业前应使机车固定。为此，将装载斗翻转、使斗口朝

向地面，利用提升臂的压降动作使拖拉机前轮稍离地面，将拖拉机

制动，伸出左右撑脚使后轮稍离地面而使拖拉机处于水平位

置。

进行挖掘作业时，斗柄与动臂约呈 ，下降动臂与地面接触。

拖车（或汽车）与工作面平行，并前进或后退，装载机垂直工

作面前进和后退，完成装载作业，见图

拖车（或汽车）与工作面垂直，装载机垂直工作面铲取物料

后倒车调头 。角，与拖车垂直完成装载作业，见图

拖车（或汽车）与工作面平行，装载机垂直工作面铲取物料，

倒车、调头、完成装载作业，见图

图 装载机作业方法
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