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前   言

为了加快张掖市农业产业化和现代化的发展步伐 ,适应加入

WTO后变化了的国内外形势 ,生产无公害绿色农产品既是农业

结构调整的重要途径 ,也是农民致富的有效手段。确保畜产品的

可靠、安全、高效和引导农民参与国内外市场竞争 ,是现阶段农业

技术推广部门的首要任务。为此 ,根据张掖市科学技术局的安排 ,

我们组织编写了此技术资料 ,本书由张和平同志主编 ,胡江林同志

参与编写 ,现奉献给致力于草业和饲料工业的农民朋友。

本书编写遵循以市场为导向 ,科技为主线 ,以食品安全绿色高

效为理念的原则 ,结合本地优势和特色 ,着重阐述牧草栽培 ,特别

是以国内外高产苜蓿为重点 ,突出安全饲料既安全饲料生产全过

程的技术控制。该书面向广大种养专业户 ,结构简洁、语言平实、

通俗易懂、便于操作 ,适合广大农民在生产实践中参考应用。由于

编写时间仓促 ,不当之处 ,敬请指正。

编者   2003 .1  
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第 一 章

牧草基本知识

第一节  栽培牧草和饲料作物

一 、栽 培 牧 草 定 义

指家畜能够采食的各种草类。包括一年生和多年生牧草、野

生的和种植的草 ,也包括能够被家畜采食利用的各种农作物秸秆。

我们这里讨论的主要是人工种植的草 ,也就是栽培牧草。

栽培牧草以禾本科 (各类禾谷类草 )和豆科 (各类豆草 )牧草最

多 ,约占 90%以上。牧草和饲料作物不完全一致 ,但人们习惯上

将其统称为牧草饲料作物 ,可归纳为 : )禾谷类作物、饲用豆类作

物、饲用瓜类作物、块根块茎类作物、饲用叶菜类、专用多年生牧草

类。在前 5 类中 ,籽实为饲料 ,秸秆为饲草 ,而专用多年生牧草类

则是人工种植的栽培牧草。栽培牧草具有产量高 ,营养丰富 ,适口

性好的显著特点是目前种植发展很快的饲料作物。

二 、种 植 牧 草 的 意 义

1 .种草有利于改善生态环境 ,维护生态平衡  生态环境 ,简单

地说就是人在自然界的生存环境。在自然界里 ,绿色植物与动物、

微生物和无机环境一起 ,共同组成为一个生态系统 ,在这个生态系

统中各个成员繁衍生息 ,各得其所。一个完善的农业生态系统 ,是

以“土壤———农作物———动物”三者为基础组成的一个能量转化和
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物质循环过程。这个过程说明两个基本问题 :一是农业生态系统

中相关成员间相互依存、相互制约的关系 ,二是“农牧结合”是农业

生态系统的基础 ,缺一不可。因此种草养畜、农牧结合 ,对保持良

好的生态环境非常重要。

2 .种草是水土保持的有效措施  据试验 ,在 15°左右的黄土

坡地种庄稼 ,每亩每年流失雨水 18 .5 吨 ,冲走土壤 2 .7 吨。同样

的坡地种苜蓿 ,每年仅流失雨水 1 .2 吨 ,冲走土壤 0 .31 吨 ,比种庄

稼减少径流量 93 .75% ,减少冲刷量 88 .65 %。

3 .种草可促进农业发展  牧草培肥地力的效果非常明显。西

部地区坡耕地的土壤有机质一般为 0 .5%～1 .0% ,两年以后的牧

草地有机质含量是农田地的 0 .67 倍～3 .4 倍。尤其豆科牧草具

有的根瘤菌可以固定空气中的游离态氮 , 增加土壤中的含氮量。

种草对后作物的产量增产明显 ,如在甘肃河西地区麦收后复种箭

豌豆 ,后茬春小麦可增产 13%～15%。

4 .牧草是发展畜牧业的物质基础  与发达国家相比 ,我国的

畜牧业还是相对落后的。在我国人民的食品构成中 ,奶、肉、蛋的

人均占有量均低于世界平均水平。大力进行产业结构调整 ,提高

畜牧业生产比重 ,改善人民生产生活条件 ,是我国政府坚定不移的

政策方针 ,但要发展畜牧业 ,必须要有充足的饲草饲料作为物质基

础 ,否则将是一句空话。多年的实践证明 ,大力发展种草养畜 ,是

我国农民脱贫致富奔小康的有效途径。

三 、牧 草 种 类

要种草 ,就要对牧草的栽培利用及生长习性有一个概括的了

解 ,以便在生产中正确选择适宜品种。下面对禾本科和豆科牧草

的类别作一简要介绍。

1 .按牧草的植物学分类  牧草的种类很多 ,在植物学分类上

绝大部分属于禾本科和豆科两大类。禾本科牧草属单子叶植物 ,

为一年生或多年生草本 ,根须状 ,没有主根 ;果实 (或种子 )称为颖
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果 ,生长点或分蘖 (分枝 )处在植物基部 ,家畜啃食后可再生 ,所以

耐牧性强。

2 .按牧草的生长期限 (寿命 )分类

(1 )一年生牧草 ,播种当年就完成整个生长发育期 ,开花结实

后死亡。如高粱、豌豆等。

(2 )二年生牧草 :播种当年不能开花结实 ,第二年完成生育周

期后死亡。如草木樨等。

(3 )多年生牧草 :种一次可生长多年 ,如三叶草、多年生黑麦

草、紫花苜蓿、无芒雀麦等。

3 .按叶层分布和植株的高矮分类

(1 )上繁草。一般株高在 40cm 以上 ,株丛中生殖枝及长营养

枝占优势 ,叶片分布均匀 ,刈割时留茬重量不超过地上部分总重量

的 5 %～10 %。该类牧草以刈割牧草为主 ,一般不宜放牧。如紫

花苜蓿、红豆草、草木樨、燕麦、老芒麦等。

(2 )下繁草。株高很少超过 40cm ,生殖枝不多 ,以营养枝特别

是短营养枝占优势 ,刈割时留茬重量占地上部分总重量的 20%以

上 ,甚至高达 60%。该类牧草不宜刈割利用而适宜放牧利用。如

三叶草、小糠草、早熟禾、紫羊茅等。

4 .牧草的生长特性也称为生活型或生长习性

(1 )根茎型。在分蘖 (俗称杈棵 ,即在基部分枝 )时形成两种枝

条 ,一种是在地上直立的称为茎 ,一种是在地下 5～20cm 的深度 ,

沿水平方向横走的称为根茎或地下茎 (即茎变态为根 ,俗称串根、

串根草 )。根茎的顶端或节处的芽可以穿出土面发育成地上茎 ,形

成新的植株 ;以后不断有新的根茎和植株形成 ,所以这类牧草自我

繁殖能力和侵占性很强 ,耐践踏 ,适于放牧利用。如无芒雀麦、早

熟禾、冰草、芦苇等。

(2 )疏丛型。分蘖节 (分枝芽处 )在地表以下 1～3cm 深处形

成嫩芽 ,成锐角 (斜生 )顶出土面发育成茎 ,嫩茎的分蘖节又生出新
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的嫩茎 ,形成疏松的株丛。如草地早熟禾、老芒麦、多年生黑麦草、

猫尾草等。禾本科栽培牧草中大多数属于这一类。

(3 )根茎———疏丛型。具备根茎、疏丛型的双重特性。分蘖节

位于土表下 2～3cm 处 ,在分蘖过程中长出许多短的细根茎 ,根茎

上长出茎秆 ,又可按疏丛型草的方式分蘖 ,形成以短根茎相连接的

根茎—疏丛型草地。这种草形成有弹性的不易破碎的草皮 ,最适

于放牧利用。运动草坪的建植以此类草居多 ,如紫羊茅、草地早熟

禾等。

(4 )密丛型。分蘖节位于土壤表面 ,分蘖幼茎紧贴主茎向上生

长 ,形成很致密的株丛 ,如针茅、芨芨草等属于这种类型。这类牧

草能在通透性不良的土壤上生长。

(5 )匍匐型。在分蘖节上形成蔓状茎 ,在地表横走 ,节上长出

新的枝叶和不定根。该类牧草繁殖快 ,侵占性强 ,耐践踏 ,适于放

牧 ,以狗牙根最为典型。

5 .豆科牧草  可分为丛生型、匍匐型、根茎型和根蘖型几种生

长类型

四 、牧 草 的 主 要 栽 培 形 式

北方地区常用的几种栽培 (种植 )形式 :

1 .正茬  是指一年生牧草在北方一年一熟的地区 (或一熟有

余两熟不足 )春季播种 ,当年成熟收籽的栽培形式。如春箭豌豆、

燕麦、苏丹草等一年生牧草 ,如要收籽 ,则必须正茬春播 ,在其他季

节以其他形式种植则只能收草 ,种子不能成熟。

2 .复种  根据当地所处条件 ,在小麦或其他农作物收获后再

种一茬草即为复种。这种方法对充分利用有效温度和水土资源 ,

增加单位面积产量 ,具有重要意义。在甘肃河西地区 ,春小麦收获

后 ,尚有≥10℃的积温 1800℃ ,复种早熟品种 333/ A春豌豆 ,不仅

增收了饲草 ,而且培肥了地力 ,粮草双收 ,一举两得。

3 .套种  生产中常用的方法是在农作物成熟之前 ,结合灌水
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播种牧草。这种方法的好处一是播种期提前了 30 天～50 天 , 有

利于安全越冬 ;二是农作物对牧草幼苗起到了保护作用 ,提高了成

活率。甘肃河西走廊川水灌区 ,小麦套种毛苕子、豌豆和紫花苜蓿

已被广泛采用 ,效果很好。

4 .带状间作  农作物与牧草以带状间作种植 ,是增产增收的

有效途径。如棉花 + 饲用玉米 + 豆科牧草等组合都是成功的经

验。还有一种方法称为间作或套种 ,适宜在旱农区采用 ,就是在高

粱或玉米等高秆作物中耕定植时 ,点播大豆 (黄豆 )或条播豌豆 ,增

产效果明显。

5 .混播  一般指禾本科和豆科牧草的混播 ,或以不同类型的

数种禾本科牧草混合播种。前者以一年生草类为主 ,目的在于收

草 ;后者以多年生草类为主 ,目的是建植多年生人工草地 ,既可收

草又可放牧。这种方法在高寒牧区或农牧交错地带广泛采用 ,近

年来在城市郊区的养殖场用这种方法生产优质饲草效果也很好。

比如在牧区将豌豆和燕麦以 1∶1 的比例混播 ,产草量比单播燕麦

提高 31 .4 % , 比单播豌豆增产 62 .4% , 产草量每亩达 2500～

3000 kg。

五 、“ 种 草 ”和“ 种 田 ”的 区 别 与 关 系

种草是发展畜牧业的基础 ,最终的产品是皮、奶、肉、蛋 ;种田

则是指农作物的种植 ,提供的产品是粮、棉、油、茶。如果说二者有

区别 ,最大的区别就在于产品的不同 ,但最终结果都是为人类自身

的生存和发展提供所需的食品和物品。

从种草和种田的技术角度看 ,种草要比种田的难度大 ,技术要

求高。一般农作物的种子比较大 ,播种后容易出苗 ,而牧草种子很

小 ,用种田的方法 ,出不了苗或出苗很少。比如在我国北方地区普

遍种植的豌豆 ,种子的直径为 4～5mm ,而同属豆科的紫花苜蓿种

子的直径 (最大宽度 )只有 1 .0mm 左右 ,草地早熟禾的直径为 0 .

55mm。种子的大小 , 说明了种子在出苗时的生命力的强弱。所
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以在种草时一定要精细整地 ,精耕细作 ,按栽培技术操作 ,方可获

得高产。

第二节  优良牧草的特点

牧草饲料作物的品种 ,是指人类在生产实践中 ,经过引进、选

择、培育和繁殖等育种手段 ,得到具有优良的经济性状并能稳定遗

传的牧草类群。品种包括育成品种、引进品种和野生栽培品种。

优质牧草品种的特点 :

1 .营养丰富  牧草营养价值的高低直接体现该品种的使用价

值。优良牧草品种 ,应富含蛋白质、矿物质、维生素及微量元素等

各种畜禽所需要的营养物质 ,不含毒素 ,少含纤维素等不利于家畜

消化吸收的成分。比如优质苜蓿 ,粗蛋白质含量可超过 20% , 且

富含多种其他营养物质。

2 .产量高  丰产性是优质牧草品种的重要指标 , 包括产草量

和产种子量 ,如丹麦 444 燕麦 ,亩产鲜草 2000～3000kg、产种子

200～270 kg;关中苜蓿亩产鲜草 3000～4000kg、产种子 20～30kg。

3 .抗逆性强  一个好的牧草品种必须能抵抗各种不良的生长

环境 ,包括抗旱、抗寒、抗瘠薄、耐盐碱、抗病、抗虫害等。

第三节  引种牧草应注意的问题

国家实施西部大开发的伟大战略给草原生态建设及畜牧业的

发展带来了勃勃生机。随着退耕还林还草工程的全面实施 ,西部

各省都在积极种草兴办草业 ,草业作为农业产业结构调整的重要

举措 ,正在被广大群众所接受。社会上出现了“炒种热”“引种热”,

由于草种相对较缺 ,加之群众缺乏科学认识 ,在引进牧草种植时出
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现了几个问题 ,需要科学认识。

1 .正确认识各类媒体的宣传 ,广告  一些媒体的宣传 ,广告随

意拔高扩大牧草的品质、产量及适宜种植范围。对不科学、不负责

任片面的宣传、广告 ,需要引种者要正确识别。

2 .不要被改头换面所蒙骗 ,造成误导 ,害农  如“俄罗斯饲料

菜”,种植后发现是聚合草 ,“王草”引进种植后发现就是皇竹草 ,把

杂交酸模称为“肉草”,把籽粒苋称为“蛋白草”若不正确识别还以

为是新品种。

3 .不要以“洋”皆好 ,防止乱打“洋”牌  说什么俄罗斯饲料菜 ,

俄罗斯大叶草 ,哥伦比亚王草 ,美利坚籽粒苋。洋为中用 ,但不是

“洋”的都好 ,牧草和农作物一样都有它的适宜种植范围。

因此 ,各地在引种牧草种植时应该到草业部门或专业研究机

构了解牧草的真实名称 ,性状、特性、产量 ,适种区域 , 以减少不必

要的损失。如何选择优质牧草品种呢 ? 选择时可从三方面考虑 :

一是根据当地环境条件选择合适的品种。被赞之为“有多高的肥

就有多高的产”的俄罗斯饲料菜 ,它的增产潜力在干旱缺水、土地

贫瘠的地区就不易发挥 ;紫花苜蓿具有固氮特性 ,可以培肥地力 ,

它庞大的多年生根系还可固定土壤 ,防止水土流失 ,保护生态环

境 ,是适合于干旱贫瘠地区种植的优良牧草品种 ,但它不耐湿 ,怕

积水 ;鲁梅克斯的适应性强 ,产草量高 ,营养丰富 ,但在苗期极不耐

旱 ;串叶松香草喜水肥 ,耐用酸性强。但在盐碱性土壤和干旱贫瘠

的土壤种植效果差 ;短象草、皇竹草在南方地区土层深厚、湿润肥

沃的土壤栽种产量高 ,北方却不能很好生长。二是根据利用方式

选择合适品种。生产上 ,若以刈割青鲜饲草利用为目的 ,应以品种

的丰产性 ,即牧草的生物产量高低作为选择重点来考虑。如红豆

草、紫花苜蓿、俄罗斯饲料菜、串叶松香草、鲁梅克斯、籽粒苋等 ,这

类牧草产量高 ,一般亩产鲜草 4000kg 以上 ,高的甚至上万千克。

若是作为人工草场来放牧 ,选择品种时除了考虑丰产性能外 ,要优
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先考虑再生能力强、密度大的品种 ,而且还要耐践踏。三是根据牧

草品质与适口性来选择品种。牧草的品质主要是指其蛋白质含量

与可消化率 ,这是选择品种时要首先考虑的因素。同时 ,还要根据

饲喂对象的不同来选择品种 ,除大面积推广种植紫花苜蓿外 ,如饲

喂牛、羊等草食家畜 ,可选用饲用玉米、籽粒苋等高产牧草 ;饲喂猪

以俄罗斯饲料菜、籽粒苋等品种为宜 ;养鱼以苏丹草、黑麦草最为

合适。此外 ,牧草的抗病虫害性能也是引种时不可忽视的因素。

总之 ,牧草种类较多 ,在引种时不可轻信广告宣传 ,最好能实

地考察或小面积试种后 ,选择对路的品种规模发展 ,确保成功 ,提

高效率。
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第 二 章

豆 科 牧 草

第一节  紫 花 苜 蓿

紫花苜蓿是世界上广泛种植的一种优良的多年生豆科饲草。

原产于伊朗 ,目前广泛分布于南非 ,澳大利亚、新西兰、北美和南美

等地。

由于苜蓿在我国栽培历史近两千年 ,长期以来 ,培育了许多适

应当地气候条件的优良地方品种 ,如陕西关中苜蓿、山西晋南苜

蓿 ,甘肃的陇东苜蓿 , 河北的蔚县苜蓿 , 新疆大叶苜蓿、江苏的连

水、淮阴苜蓿 ,黑龙江的肇东苜蓿等均为适应不同地区条件的地方

品种。

一 、经 济 价 值

紫花苜蓿用途很广 ,它不仅是主要的饲用作物 ,而且也是很好

的绿肥和蜜源作物。截止到目前为止 ,世界上还没有一种豆科牧

草 (其中包括苜蓿属中的其他栽培种 )在各方面能胜过紫花苜蓿

的 ;就其种植面积和饲养价值而言 ,以紫花苜蓿居首位 ,现在人们

都称之为“牧草之王”。其主要的经济价值有以下几方面 :

1 .是家畜的上等饲料  从饲喂价值来说 ,不论青饲或调制成

干草 ,青贮或放牧 ,适口性都很好 ,营养丰富 ,家畜爱吃。

紫花苜蓿鲜草含粗蛋白质为 4 .5% ,干草含粗蛋白质 19 .3% ,

居于牧草的首位 ,比禾本科牧草高一倍 ,其干草含可消化蛋白质为
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4 .9% ,比麦秸高 3 倍 ,比小麦含可消化蛋白质高出 5%～6% , 比

高粱、玉米杂粮高出 8%～9%。在我国紫花苜蓿的主要产区的产

量相当高 ,按其粗蛋白质的含量折合 ,每亩可产粗蛋白质 150kg 以

上 ,从一亩地收获的蛋白质相当于 1062～1375kg 玉米的蛋白质含

量。

紫花苜蓿营养成分( % )

成分类别 水分 粗蛋白 粗脂肪 粗纤维 无氮浸出物 灰分

青草 74 s.7 4 �.5 1 �.0 7 $.0 10 .4 2 �.4

干草 8 \.6 19 �.3 2 �.3 28 ;.3 37 .3 8 �.6

青贮 46 s.6 10 �.0 2 �.5 14 ;.2 22 .0 5 �.3

干叶 6 \.6 22 �.5 3 �.4 12 ;.7 41 .2 13 �.6

茎秆 5 \.6 6 �.3 0 �.9 54 ;.4 27 .9 4 �.9

  2 .产量高收益大  据调查紫花苜蓿在一般灌溉条件下 ,经过

头茬施钾肥 ,二茬施磷氮肥 ,每亩可产鲜草 5000～6500kg。在一

般管理条件下 ,川区亩产 3000～4000 kg ,山区亩产 1000～1500kg。

甘肃省肃南县皇城区引种试验种植和田苜蓿和伊盟苜蓿 ,种植第

二年亩产鲜草分别为 1419kg 和 1825kg ,均较其他牧草为高。

3 .肥地作用强  紫花苜蓿的根瘤菌 ,能固定空气中的游离氮 ,

增加土壤氮素 ,又有强大的根系 ,每亩能产生上千斤至数千斤的鲜

根 ,能大幅度提高土壤有机质含量和土壤团粒结构的形成 ,据东北

公主岭的调查 ,苜蓿播种当年 ,每亩有鲜根 660kg ,增加土壤氮素

4kg ,第二年鲜根为 1489kg,第三年为 2722kg ,增加氮素 19kg。苜

蓿对后作粮食增产 30 %～50% ,群众说“苜蓿连茬 4 年～5 年 ,翻

后三年劲不完”,是良好的养地作物。

4 .是很好的蜜源植物  苜蓿花期较长 ,据国外有关资料报道 ,

紫花苜蓿每朵花的平均含蜜量为 0 .65mg ,每亩可产 8 .75kg。

紫花苜蓿的一个主要缺点是反刍类家畜如果在纯苜蓿地上放
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