
第一章　　水产品养殖的基本条件

第一节　　一般养殖的基本环境条件

养殖环境是水产品养殖的基本条件之一。养殖所在地因为要

适合养殖种类的生长需要，应是生态环境良好，没有或不直接受工

业“三废”及农业、城镇生活、医疗废弃物污染的水域或地域。

养殖地域内以及上风向、取用水源的上游，必须没有对产地环

境构成威胁的污染源。

养殖用水体的底质应该无异色和异臭，无工业废弃物和生活

垃圾，无大型植物碎屑和动物尸体。

养殖所用池塘底质的有害、有毒物质最高限量应符合表

的规定。

一般水产品养殖池塘面积可因地制宜，既要考虑养殖品种的

表 池塘底质中有害、有毒物质最高限量



亩的较大面积的土池底部也要求尽量平坦。

积

特点，又要考虑日常管理等多种因素进行设计和改造。单池以面

亩为宜，但也可以使用大面积池塘，大面积池塘最好配备

舟船等工具。

为宜。小池塘要建造整

水深要求最好能够调整，排灌水系统要实用，水源要充足，注

排水方便，使水深最高能达到

齐规范，即使是超过

池塘底质在养殖过程中起到重要的作用，一般要求是不渗漏，

池底平坦，淤泥较少，已养过鱼的成鱼塘，最好干塘越冬。利用冬

季修补池边，加固堤埂，疏通注、排水渠道，设置拦鱼栅等。底泥通

过冬季的冻结和曝晒不仅可以杀菌和清除敌害，而且可以进一步

改善池底的底质，极大程度地减少底泥的胶体状态。某些不良的

有机物质在阳光曝晒和干燥状态下容易氧化分解，也可以提高池

塘的整体生产力。

对于包括水泥池在内的所有养殖池要做到清塘消毒再进行养

殖。特别是成鱼池和鱼种池，一定要做好清塘，杀灭病菌和蝌蚪等

鱼类敌害，从而减少鱼类病虫害的发生，包括清除水生植物和早生

的池边杂草，待药物毒性消失再正式放养水产品。一般主养需要

肥水性种类的池塘，应施足基肥。初次向鱼池灌水时，不应过深，

使水温容易升高，有利于水体转肥和以后鱼群的摄食。

对于不耐药物的幼体，养殖水体在放养前用生石灰等药物彻

底清塘消毒后，预计药性消失，需要用该池塘水试养少量等待放养

的幼体 小时，确知无害后才能正式批量放养。

亩水面的水池为宜。因为当池

暂养亲鱼用的池塘或长期养殖亲鱼的水池的面积不宜过大，

一般以室内水泥池或室外

塘面积过大，会增加捕捞难度和次数。如果使捕捞、拉网次数过

多，会影响亲鱼的生长并导致性腺的退化，降低催产率。而后备亲

鱼塘可稍大一些。

一般养殖温水性亲鱼的养殖池水宜深，室外池应该有加水到



第二节　　一般养殖的水质条件

的池塘容纳能力。因为水深保温性好，冬季一般要增加水

深使养殖对象安全越冬；早春回温，应适当降低水位，以便使光线

增强，有利于提高水温，从而促进亲鱼性腺的成熟。亲鱼池的排、

灌水要方便。

年彻底清塘一次，其中以生石灰清塘

亲鱼池的位置要选择靠近催产池，有利于适输和操作。亲鱼

池环境宜安静。应每隔

最适合。室外的多草的亲鱼池，要清除多余的水草，去掉过多的

淤泥。

亲鱼放养的密度不宜过大，主要要考虑性腺发育。以重量计

算放养时，要考虑水温、溶氧量、流水刺激、光照等生态条件因素。

产卵池要求设在水源充足、水质良好、安静且排、灌水方便的

地方，具有滤水和集卵等全套设备，也要求产卵池靠近亲鱼池和孵

化场地，便于操作方便和节省时间。

应符合

水产品养殖的好坏和生长速度，关键取决于水质。水质质量

的规定。

首先，是要有合适的水温。水温直接影响鱼类的生理活动，包

括摄食、生长和新陈代谢强度。在适宜的温度范围内，随着温度的

升高，鱼类的新陈代谢加强，摄食量有所增加，生长速度也适当加

快。处于繁殖阶段时，水温会直接影响性腺发育的程度和产卵的

时间。

水温也影响到水体其他理化条件的变化，而这些理化条件会

影响到养殖对象的生存状态。溶氧量就受到水温的影响。水体温

度高时，水中的溶氧量相对较低，当水体温度低时，水中的溶氧量

相对较高。水温高时鱼类的耗氧增高，呼吸加快，同时由于水温的

升高，池塘中其他耗氧因子的作用加强，会直接影响到水体的溶氧
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要控制有机物耗氧量指标在

时以上。出现的规律是下午

其次，要有合适的水体溶氧量。白天由于池塘中有浮游植物

和水生植物的存在而有明显的光合作用，水体溶氧量高，当水体过

肥、浮游植物量过大时，加上阳光充足，可能造成水中溶氧过饱和，

有时甚至达到饱和度的

溶氧量呈现最高值。夜晚天空光线极弱，各种植物的光合作用基

本停止，各种生物的呼吸使水体内的溶氧逐渐减少，至黎明前降到

最低值。这时为了避免发生突然情况引起缺氧，而且也有利于水

体内有毒物质的转化解毒，就要在有可能缺氧的时候预先采取人

工增氧的方法对水体增氧。特别是孵化育苗池的水体要始终保持

高溶氧。

如果养殖水体要求肥水，培养浮游生物要检查有机物耗氧量，

，这时肥水效果较好，而

下的溶氧净水中一个大气压（表

所示。度。净水中一个大气压下的溶氧如表



值的改变，会直接影响水中胶体物质的带电状

，相

值

且不会对养殖品种有不利的影响。当有机物耗氧量超过

表示有机物超过肥水的要求，处于过高状态，要及时控制。

有些淡水养殖的虾类，在抱卵和孵化期间必须在海水中度过，

例如南美白对虾。孵化出的幼体经过了淡化才能进入淡水养殖。

这一阶段的海水要按照《海水养殖用水水质》规定调节好水质使之

达到标准。

）含有在一般的池塘水体中，硫酸根（

对来看海水、地下热水井的水和温泉水含硫酸盐量较多，有时可以

超过 。如果有过多的硫酸盐，再加上有机质较多和缺氧

条件，硫酸盐就有可能被硫酸盐还原细菌作用而成为硫化氢，产生

对鱼虾类的毒害，所以，养殖水体一定要保持充分的溶氧，控制不

能有超量的硫酸盐存在。

水体的 值应保持在中性或微碱性为好，底质中有大量的

腐殖质沉淀，有机物腐烂分解，或施肥过多，底质将会呈酸性，酸性

水质对一般的养殖品种的生长会有所影响，暴雨后尤其应该检测

水体情况。

值主要决定于游离二氧化碳和碳酸氢盐的比例。二水体

值越低；二氧化碳越少，水体含氧量提高，氧化碳越多，

也随之提高。

使用肥料的效果和鱼虾对腐殖质和腐屑的利用。

态，从而导致这些胶体对水中的特定离子的吸附和释放，影响池塘

值的改变，

会影响水中氨与胺离子的平衡，所以，酸性水对鱼虾不利，而且过

酸的水体会抑制水中的硝化过程，造成有机物分解减慢，光合作用

不强。会使鱼虾不爱活动、新陈代谢低落、摄食和消化能力减弱，

使所产出之卵不能孵化。所以一般高产养殖水体，

生长速度受到影响。过酸的水体对繁育和发育影响也很大，甚至

值都是中

性或弱碱性，如果水性变酸，就要及时泼洒生石灰调节，因为生石

灰呈弱碱性，不仅对偏酸的水体一般用生石灰能进行改良，而且由



第三节　　用于苗种生产的亲鱼条件

于生石灰对水体能提供较多的钙质，对于鱼虾的生长极为有利。

反映水中有机物的多少。有机物过多则影响透明度和

又反映水中含有浮游生物的多

鳃组织有效利用水中氧气，同时有机物消耗水中氧气分解释放出

胺和亚硝酸盐。透明度和

的波动幅度越大说明水质越不稳定，对水质少。透明度和

管理不利。

／亩，一般方法是水溶

投喂人工饲料会使水质产生变化，如果日常管理和水体消毒

不当，很容易使底质有机物不断积存后腐败变质，进而引起水质变

坏。对于多年的老池塘，为了消除污泥的有毒物质和中和水体的

酸性，可以使用生石灰。用量为

后泼洒，不直接把生石灰放入池中。南美白对虾等一般采用天然

按每升海水通人氯气

海水作为育苗用水，海水消毒需先经过沉淀，然后经过过氯处理，

计算。使用前再用活性炭或硫代硫酸

的浓度。

钠（大苏打）脱氯使用。如果不经过氯，也可以直接投放次氯酸钠

或漂白粉，指标是在水体中达到有效氯为

还可以在进水时以紫外线对水源进行消毒，在有条件的地方，

杀灭病原微生物。

亲鱼是为鱼类的人工繁殖准备的。特别是良种场，只有选择

好亲鱼，才能繁育出量多质优的鱼苗来。

亲鱼一般要求体质健壮、体形好、生长快、无外伤和病症，此

外，在从外地选购亲鱼时，要注意年龄不宜过大。目前一般在捕捞

时就进行选取，这时选择亲鱼，不易受伤，也易于运输，但捕鱼的网

具最好采用大型张网，这样的亲鱼，鱼体损伤少。在利用本场鱼池

中亲鱼时，除体质、体形等一般条件外，最好不要近亲交配产生的

后代，这种后代产生的子代再行交配，子二代有明显的退化现象，



第四节　　苗种孵化繁育的环境条件

一般表现为生长慢，性腺成熟早。留选预备亲鱼最好培育自然水

域采集的天然鱼。也可采自不同水系的亲鱼进行杂交，或利用精

液冷冻保存法，采集不同水系亲鱼的精液，运到本场，然后与本地

水系的成熟雌亲鱼进行人工授精，这样产生的后代留作预备亲鱼，

会在遗传性状上产生良好的效果。

天少喂或停止喂食，以减少运

亲鱼运输要事前制订周密的运输计划，要针对亲鱼个体大，价

值高，收集不容易，数量不多，对运输工具、中途换水、消毒药物、麻

醉药物、充氧设备、尼龙袋、鱼篓等都要仔细准备，捕鱼和起运的时

间要特别衔接好，长途转运前

输途中的排泄物。

成熟度比较好的雌鱼，腹部膨大、柔软有弹性，两侧卵巢轮廓

较明显。取卵检查时可以看出成熟的卵粒大小整齐，且颗粒饱满，

颜色鲜明。熟度比较好的雄鱼，轻压腹部，有乳白色精液流出，入

水可以均匀散开。

为了更好的做好繁殖工作，有时要对亲鱼催产，对亲鱼催产要

根据亲鱼的发育程度。一般用的催产剂主要有鱼类脑下垂体

）和促黄体释放激素类似物

（

、绒毛膜促性腺激素（

）等。

。当鱼类发育不一般来说，雄鱼所用剂量为同种雌鱼的

好时，也可适当加大剂量。

必须有适宜的孵化用水，要求达到水质清新，无污染，严格

过滤，达到无杂物和无其他有害生物，水体溶氧满足具体鱼类的要

求标准值。

）孵化容器有富裕体积，切忌密度过大。要严格洗刷和检查

滤水设备，各种滤水设备和纱罩、纱窗要经常洗刷检查，保证进出
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第五节　　对养殖有影响的管理方面要求

水畅通，遇有损坏及时修理，防止漏卵逃苗。

控制调节好水流和温度，避免出现意外情况。

育苗所用环道、普通水泥池和其他形式的设备要严格

消毒。

出苗时间最好在上午进行，炎热的中午或下午都不宜进

行。操作时一般用出苗网箱较好，要注意不让鱼苗贴住网壁。

鱼苗池要求水源充足，水质良好，注、排水方便，不漏水，阳

光适宜，面积不宜过大，池底向排水端逐渐倾斜。

注意投饵和水质。投喂量要根据观察和分析具体情况，视

养殖对象生长和水质情况酌情增减。特别是进行施肥培养浮游生

物的养殖池，使水中增加了各种营养物质，促使食料生物大量繁

殖，要注意追肥次数，过多的施肥会引起水质恶化，造成氧气不足，

从而危及鱼类。追肥还取决于施肥的时间和数量，当施肥过多，会

迅速耗氧，要及时换水，调节水体到合适的肥度。注意控制好水质

的情况。根据鱼类的摄食习性制定合理的给饵方式，投饵率的计

算以鱼类八分饱为宜，并做好“四定”投饲，充分发挥饲料的生产效

能，降低饲料系数。

要注意投入品的质量和正确使用，违禁品坚决不要使用。

各种投入品一定要有科学的使用指标，要严格按照生产技术标准

和工作标准控制使用的过程，达到无公害标准化水产养殖。要注

意使用光合细菌、芽孢杆菌等能分解有害物质、净化水质、减少病

害侵袭鱼体的有益生物，以改善水质，提高经济效益。

天要认真进行池塘药物清放养鱼苗或放养鱼种前

／亩或漂白粉

塘，以杀灭池塘中的病原体和敌害生物。常用方法为生石灰

／亩。清塘后，预计药性消失，确知无害



，鱼种养殖时因为水体负载量

后才能放养鱼。最初养殖时水位要求一般不高，以增加水温。以

后分期注水，每次注水

加大，可加至最大水位。

）池塘放养苗种后一定要坚持巡塘。巡塘要求每天早晚各

次，巡塘时要随时清除池内污物以及有害生物，观察水色和鱼群

活动情况，同时计算安排次日投饵，准备施肥、注水、防病等工作。

注意养殖各期的分塘工作。当鱼苗经一个阶段培育，池水

鱼类负载量加大需要分塘时，即可准备分塘。分塘时可以直接拉

网。如果不太急于分塘，也可以采取常规的缓拉办法。分塘时可

以经适当的筛选，筛选分塘后，继续进行苗种正常培育。

）加强鱼种培育阶段的管理工作。这时鱼的生长特性基本

与成鱼相同，但因鱼体幼小，不能直接放入成鱼池，而应经过强化

培育的鱼种阶段，苗种投放应选择无风的晴天，入水的地点应选在

向阳背风处。鱼种培育是重要生产过程，必须精心管理和饲养。

必须随时预防鱼病的发生。做到有效的预防鱼病才能培

育出体质健壮的大规格鱼种，养出高质量的成鱼。预防鱼病要合

理控制放养密度和鱼种池中放养夏花的密度，应根据各种具体条

件，合理地掌握。通常池塘面积大、水深、水肥、饲料充足、排灌方

便的池塘可以密养，条件差一些则应该稀养。

预防鱼病要做好鱼种消毒、工具消毒、食场消毒、肥料消毒和

饲料消毒。保证不投喂发霉变质的饲料，有机肥下塘前一定要经

过腐熟、发酵处理。

要注意确定放养的规格和提高质量。在同一养殖培育池

中，养殖对象的苗种、规格要求尽可能一致，以防止小的体弱的个

体生长受到抑制，使成活率下降。除规格一致外，在具体选择放养

时，还要求养殖对象外表完整无损、色泽鲜艳正常、活动力强。必

须在放养前做好一系列的准备工作，确定好养殖对象的放养密度，

制订周密的饲养计划，落实管理人员，同时按照管理人员的标准落



实具体工作。

选择正确的养殖模式进行合理的混养，在有条件的情况下

提倡早放养。合理的混养不仅可提高单位面积产量，对鱼病的预

防也有较好的作用。此外，混养不同食性的鱼类，特别是虾、蟹、龟

养殖中合理混养杂食性和滤食性的鱼类，能吃掉水中的有机碎屑

和部分病原细菌，起到了净化水质的作用，减少了疾病发生的

机会。



第二章　　水产品养殖的营养基础

第一节　　概述

、维生素、维生素

鱼类等水生生物的生长需要不断由外界摄取各种主要营养成

分。从生长来说，蛋白质等提供了基础能源；从疾病防治方面来

说，营养元素特别是维生素及无机盐类等保证了抑病因子。维生

素及无机盐类在肌体内积累量的减少，是造成免疫力下降、发生鱼

病的重要原因。例如，当饲料中缺乏维生素

维生素 等重要物质及锌元素时，就容易引起营养缺乏而致病，表

现出活动缓慢，或基本停止摄食。鱼体内维生素及微量元素积累很

少或因营养不足甚至会导致肝肾损坏，鱼体免疫力下降，易感染病

原体，严重时会造成患重病死亡。因此，必须重视各种饲料的主要

营养成分和重要因子的作用，在此基础上合理的配制实用饲料。

饲料的主要营养成分可以分为蛋白质、糖类、维生素、无机盐

和微量元素。这些物质成为了养殖水产品的生存和生长基础。

一、蛋白质

以上。蛋白质占

像其他动物一样，蛋白质是鱼类摄入体内的主要营养成分。

所有水生动物，体内的一切细胞和组织主要是由蛋白质构成的。

在大多数细胞中，蛋白质约占细胞干物质的

。蛋白质分子中含有碳、氢、氧、氮，另外鱼体湿重的

还有的蛋白质含硫和磷。由于食物提供的脂肪和糖只含有碳、氢、

氧，不含氮，所以，饲料中的蛋白质是鱼体中氮的主要来源，粗蛋白

成为饲料指标的一项重要内容。

、
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二、糖类

水生动物的许多具有重要生理作用的物质也是由蛋白质构成

的。例如，在体内新陈代谢的生物化学过程中具有催化和调节作

用的酶和激素；承担着运输氧的血红蛋白等；进行肌肉收缩的肌纤

凝蛋白和构成机体支架的胶原蛋白等都是以蛋白质为主构成的。

此外，体内酸碱平衡的维持，水分在鱼体内正常的分布和遗传信息

的传递，以及许多重要物质的转运等都与蛋白质有关；所以蛋白质

是生命存在的形式，也是生命的物质基础。

从水生动物养殖的经济成本角度考虑，蛋白质比糖类和脂肪

的价格高，因此，饲料中的蛋白质含量应以能满足鱼体组织修复和

最大生长需要为限度。至于鱼体内的能量来源主要考虑由糖类和

脂肪来提供。因此，设计饲料配方时，要从营养学和经济学两个方

面来考虑配合饲料中蛋白源饲料成分和能量饲料成分的合理比例。

饲料中的糖类主要被作为生物体的能源来源。糖类也是构成

机体的一种重要物质，并参与许多生命活动过程。作为生物体的能

源，糖能在生物化学反应中较快地放出热能，特别是葡萄糖能够很

快地被氧化生成二氧化碳和水并供给能量，从而满足机体的需要。

从生物结构来说，糖类是糖蛋白、黏蛋白和糖脂不可缺少的成

分。糖蛋白是细胞膜的组成成分之一，黏蛋白是结缔组织的重要

成分。神经组织中也含有糖脂，而核糖和脱氧核糖参与核酸的构

成，此外，维持正常的神经活动也需要糖。

糖类在鱼体内蛋白质的代谢过程所起的作用也很重要，摄入

蛋白质的同时摄入糖类可增加鱼体内形成三磷酸腺苷的数量，三

磷酸腺苷在代谢中提供机体肌肉活动所需能量，从而有利于氨基

酸的活化以及蛋白质的合成。基于饲料中有一定数量的含糖物质

可使鱼体活动消耗蛋白质的量减少，因此糖配比可增加饲料的实

用性。



三、脂肪

、维生素

脂肪亦称甘油三酯，是一种富含热能的成分，对鱼的正常运

动、生长和生存十分重要。

、维生素饲料中如果含有一定数量的脂肪，可以促进维生素

、维生素 和胡萝卜素等脂溶性维生素的吸收。

脂肪在保存中自身很容易氧化变质，一般不饱和脂肪酸尤其

是油酸酯极容易发生这种变化。氧化作用的本质是在温度、空气

等条件适宜的情况下，脂肪分解成为醛类和醛酸类。这两种物质

易挥发，且对鱼类有毒。所以在加工配合饲料时应注意多添加一

些能抗氧化的维生素 或其他抗氧化剂，以减缓脂肪的自动氧

化。另外还可以从饲料储存方面加以注意，一般储存期不要超过

个月，尽量使用新鲜的原料配制饲料，以便有较好的饲料品质。

四、维生素

维生素是维持鱼体正常生理功能所必需的一类化合物。它们

在鱼体内不提供能量，一般也不是机体的构造成分，但正常的生理

功能绝对不可缺少。它们的种类很多，理化性质各不相同，都存在

于天然食物中，机体只需要极少的数量即可满足并维持正常生理

功能的需要。维生素一般在水生动物体内不能合成或合成数量较

少，鱼对维生素的需要量虽然不多，但是由于合成的这部分维生素

不足以满足机体需要，所以必须经常由食物来供给补充。

当饲料中某种维生素长期缺乏或不足时，可能引起水生动物

代谢紊乱以及出现病理状态而导致维生素缺乏症。维生素缺乏的

原因，除食物中含量不足外，还可能由于维生素在体内因吸收障碍

或破坏分解过程增强和生理需要量增高等引起。所以饲料中的维

左右的维生素

生素供给量，一定要充足，防止维生素缺乏症出现，保证水生动物

机体的良好健康水平。例如在饲料中仅添加



常见维生素的功能表

是它们对水生动物的生理功能。类。表

根据维生素的物理性质可分脂溶性维生素和水溶性维生素两

营养缺乏的相关症状。，就能足够防止维生素



五、无机盐和微量元素

无机盐和微量元素是不可忽视的营养物质，它们是构成机体

组织的原料，也是维持正常生理功能所必需的，虽然不能供给鱼体

能量，但在正常的生命活动中具有重要意义。

种元素。其他元素如铁、

存在于鱼体的各种元素中，除碳、氢、氧、氮这几种主要元素以

有机化合物的形式出现外，其余各种元素统称为无机盐。其中含

量较多的有钙、钾、钠、镁、磷、硫、氯等

铜、碘、锌、锰、钴等，由于在鱼体内存在数量极少，故称为微量元素。

无机盐的生理作用很多，例如，钙、磷、镁是骨骼、鳞片的重要

成分；磷、硫是构成组蛋白的成分；铁是血红蛋白及细胞核的重要

组成成分，也是生理过程中很多生物催化剂的主要成分。另外，无

机盐与蛋白质协同维持组织细胞的渗透压，因而在维持体液平衡

和酸碱平衡过程中起重要的作用。钾、钠、钙、镁离子是维持神经、

肌肉兴奋性和细胞膜通透性不可缺少的物质。

还有的无机元素是维持机体某些具有特殊生理功能的重要成

分。如血红蛋白和细胞色素酶系统中不可缺少的铁、甲状腺激素

中的碘、谷胱甘肽过氧化物酶中的硒和作为氧化磷酸化酶类的激

活剂的镁等。

在自然生活状态下，鱼体虽可从水环境中摄取无机盐，但每天

都有一定数量的无机盐从各种途径排出体外，因而有必要予以补

充。就要把无机盐作为补充成分配制配合饲料时添加。

六、纤维素

一般认为有些鱼类例如罗非鱼对纤维素是不能消化吸收的，

但是纤维素能促进肠道蠕动，有助于其他营养素的消化吸收，并有

助于粪便的排出。



第二节　　人工配合饲料

一、配合饲料

配合饲料就是以养殖对象的营养学为基础，根据养殖对象动

物不同的生长阶段对营养的不同要求，把蛋白质饲料等多种原料

按科学的比例配合起来，通过合适的加工后成为各种类型的配合

饲料。这种饲料营养全面、平衡，能充分满足鱼类生长对营养的需

要。所以，在现代水产养殖中越来越多地采用人工配合饲料。

的

人工配合饲料的原料要求应该符合各类原料标准的规定，不

得使用受潮、发霉、生虫、腐败变质及受到石油、农药、有害金属等

污染的原料。其中最主要的成分鱼粉的质量应符合

中二级精制

规定。皮革粉应经过脱铬、脱毒处理。大豆原料应经过破坏蛋白

酶抑制因子的处理。鱼油的质量应符合

鱼油的要求。使用的药物添加剂种类及用量应符合农业部《允许

作饲料药物添加剂的兽药品种及使用规定》中的规定。

配合饲料具有以下优越性：

可充分各营养成分之间的互补作用，从而达到营养平衡，

能满足养殖对象的营养需要，缩短饲养周期，通过正确搭配做到最

大限度的进行合理的经济运作，养殖出合格的水产品。

）人为机械加工制粒过程有加热作用，尤其是膨化技术的使用，

可提高饲料蛋白质和淀粉的消化率。同时，加热过程中还能破坏某些

原料中的抗代谢物质，这将进一步提高养殖动物对饲料的利用率。

可以人为的扩大饲料使用率。许多饲料源单独用于养殖效

果较差，作为配合饲料就可以和其他饲料源达到互作，增强使用效果。

配合饲料的利用率高，对水质污染较少，培育的苗种体质

健壮，对疾病的抵抗能力强，故可减少鱼病发生和传染的机会，可



等维生素合适，必需氨基及维生素素

减少对环境的污染，提高养殖对象的成活率。

配合饲料可根据养殖对象摄食的特点设计并加工成适合

不同规格鱼类要求的不同浮性和不同粒径的颗粒饲料，如可加工

成软颗粒、硬颗粒、膨化颗粒、团块饲料以及微囊饲料等，从而可提

高饲料的适口性，有利于进行大规模的产业化、工厂化生产养殖。

配合饲料可掺入各种添加物和防病药物，有利于健康安全

养殖，还可添加鱼喜食的引诱剂以及抗氧化剂或防霉剂等，做到防

病治病。

配合饲料便于运输、贮存和投喂，特别是适合现代养殖业的

机械化、自动化投饵，降低了人员的劳动强度，提高了劳动生产率。

人工配合饲料的生产中要用的动物性饲料原料主要是动物的

直接产品或其副产品。因为是动物性原料，含有大量蛋白质，并且

蛋白质的品质好，这类产品的无氮浸出物很少，几乎不含纤维素，

主要来源于骨骼和甲壳；钙、磷含量丰富且比例适当，尤其是维生

、维生素 、维生素

酸如赖氨酸，蛋氨酸和色氨酸等也比较齐全，所以营养丰富。

动物性饲料原料主要是：

（一）鱼粉　　将全鱼或除去可食部分的剩余物经蒸煮、压榨、干

标准。鱼粉

等级及主要指标如表

表

燥、粉碎后可以制成鱼粉。鱼粉质量参照

所示。

鱼粉等级及主要指标
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