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第一部分

渔业工程技术的发展综述

渔业又称水产业，是人类文明发展史上最古老的产业之

一。鱼类这种食物，是人类继“天然食物”之后的第二种“食

物资源”，对人类进化具有决定性意义。摩尔根在《古代社

会》一书中曾强调，“鱼类是最早的一种人工食物”。人类有

了这种食物，于是开始了火的利用，开始了大规模向滨江滨湖

滨海迁徙。

鱼类这种食物的利用，导致了捕鱼工具的发明创造。渔

业，成了人类最初的经济产业。渔业的工具和工程技术，也随

着人类的社会进步和生产力的发展而不断前进。

一、渔业工程技术综述

（一）渔业的分类

渔业，是通过对水产资源的合理开发和综合利用，以取得

符合市场需要的渔业产品的物质生产部门。这种“水产资

源”，既包括水生经济动物、水生经济植物的种质资源及其种

群储量，又包括作为水生生物赖以生存的自然水域或人造水

体。渔 生产过程，不仅是水产品的生产过程，而且是对水产

资源综合开发利用的过程。

渔业，按其作业水域，可划分为内陆渔业和海洋渔业。内
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陆渔业，又可分为池塘渔业、湖泊渔业、水库渔业、江河渔业和

稻田养鱼业等。海洋渔业，则包括浅海滩涂渔业、沿岸渔业、

近海渔业、外海渔业和远洋渔业。

按地理区划，内陆渔业可划分为江河湖库流域渔业（如

长江流域渔业、黄河流域渔业、太湖流域渔业等）、地域渔业

（如省别、国别渔业等）。海洋渔业，可划分为各个海区渔业

（如黄渤海渔业、东海渔业、南海渔业等）和海岛渔业。

按生产作业方式，可划分为捕捞渔业（又分为海洋捕捞

渔业和内陆捕捞渔业）、水产养殖业（又分为淡水养殖业和海

水养殖业）、水产增殖业以及高度集约化的工业化养鱼业。

按作业水层，可划分为上层渔业、中下层渔业、底层渔业和深

海渔业等。按渔具渔法，可划分为拖网渔业、围网渔业、流刺

网渔业、定置网渔业、钓渔业等。

按生产对象，海洋捕捞可按主要鱼种划分，如金枪渔业、

捕鲸业、捕虾业等。内陆水域捕捞，主要有自然资源捕捞、增

殖资源捕捞（如银鱼、池沼公鱼等）和养殖水域捕捞。海水养

殖，可分为鱼、虾、蟹、贝、藻等养殖业。淡水养殖，主要是鱼、

虾、蟹及其他特种水产养殖业。

此外，还可按渔船动力，划分为风帆船渔业、机帆船渔业

和渔轮渔业。按所有制划分为国有渔业、集体渔业、合资渔业

和个体渔业等。还可按生产目的，分为食用渔业和非食用渔

业、创汇渔业、休闲渔业等。

（二）渔业工程技术的内涵及分类

渔业工程技术的内涵　　工程技术，是指在技术科学的

直接指导下，对某些工程进行设计、研制和开发的过程；是技

术转化为生产力的最后阶段；是人们按预定目的实现对物质

材料、能量、信息进行改造、变换、加工的物质手段和方法”。

渔业工程技术，是运用科学技术，对渔业生产手段进行设计、

研制和开发，是按照渔业生产的预定目的对物质材料、能量、
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信息进行改造、变换、加工的物质手段和方法。也就是说，渔

业工程技术，是为从事渔业生产而设计、研制和开发的设备、

设施、产品及其操作技术。

渔业工程技术的分类　　由于渔业是以水域为依托，产

业链长，内部分工细，生产专业性强，因而渔业工程技术类别

多。渔业工程技术的类别可以依照以下不同条件划分。

按产业主要划分为以下四大类：

①水产养殖工程技术：水产养殖工程技术，是为进行水生

生物繁殖、养殖和增殖生产而设计、研制和开发的设备、设施、

产品及其操作技术，包括生物工程技术、养殖条件的设施和设

备以及养殖环境的技术改造等。

②水产捕捞工程技术：是为从水域获取天然鱼类或其他

水生经济动植物，而进行的水产捕捞技术。包括水产捕捞的

船网工具的研制、设计和开发。用于海洋捕捞的，有渔船工

程、导航助渔仪器设备、渔具渔法，以及浅海滩涂底栖动物和

经济水生植物的采捕设备和技术。用于淡水捕捞的技术装

备，主要有网具、钓具及其他采捕工具。

③水产品保鲜加工工程技术：是为从事水产品保鲜、加工

和综合利用，而采取的工程技术。属于保鲜加工方面的，有冷

冻、冷藏、腌制、干制、熏制、糟渍、罐头、鱼糜制品，及其他加工

技术。属于综合利用方面的，主要有鱼粉、鱼油、藻胶、医药用

品等加工制作技术。

④水产品储运及市场流通工程技术：为保障水产品货畅

其流，顺利进入市场而采取的工程技术。包括冷冻、冷藏、低

温运输等冷链系统和水产品批发市场建设等方面的工程技

术。

）按学科主要包括以下八个方面：

①生物工程技术：包括传统的生物技术和现代生物技术。

传统的生物技术，因应用对象和目的不同，有发酵工程、细胞

工程、酶工程、遗传工程等领域。在现代生物技术中，最引人
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注目的是基因工程技术（也叫 重组技术）和蛋白质工程

技术。随着现代生物技术的进步，可以通过改变生物基因的

组成，人为地改变生物的遗传特性，按照人的愿望创造新的物

种。现代生物技术应用于生产，可以生产出人类需要的多种

动物蛋白、抗病疫苗、新的品种等。

②土木建筑工程技术：包括渔港、码头及岸上设施工程技

术，水产养殖增殖水域的设施建设和技术改造工程技术，拦鱼

坝、过鱼道的修建与运行的工程技术等。

③渔船建造工程技术：包括捕捞、养殖、运输、加工以及渔

政等各类渔船的设计和建造工程技术。

④渔捞工程技术：包括渔业遥感、渔情测报技术，导航、助

渔机械仪器设备技术，卫星定位和航海、航行技术，网具研制

及渔捞设备工程技术。

⑤制冷工程技术：包括渔业生产第一线水产品冷冻、冷

藏、保鲜技术，水产冷库建设工程技术，水产品保活、保鲜运输

装备等工程技术。

⑥渔业环境与渔业资源保护工程技术：包括渔业环境调

查与监测技术，渔业资源调查与繁殖、保护技术，整治渔场环

境、改善渔业生产条件等。

⑦新能源、新材料的渔业应用技术：太阳能、风能、潮汐

能、生物能等新能源的渔业开发利用技术，渔业节煤、节电、节

水、节粮、节地等节能工程技术，新材料的渔业利用技术，玻璃

钢渔船推广工程技术等。

⑧渔业信息及网络建设技术：包括渔业管理自动化、办公

条件现代化、通讯联系网络化、渔业信息产业化等方面的工程

技术。

（三）渔业工程技术的特点

渔业工程技术的特点是由渔业生产的特性所决定的。

渔业生产，以水生生物为劳动对象，以水域为劳动资料，
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以季节性生产为特点，而且，水产品的鲜活易腐性远远超过其

他农副产品。这些，就决定了渔业的产业链条比较长，生产风

险比较大，产业化程度要求比较高。由于渔业工程技术必须

适应渔业生产的这些客观需求，为渔业的稳步发展服务，从而

使得渔业工程技术具有以下特点：

生物技术，在渔业工程技术发展中具有特殊重要的意

义　　以水生生物为生产对象、以水域为劳动资料的渔业生产，

比种植业、林业、畜牧业具有更大的风险性。这是因为处在水

中的生产对象，其可视性难度更大，水域的相通及水生生物的

流动，使水产生产的可控性更差。水产生产不仅要承受陆地

上各种自然灾害的危害，而且要承受降水量、径流量、排污量

对水域环境的恶劣影响。在这种情况下，如何利用有效的生

物技术提高经济水生生物的抗逆性，对渔业生产具有更加重

要的意义。

水面的相通性，对水产增养殖工程的规划与建设提出

了广泛的需求　　特别是大中水面，水域相连，种群相通，从而

渔业资源带有为周边地区所共有的特点。这种渔业资源的共

有性与渔业经济实体的排他性的矛盾，使渔业资源的开发容

易受到制约。因此，在通过有关法规和协定加强管理的同时，

有必要采取相应的工程技术措施，进行分割开发。如建设拦

鱼坝、过鱼道，以及在大中水面开展网拦、网围和网箱等“三

网”养鱼。

水生生物对水体利用的立体性，对水产增养殖新技

术、新工艺提出了更高的要求　　在水域中开展的渔业生产，与

在土地上进行种植业相比，有着很大的差异。在土地上进行

种植业生产，一般是按平面展开的，因而种植的范围按面积计

算。渔业生产则不同，各种不同的水生生物分布在不同的生

态位上。以鱼类为例，有上层鱼类、中下层鱼类、底层鱼类，分

别分布在同一水域的不同水层中。因而，同一水域可以混养

不同的鱼类，可以生长不同的水生动物，还可以同时放养水生
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动物和水生植物。由于水域具有的这种立体性，与土地的平

面利用相比，有着更大的承载能力，因而在水域的利用中，也

对工程技术有着更多更高的要求。

加大水产品保鲜加工和流通领域的工程技术建设

这是关系到如何实现水产资源的合理开发和综合利用的重大

课题。由于水产品生产受地域条件、自然条件、生产季节性、

消费者的偏好、进出口贸易等方面的影响比较大，而且，水产

品本身的鲜活及易腐等特点，因而，加强水产品流通设施工程

技术的研制和建设具有特殊重要的意义。

二、渔业工程技术的沿革与成就

渔业工程技术的发展，按其历史的沿革，是先有捕捞，而

后出现养殖，以后又出现了水产品加工和流通。就其行业生

产的全过程来看，则是资源繁殖、养殖、捕捞、加工、流通的顺

序。

（一）渔业资源的保护与增殖

资源是从事渔业生产的基础　　渔业资源，又称水产资

源，是进行渔业经济再生产的物质基础。广义的渔业资源，包

括渔业自然资源、经济资源、智力资源等。狭义的渔业资源，

是指渔业的自然资源，指渔业生产的自然环境（主要是作为

渔业生产资料的自然水域）资源与渔业生物（包括作为生产

对象的种质与种群）资源。

渔业水域资源，分为海洋水域和内陆水域两大部分。尽

管水面覆盖着地表的绝大部分，但它依然是有限的，像土地资

源一样，不会凭空多出一块来，在开发中必须倍加珍惜和保

护。这种水域资源与土地资源又有不同之处，不仅大水面是

属周边居民所共有，不易进行管理，而且，水是流的，鱼是游
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的，更加增加了管理的难度。从水域资源的质量来看，水质、

水温、水深、生物资源的存量、地理位置的优劣等，都能给渔业

生产力带来显著的差异。这些有关水域资源的划界、管理、开

发等问题，都对渔业的工程技术提出特殊的要求。

渔业生物资源，包括水生生物的种质资源及渔捞资源的

蕴藏量。按种类分，有鱼、虾、贝、藻、蟹等。按分布的水层，有

上层、中下层和底层。按栖息的水域，有内陆水域的、大洋性

的、溯河性洄游的和降河性洄游的。渔业生物资源，属于可再

生性资源，它可以通过水生生物资源自身的繁殖、生长和死

亡，来对资源量进行调节和补充。然而，过度捕捞或其他原因

造成了资源衰退，甚至枯竭，其资源的补充和恢复又是十分艰

难的，因此，必须运用工程技术手段，通过资源调查研究，求出

能使资源再生能力在可承受的限度内进行开发的最大持续产

量作为可捕量。为使渔业生物资源得到有效利用，渔业经济

得到持续发展，在渔业生产中既要尊重最大持续产量（

这个客观的自然规律，又 ）这个经济要按最大经济产量（

规律办事。渔业生物资源的繁殖保护问题，是一个非常重要

的社会问题、经济问题，又是一个十分复杂的工程技术问题。

历史上的渔业资源保护　　由于渔业在古代的经济生

活中占有相当重要的地位，所以，早在先秦时代，人们从实践

中就逐步认识到保护渔业资源的重要性，采取了许多重大措

施，其中特别是“四不”，至今值得我们深思和研究。这“四

不”主要是：

“不骛泽”：这是周文王临终时向太子交代的后事之

一“。骛”者，作为动词，有惊动、扰乱之意“。不骛泽”，就是

捕捞要有所节制，不能损坏川泽的自然资源。

不得“竭泽而渔”：在《吕氏春秋 义赏》中，明确提

出“竭泽而渔，岂不获得，而明年无鱼”。这种朴素的辩证唯

物主义，为开发渔业资源保护技术提供了理论准备。

“）不夭其生，不绝其长也”：相传在夏禹之时，要求“夏

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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三月，川泽不入网罟，以成鱼鳖之长（”《逸周书 大聚》），指

出在鱼类的繁殖生长期间不得进行捕捞。因为这一规定始于

夏禹，后人又称之为“禹禁”。这应该看成是关于“禁渔期”的

重要思想，是保护渔业资源的重大技术措施。

“数罟不入洿池”：在孟轲会见梁惠王时提出“：数罟

不入洿池，鱼鳖不可 梁惠王》）。数罟，就是胜食也（”《孟子

密网。用密网捕鱼，有损幼鱼小鳖，故要禁止。由此可见，早

在先秦时期，人们就从禁渔期、渔场和捕捞网具管理等方面，

提出了一些保护渔业资源的最初的工程技术措施。

我国渔业资源保护的重大工程技术措施　　新中国成

立以来，在渔业资源保护上采取的重大措施及成就主要有：

进行渔业资源调查：由于应用现代科学理论和采用

新的技术手段，使我国在海洋渔业资源评估和渔情预报质量

等方面都有明显提高。如进行南海北部大陆斜坡海域渔业资

源综合考察、东海大陆架外缘和大陆斜坡深海渔场综合调查、

远东拟沙丁鱼和鳀鱼资源调查等，并取得科学数据及开发技

术。

开展渔业资源区划研究： 世纪 年代初，动员了

几百个单位上万名人员开展了全国性的渔业资源调查和渔业

资源区划研究，取得重大成果。

强化渔业资源繁殖保护：在建立渔业自然资源保护

区和禁渔区，制定禁渔期和伏季休渔制度，调整渔具渔法和网

目限制，加强渔政管理等方面，采取了一系列重大工程技术措

施。

）进行资源增殖：主要从人工放流苗种、营建人工渔礁

等方面开展科学实验，并应用于生产实践。如我国近些年来

在海洋中进行的对虾人工放流苗种、在内陆大中型湖泊水库

中进行银鱼移殖等，对渔业资源增殖和增产增收方面都取得

实质性进展。
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（二）水产养殖工程技术

水产养殖工程技术沿革　　像从采集进入种植、狩猎进

入饲养一样，人类从捕采到的经济水生生物中，择其优良品种

进行养殖，于是出现了水产养殖。根据出土的殷墟文物中记

载“：贞其雨，在圃渔。“”在圃渔，十一月。”能在花园里捕鱼，

这当然不是自然大水面，而是一种人类放养的小水面。这是

当前发现的关于养鱼 多年。如何养鱼呢？的文献，距今

关于最早的养鱼的工 世纪的程技术的记载，要数公元前

《范蠡养鱼经》了。相传范蠡曾为越国建立了霸业。离越至

齐，又被任为齐相。辞官后，定居于陶，号陶朱公。在这部迄

今世界上最早的养鱼专著中，对养殖对象、鱼池结构、放养季

节、放养技术等工程和技术问题，都有记载。在以后的《史

记 货殖列传》、《齐民要术》、《农政全书》等历史文献中，都

有关于我国水产养殖工程技术的记载。到了近代，水产养殖

工程技术得到了发展。

水产养殖工程技术的分类　　水产养殖工程技术主要

包括以下内容：

淡水养殖工程技术：主要有池塘养殖、河道养殖、湖

泊养鱼、水库养鱼和稻田养鱼。池塘养鱼工程技术到明代才

比较完整和成熟。明清时期，不仅对放养对象、放养季节、鱼

池构筑、饲料技术有了较为明确的记载，而且，对于混养原理、

苗种搭配比例 世纪初，在鱼苗的，也有一定深度的探讨。

张捕、分类和培育方面，鱼病的研究方面，渔用饲料与肥水养

鱼方面，都在理论上进行了初步研究，并在实践中得到初步应

用。有些传统的淡水养殖工程技术还一直沿袭到现在。

）海水养殖工程技术：主要分浅海滩涂养殖、港塭养殖

和藻类养殖。清末以来，滩涂贝类的养殖得到了发展，沿海的

贝类滩涂养殖区被作为田而种之，主要养殖牡蛎 蛏、蚶等。

港池养殖，主要是利用沿海的港湾、港汊或滩涂低地，筑堤建
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闸蓄水，通过潮汐涨退，纳进鱼苗、虾苗，进行粗放经营。

世纪 年代，从日本和朝鲜引进了紫菜、海带、裙带菜等食用

红藻类，从此开始了中国的藻类养殖，其种苗也逐渐由采用自

然苗到人工繁殖和育苗。

）水产资源增殖技术：通过水产增殖，使水域内的水生

经济生物种群资源总量得到补充、恢复和增加。水产资源增

殖主要分为两个类型。一类是通过渔政管理的手段，加强自

然资源的繁殖与保护。如设立水产自然保护区，保护水生生

物资源的繁衍生息；控制捕捞强度，实行限额捕捞；限制有害

采捕作业方式，取缔有害渔具等。另一类是实行工程技术，进

行人工增殖。如向自然水域人工放流苗种以增加经济水生生

物资源种群数量；投放人工鱼礁，培育水生生物资源；进行人

工驯化、引种和移植，以培育新的经济水生生物资源种群。水

生生物资源的这些人工增殖的工程技术，在我国已得到比较

迅速的发展。

）工业化养殖工程技术：工业化养鱼属于封闭式的机

械化自动化程度比较高的集约化养鱼方式，在一些经济发达

年代以国家由于土地和劳力价格的上涨， 来世纪 得到

年代较快的发展。在我国，工业化养鱼始于 世纪 ，但由

于当时鱼价的低迷而成本较高，这种集约化养殖方式受到制

约。最初只是用来进行人工繁殖和育种。有的在利用地热或

工厂 世纪余热进行规模生产时，也采取工业化方式进行。

年代以来，水产品进入市场调节，价格上扬，利用高成本的

工业化装置进行水产养殖有利可图时，我国水产工业养殖也

得到了发展。目前，我国河鳗、虹鳟、龟、鳖、鲍等，大都实行工

业化养殖，在对虾、扇贝、海带、紫菜等的人工育苗过程中，也

大都达到了工业化养殖水平。

我国水产养殖工程技术取得的成就　　新中国成立后，

逐步实施“以养为主”的方针，使得水产养殖科学研究和工程

技术得到新的发展。
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人工繁殖技术的突破： 年南海水产研究所钟麟

首创生理、生态相结合的人工孵化技术，给鲢鳙注射鲤鱼的脑

下垂体，辅以生态条件刺激，突破了鱼类的人工繁殖技术。

年与 年，又突破了草鱼和青鱼的人工繁殖技术。

以后相继完成了多数养殖对象的人工繁殖，使养殖对象的苗

种繁育进入规模化生产，从而使水产养殖的发展发生了质的

变化。

）重视养殖对象的品种选育：优良养殖品种的采用，可

使产量增加 。近些年来，我国已推广应用杂交鲤、

异育银鲫等新的优 多种。同时，从 世纪 年代良品种

以来，引进水产养 多个，其中 多个已在我国推殖新种

广。

水产养殖专用饲料的研制和应用技术：主要在研究

养殖对象的营养生理、不同饲料的营养成分和不同生长期的

营养需要的基础上，积极开发新的饲料原料、饲料蛋白源、人

工配合饲料，以及推广现代化的投饲设备与投饲技术。

病害防治技术：青鱼、草鱼组织浆疫苗免疫技术的研

究和推广，使这两种鱼常见的烂鳃、赤皮、肠炎、出血等病得到

控制，放养成活率提高一倍。

）池塘养鱼高产工程技术：到 年，全国每公顷产

以上的鱼 淡水养鱼高产塘为 ，最高每公

以上。顷产

综合养鱼模式得到发展。生产者把洼地深挖成塘，用塘

泥堆砌为基，塘中养殖，基上种植。从塘中清出的淤泥用来作

为基上作物的肥料，基上生长的作物，或直接投入塘中喂鱼，

或作为动物饲料，尔后将动物的粪便返回塘中肥水养鱼，从而

构成一种水陆复合的生态良性循环系统。其生产模式有桑基

鱼塘、蔗基鱼塘、果基鱼塘、花基鱼塘、杂基鱼塘等多种基塘人

工生态系统。在鱼禽结合、鱼畜结合、鱼禽畜沼气结合等方

面，都建立了一定的模式。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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）网箱养鱼：至 年全国已发展到 以上，成

为开发湖泊水库等大水面的一项重要的工程技术。平均每公

顷产量约 。如河北白洋淀的网箱养鱼，平均每公顷产量

超过 。海南南扶水库网箱养鱼， 的饲经过

养，平均每公顷产 以上。

大面积围拦养鱼：大中型水面，水质清新，溶氧充足，

适合鱼类栖息、繁殖和生长。对湖泊、水库等天然大水面，采

用圈、围、拦的方式，进行半人工生态系统养殖，增加投入，加

强管理，有利于水体鱼产量的提高，有利于生态效益、经济效

益和社会效益的统一，有利于直接经济效益与间接经济效益

的一致。近些年来我国大中水面“三网（”即网箱、网围、拦

网）养鱼发展很快。到 年，全国进行围拦养殖的已达

以上以上，平均单产 ，最高达

以上。

以上，平均流水养鱼： 年全国已发展到

每公顷产 以上。其养殖方，其中流水养鲤最高单产

式多种多样，有工厂化流水养鱼、简易式流水养鱼、水泥池阶

梯流水养鱼、水库坝下流水养鱼、地热及电厂余热水流水养

鱼、渠道流水养鱼、山涧及河溪流水养鱼等。

稻田养鱼：这是一项始于两千多年前的传统养鱼技

术。融进现代工程技 以上，术， 年发展到

。平均每公顷产量约 ，最高每公顷产量达 现代

稻田养鱼的方式有：平板式、田凼式、垄稻沟式、沟凼式、水凼

式等。

）高密度工业化养鱼：工业化养鱼可以取得比常规技

术养鱼更高的产量和更大的效益。如黑龙江水产研究所用水

泥池流水养殖虹鳟鱼，经过 以上的饲养，每公顷净产

（三）水产捕捞工程技术

水产捕捞工程技术的沿革　　在我国旧石器时期，北京



第 13 页

周口店的山顶洞人遗址，就有大量的鱼骨、蚶壳等动物化石。

可见人类已开始摸索捕鱼方法。开始是徒手抓鱼，以木石击

鱼。到了新石器时代，西安半坡仰韶文化遗址的考古发掘中，

出土了鱼镖、鱼叉、鱼钩以及大量的石制网坠等，可见当时已

出现了张网捕鱼。浙江余姚发掘的河姆渡文化遗址，还出土

了木桨、陶舟及织网工具，可见当时已发展到驾船捕鱼。到了

夏商周时期，捕捞工具的发展和技术的进步就更加明显了。

河南偃师二里头出土的文物中，已发现了铜鱼钩、铜箭头，被

认为是夏代的青铜器。在殷墟甲骨文中，已出现了“渔”字。

我国水产捕捞工程技术的发展过程　　经过长期的实

践，人类发现用树枝网栅挡鱼，可以提高捕鱼效率，这就成了

网具的雏型。以后又出现了钓具、猎捕，以及其他渔具渔法。

到了近代，水产捕捞的渔具渔法，海洋捕捞，大致可

大类以分为三个方面 ：

①网具：包括刺网（有流刺网、定置刺网、围刺网）、围网

（有单船围网、双船围网、多船围网）、拖网（分地曳网、单船拖

网、双船拖网）、建网（大体分为张网、插网、陷阱网等定置网

具）、其他网具（如抄网、掩网、敷网等）。

②钓具：包括竿钓、手钓、曳绳钓、延绳钓等。

③杂渔具：主要有钩刺类、迷陷类、笼壶类、耙具类等。

内陆渔业常用的渔具渔法，可分为四个方面 大

类：

①猎捕：如采取鱼叉、鱼镖、鱼鹰、水獭捕鱼。

②钓具：分饵钓、空钓、卡钓等。

③网具：包括大拉网（属拖网类，有大拉网、铁脚子网等

多种网具）、刺网（有单层刺网、三层刺网和框架刺网）、张网

（属定置网具）、围网（属过滤性渔具）、罾网（属敷网类，有大

罾、手罾、船罾之分）、撒网（属掩网类，又称旋网）。

④杂渔具：主要有旋箔（又称迷魂阵）、梁子（主要拦捕河

湖相通处的鱼类）、跳网（属定置网具，用来捕获受惊吓后跳
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跃的鱼）、花篮（属诱陷式笼壕渔具）、麻罩渔具等。

水产捕捞工程技术的成就　　水产捕捞业，是人类从自

然水域获取水生经济动物、植物的生产部门。按水域，主要划

分为海洋捕捞和内陆捕捞。

海洋捕捞的工程技术，主要采取网具、钓具、猎具以及其

他渔具，从沿岸、近海或远洋采捕水生经济动、植物。随着工

业革命带来的成就，海洋捕捞工程技术发生了重大技术变革。

世纪初以来，世界经济发达国家的海洋渔业逐渐进入以动

力渔船为主组成的船队，从事海洋捕捞渔业。我国的动力渔

船作业始于 年，当时成立不久的江浙渔业公司向德国人

购买了一艘 蒸汽机动力渔船，命名为“福海号”，这就

是我国的第一艘拖网渔轮，从此开始了我国海洋捕捞渔业的

工程技术变革。此后，又相继购置了一些国外的动力渔船，国

内也研制建造了一些海洋渔船。特别是 世纪 年代中期

以来，新建和改装了一部分机帆渔船，加快了渔船动力化进

程。到 多年，全国动力渔船发展 艘。同时，逐渐

实现了电讯导航、仪器探鱼、机械操网、海上保鲜加工等。

内陆捕捞是以内陆水域水生经济动、植物为生产对象的

生产部门，主要在内陆大中水域捕捞和采集。内陆捕捞多种

技术，主要沿用传统的渔具渔法，并适应生产的需要，在幼体

资源的保护上、在集鱼效果上、在提高鱼货质量等方面进行了

改进和完善。纵观当前内陆捕捞的渔具渔法，达 余种之

多，其新的工程技术，有联合渔法、变水层疏目拖网、深水网箔

及各种张网等。

（四）水产品加工及流通技术

水产品加工技术的历史沿革　　水产品加工的出现是

与以下因素分不开的：

生产力的发展：采捕到的水产品不断增加，从而使得

水产品的储存不但成为需要，而且有了可能。
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水产食物的开发，是与火的发现和利用紧密相连的：

火的利用，使人采捕到的水产品，从生食到熟食，不仅扩大了

食物的范围，而且增强了人体的消化和吸收能力。火的利用，

又使人类对水产品的利用，从一次食用发展到可以烘干烤熟，

延长食用期限。风鱼法，是借加温或空气以蒸发其水分，不仅

可以延长保存期，而且可以改变鱼的风味。其方法有风干法

与烟熏法等。

作料的运用：特别是盐的广泛使用，使水产品的调味

加工得到发展。历史文献还记载了腌制的水产，谓之曰

“鲊”，其制作方法，有日暴法、干鱼法、夏月法、荷苞法等。

）发酵技术、酶技术的采用，使水产加工产品呈现多样

化趋势：在《论语 乡党》中，记述了以鱼做酱的方法，《齐民

要术》中，记载的品种有“经夏酱”“、一日酱”“、十日酱”之

分。

制冷技术的发展，扩大了保鲜加工的范围：早在周

代，就设置有采冰、藏冰、用冰保鲜的官吏“凌人”。自然冰的

采取和应用，出现了最早的冰鲜，从而使得渔获物的供应范围

得以不断扩大。到了 世纪，冰鲜的黄鱼已能从海上产区运

输到金陵以西的地区销售。

近代水产品加工技术的发展　　随着水产品生产和销

售的增加，到了近代，水产品的保鲜和加工技术得到了发展。

具体反映在以下方面：

活鱼运输及暂养技术：为了把活鱼销售到比较远的

地方，用活水运输的技术得到了发展。据 世纪初的一篇文

献记载，当时的淡水鱼销售情况，鱼行在近河流处置备大鱼

簏，放置河中，作为暂养之器。渔户将产品销售给鱼行发卖。

凡购入之鱼，一时售不完的，仍入簏水中，以便随时售卖。在

将淡水鱼运往外地进行销售时，一般采用活水船运输。这种

活水运输船在运输鱼苗鱼种上，更是发挥了重要作用。

）水产冰鲜保存技术：在近代，水产品冰鲜技术又有发
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展，出现了拥有比较大型的天然冰厂，如上海最大的天然冰厂

有藏冰室 间。在 世纪以来出现自然冰保鲜的基础上，

了利用冷媒蒸发吸热的制冷技术。清末在武汉开始兴办冷

库。 世纪初定海开办的一座冷库，容量 ，日制达

。利用天然冰能力达 冰和人造冰，不仅可以带冰出海捕捞，

提高生产第一线的水产品质量，而且可以改善运输和储藏，提

高流通环节的水产品质量。

）水产品干制加工技术：一般利用日光或风力除去水

分，使之干缩。近代的水产干制品，在海水产品中，主要有乌

贼鲞、鱿鱼干、鱼胶（又称鱼肚）、海参、干贝、干鲍、鱼翅、海

米、淡菜以及紫菜等。在淡水制品中，主要有银鱼干、梅鲚干、

虾干。

）水产腌制加工技术：包括盐干制品技术、盐卤制品技

术、盐糟制品技术和酱制品技术。盐干制品，主要有大黄鱼

鲞、小黄鱼鲞、鳓鱼鲞、海蜇、带鱼等。大黄鱼鲞为大宗产品，

其制作方法，有淡鲞、老鲞、潮鲞、瓜鲞之分。海蜇为另一大宗

产品，用矾盐更替浸 天。盐卤制泡，反复脱水，整个工序约

品，是将新鲜的或半干的水产品浸泡在加入调料的盐水之中，

盐渍而成。盐糟制品，是经盐和酒或糟腌渍。经过糟制的水

产品，肉质松软，鲜嫩香醇。酱制的水产品，主要有虾酱、鱼

酱、蟹子酱及其他软体动物制成的酱。

）水产品机械加工技术： 世纪初，我国陆续开发了一

些机械加工的水产制品技术。主要有：水产品罐头制品技术，

鱼肝油生产技术，水产皮革加工技术，以及鱼粉生产技术等。

水产加工工程技术的成就　　水产品加工工程技术，主

要是通过物理的、化学的、微生物的或其他的手段，以延长渔

获物保藏时间和提高利用价值。水产品加工工程技术的成就

主要有：

）抑制细菌繁殖，防止腐败变质的加工技术：水产品加

工技术最初是为了延长渔获物的保藏时间和提高包括食用在
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内的利用价值而采取的处理手段。为防止渔获物的腐败变

质，一是进行冷冻冷藏的低温保藏；二是进行高温加热，密封

保藏；三是进行干燥脱水，低温保藏；四是盐渍加工，提高保质

时间。这些技术在当前都得到了应用。

在水产品保鲜技 年代以来又有新的世纪术方面，

改进。一是在机帆船上安装隔热舱保鲜，比以往夏秋季带冰

出海 ，鲜度等级提高 ；二是采用捕鱼，可降低舱温

塑料鱼箱保鲜，使水产品在运输和销售过程中较以往的木质

鱼箱，无论在产品保鲜、节约木材、降低成本和降低劳动强度

方面，都有很大的改进。

进行粗加工，制成半成品的加工技术：如对鱼品进行

“三去（”即去头、去鳞、去内脏），进行分割小包装的加工技

术。

进行调味加工，制成风味食品和方便食品：在传统的

腌制、罐制、熟制、熏制、糟制、发酵等加工技术的基础上，又增

加了鱼糜制品、调味品、海珍品、虾蟹制品、海藻制品、方便食

品、保健食品，以及模拟食品等新技术。

）利用加工下脚料，进行综合利用的技术：对水产品加

工过程中产生的不可食部分进行加工利用技术。如利用加工

中产生的头、鳍、鳞、骨、皮、壳、卵、精、膘、内脏等废弃物，加工

成食品、医药、鱼粉等技术。

为工业或药物原料提取特殊成分的加工利用技术：

如利用鲨、鳐、鲐、黄鱼等的肝提取鱼肝油原料，利用虾、蟹壳

提取甲壳素，利用鱼的内脏和头部，提取鱼油制品等技术，不

仅使渔获物得到充分利用，而且，为食品、医药、纺织、造纸、印

染、制革、饲料、化肥等行业，提供了必要的原料和材料。
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