
一、黑光灯防治农业害虫的原理

（埃）（注：光波的波长单

早在数千年前，我国劳动人民就已应用灯火来诱杀农业

害虫，至今在我国一些农村，仍有使用灯火诱杀害虫的习惯。

近代科学的发展，研究了昆虫的视觉神经，发现许多农业害虫

都有趋光性，就是说对某一种特殊光线敏感。这是由于这些昆

虫眼睛的网膜上有一种色素，这种色素只吸收某一种特殊波

长的光，然后引起光反应，刺激视觉神经，通过神经系统影响

运动器官，从而引起脚或翼的运动，向光源飞来。试验证明，

许多农业害虫都对

左右的紫外光光源，所以黑光灯是目前用来诱

位）的紫外线，有最大的趋光性。黑光灯就是一种发光波长主

要在

）。据广西农科所对黑光灯

杀农业害虫比较理想的一种灯。根据广东农科院以黑光灯与

五种不同颜色的灯（这五种灯的发光波长均较长）对五种害

虫进行诱虫效果的测定，结果黑光灯除了对黑尾叶蝉的诱集

效果较差外，对三化螟、非洲蝼蛄、白翅叶蝉及白大叶蝉的诱

集效果均显著优于其他色灯（表

瓦）诱虫效果的比较试验，在对瓦）与普通电灯（ 种

种农业害虫的诱农业害虫的诱获数量方面，黑光灯对其中

，这充分说明使用黑光灯诱杀农业害虫，是一种经济

获量显著优于普通电灯，而且黑光灯的用电量仅为普通电灯

的



由于多种害虫都具有趋光性，因此，利用黑光灯便可将大

量的害虫诱来，如在灯下设置适当的收集工具或在灯下施药

毒杀，就可把诱来的害虫消灭，从而减轻对农作物的为害。这

就是黑光灯诱杀害虫的原理。

表

害 虫 名 称

黑光灯

）
黑光灯比电灯诱虫数
增减率（

三　　　　化 螟

二　　　　化 螟

大 螟

黑 尾 叶 蝉

白 翅 叶 蝉

小 地 老 虎

劳 氏 粘 虫

粘 虫

斜 纹 夜 蛾

玉　　　　米 螟

非 洲 蝼 蛄

长 脚

红 腹 灯 蛾

瓦）与电灯

害 虫 名 称
）

黑光灯比电灯诱虫数
增减率（

灰　　　　灯 蛾

黑 条 灯 蛾

黄 条 跳

黑　　　　金 龟

稻 绿

油　　　　葫 芦

台 湾 稻 螟

稻纵 卷叶虫

白　　背 飞 虱

褐　　　　飞 虱

稻　　　　螟 蛉

稻 三 点 螟

菜 螟

各种色灯诱集效果比较

有效的措施。

表

瓦）诱虫效果比较

蝽 蟓

蝽 蟓



二、黑光灯诱杀农业害虫的装置及使用

黑光灯诱杀农业害虫的设备

主要由黑光灯管及其配件、防雨罩、挡虫板、收集器及灯

架组成。

黑光灯管：外形与普通照明用的日光灯完全相同，仅灯管

内壁所涂的萤光粉不同。

黑光灯管的配件：包括整流器、继电器和开关，这些配件

的规格应与黑光灯管的规格相同。

防雨罩：罩在灯管的上端，用来保护灯管及其配件和防止

漏电。防雨罩用铁皮制成，亦可用竹帽、茅草或稻草来遮盖。有

的试验单位不设防雨罩，这个问题，今后可进一步观察。

片组成。

挡虫板：装置挡虫板可使害虫扑灯时，较易掉入收集器

中，增强诱杀效果。挡虫板可用铁皮或玻璃片制成，长度与灯

管相同，由

收集器：收集器装在灯管的下端，用来收集诱来的害虫。

收集器种类很多，如旧缸、旧锅等均可。有漏斗的，可用塑料

袋、坛子等。也有用木盆的。

如作害虫的预测预报或需进行害虫的种类及数量的分

析，为了避免小型蛾类被大型昆虫践踏脱去鳞片，难于辨认，

则采用漏斗加双层虫笼作收集器为好。双层虫笼由两个口径

大小不同有底的圆筒及活动的盖组成。虫笼的内层用铁皮制

造，四周钻一些孔，孔的大小以使需要观察分析的小型蛾类能

通过为宜，底部钻一些小孔，使能漏水；虫笼的外层主要以铁
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、 。为了减少对黑光灯光线的

尺以上。也可用一根木柱或

利用田边电杆等。收集器若是水盆，则灯管的下端应离水面

二、三寸；收集器若是漏斗加收集器（或加双层虫笼），则灯管

的下端应插入漏斗上端平面的二、三寸。

不致射到虫笼的内层，引导害虫外逃（图

图 双层虫笼结构图

皮制造，周围镶以铁纱，使之通风透光，以便小型蛾类尽快地

从内层爬至外层；虫笼盖的中间有孔，孔的大小以能套入漏斗

的下端便可，孔的中间设一伞形活动罩，使从漏斗透进来的光

。收集到害虫以

后，将双层虫笼放入盛有敌敌畏（农药）的较密闭的瓦缸、塑料

袋或玻璃干燥器内，不久便可将害虫毒死，然后取出进行检查

分析。

灯架：由木柱或铁制三脚架做成，用来固定黑光灯的各种

设备。

黑光灯的装置

装置的方法：一般如图

影响，两根木柱间的距离应在



丈左右）。装设时要做到既不影响农事

以水盆为收集器）图 黑光灯的装

瓦的黑光灯（具体

安装黑光灯时应考虑安全、经济、简便三个原则，同时还

应注意电源的电压应与黑光灯要求的电压一致，否则会造成

灯管的损坏。

亩装设一支装置的地点：一般每

装设时使灯与灯相隔

活动，又便于管理、维修。一般应装设在路旁或田基边。在水稻

地区，黑光灯应尽量装设在荒草地、旱作地、大路旁或水沟边，

以减少漏网害虫对灯下水稻的集中为害。

置（



尺左右。在甘

黑光灯的装置（以漏斗加收集瓶为收集器）图

灯管的摆设方式：黑光灯管的摆设形式，各地试验证明，

以直式为好。

安装的高度：在水稻地区，安装的高度以灯管下端离地面

市尺左右为宜。在甘蔗、棉花等作物上使用时，安装的高度

应根据作物的高度而定，一般应高出作物

蔗地区，最好装设活动灯，这样可随蔗苗生长而提高高度，同

时又便于管理。

黑光灯的使用和管理

①点灯的时期



②点灯的时数

在水稻区，通过整夜点灯观察，每隔一小时将诱获的害虫

黑光灯诱集三化螟蛾数量的变化情况　　广东省农科院图

灯期间，如夜间的风雨较大，则不必点灯。

月中旬至 月下旬点灯便可较彻底地消灭黑色蔗龟。在点

时则进入夏眠，由于其进入夏眠前有较长的活动时间，因此在

月中旬温度达摄氏月中、下旬才羽化出土，至于 度以上

束为宜；在甘蔗地区，黑光灯主要用来诱杀黑色蔗龟，此虫

非洲蝼蛄等害虫的为害，以 月上旬开始点灯至 月下旬结

整年均能诱到（图 ）。为了更彻底地消灭虫源，减轻螟害及

月中旬几乎均能诱到三化螟蛾（图 ，对非洲蝼蛄则几乎

通过全年点灯观察，在广东水稻地区，一般自 月中旬至
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三化螟；分；即表示 时注：

黑光灯在一夜间诱集三化螟蛾及非洲蝼蛄数

量的变化情况　　广东农科院

图

蝼蛄

图 黑光灯诱集非洲蝼蛄数量的变化情况　　广东省农科院



三、黑光灯诱杀农业害虫的效果

非洲蝼蛄则绝大部分在下半夜才投灯（图

进行分析，结果三化螟蛾在上半夜投灯的数量多于下半夜，但

。由于黑光灯能

诱杀多种害虫，而且各种害虫夜间活动的规律又有所不同，因

此，为了更彻底地消灭害虫，在有条件的地方应全夜点灯。

③黑光灯的管理

“武器是战争的重要的因素，但不是决毛主席教导我们：

定的因素，决定的因素是人不是物。”利用黑光灯防治农业害

虫，管理工作的好坏，对防治效果有着极大的影响。有的单位

由于管理不好，常常造成灯管烧毁，严重的灯下为害，田间效

果也不大；许多单位由于重视思想教育工作并且做到组织落

实，专人管理，在螟蛾盛发时每晚捞捕害虫三、四次，对灯下小

面积水稻加强施药毒杀漏网害虫，结果使点灯区螟害减轻，而

且无灯下为害严重的现象，取得了显著的效果。事实证明，虽

然黑光灯诱杀害虫的威力很大，但是起决定作用的仍然是人

不是灯，有了先进的工具，还必须有革命化的思想、这样才能

充分发挥先进工具的作用，取得良好的效果。

利用黑光灯防治农业害虫是否有效，其前提是黑光灯能

否消灭大量的主要农业害虫，而且这些害虫应是有效的虫源。

根据几年来的试验分析，黑光灯的作用表现在：

第一，能诱获多种害虫。据初步分析，黑光灯能诱到

种昆虫，其中多数是农、林业害虫。主要的农业害虫有近

种。



色蔗龟

据浙江观察，黑光灯能诱杀枯叶蛾科、螟蛾科、毒蛾科、天

多种害社蛾科、刺蛾科、夜蛾科、天蛾科、金龟子、蝼蛄等

面，一灯一夜有时多至

只。

虫，而益虫不到

斤

第二，能诱杀大量的害虫。黑光灯诱获的害虫，在重量方

两。在大面积点灯的情况下，一

多只，一灯一年可诱到

年一灯亦可诱获五、六十斤害虫；在数量方面，黑光灯对三化

螟、黑尾叶蝉、非洲蝼蛄、黑色蔗龟、斜纹夜蛾、小地老虎、松毛

虫等多种害虫均能大量诱到。如在第三代三化螟蛾盛发时期，

一灯一夜便可诱到

只。在水稻地区，一灯一

只左右的非洲蝼蛄。

对黑尾叶蝉一灯一夜曾诱到

年能诱到

年在杭州西湖山区防治马尾松毛虫试验，

盏，第二次

据浙江省

第一次点灯 盏，共诱蛾 斤，最多一

斤。、晚一灯诱杀

雌虫的比例均较大，而且大部分是未产卵的。诱获

第三，能消灭大量的有效虫源。根据试验分析，黑光灯诱

获的害虫，

及

以上的雌蛾未产卵；诱获的黑

的三化螟及二化螟的雌蛾率分别高达

。据初步分析有

以上是雌虫，全部是未产卵的；诱获的斜纹夜蛾、

桑毛虫、桑尺蠖、棉铃虫和棉花金刚钻等害虫的雌蛾率均在

以上，而且大部分也是未产卵的。

由于黑光灯具有以上三方面的作用，因此能消灭大量的

主要害虫的虫源，使水稻和甘蔗点灯区减少了害虫的为害，获

得了增产增收的效果。

诱杀三化螟的田间效果



利用黑光灯防治水稻害虫的试验，曾在

表

个地区

多亩的面积上进行，观察的主要对象是诱杀三化螟的效果。通

过几年来的观察，利用黑光灯诱杀三化螟有以下几方面的效

果：

第一，能减少三化螟的越冬密度及早造秧田的蛾卵密度。

由于黑光灯诱杀了第四、五代三化螟蛾，因而使越冬虫口

密度显著降低。据广东农科院等五个单位的调查，除了犁冬田

死亡率较高，差异较小外，其余点灯区越冬虫口密度一般比对

照区减少四成以上（表

越冬三化螟幼虫密度比较

）。

由于越冬虫口密度的降低以及早春亮灯诱杀了第一代螟

蛾，因此使点灯区早造秧田的蛾卵密度均比对照区（均未施

药）显著减少（表

第二，能减少晚造秧田卵块密度及枯心苗。

广东大部分地区在晚稻秧苗生长期间，恰巧与年中发蛾

量最大的第三代三化螟相遇，一般都需多次施药防治，才能保

证秧苗不致严重受害。为了探明黑光灯防治第三代三化螟的

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



况下，

作用，我们进行了一些调查，结果点灯区及对照区在均未施药

的情况下，点灯以后虽然不能将卵块密度及枯心苗减少到较

理想的程度，但仍说明点灯有一定的作用（表

晚稻秧田卵块密度及枯心苗率调查结果表

第三，能减少水稻本田的螟害。

据十多个试验点的调查，在点灯区不施药而对照区施药，

或点灯区及对照区均不施药，或点灯区及对照区均施药的情

个点灯区的早稻枯心苗率，均比对照区减低，减低

表 早造秧田第一代三化螟蛾、卵密度比较



平均减低了

有

均减低了 。仅

区（枯心率增加 ）

。仅

照区（白穗率增加

率比对照区减低的有

比对照区增加的只有

）。

表

注：点灯试区包括各试验单位不同品种、不同植期的试验处理。

的影响黑光灯诱杀三化螟对螟害率

（表个试区，占试区总数的

螟害率个，占试区总数的

个点灯试区中，螟害。在总共

个点灯试区的白穗率稍为高于对

个点灯试区比对照区减低，减低的幅度为

个点灯试区的晚稻白穗率，其中

个点灯试区的枯心苗率稍为高于对照

，平个点灯试区比对照区减低，减低的幅度为

平均增加了 个点灯试区的晚稻枯心率，其中有

的早稻白穗率比对照区增加，增加的幅度为

幅度为 ，平均减低了 个点灯试区。有

的早稻白穗率，其中有 个点灯试区比对照区减低，减低的

的幅度为 个点灯试区，平均减低了



。有 个点

）。结果

个点灯；在

广东地区三化螟为害以造成早稻白穗的损失为最大。因

此，对点灯后减低早稻白穗率的情况进行了重点的调查（表

个点灯试区（试验面积近

，平均减低了

亩）与对照区在均

不施药的情况下，全部点灯试区的白穗率均比对照区减低，减

低的幅度为

试区（试验面积四百亩左右）不施药与对照区施药的情况下，

其中有

平均减低了

加，平均增加

亩）与对照区均施药的情况下，其中有

比对照区减低

灯试区的白穗率则比对照区增加，平均增加了

多个点灯试区（试验面积达

个点灯试区的白穗率则比对照区增

个点灯试区的白穗率比对照区减低

。有

；在

个点灯试区的白穗率

，平均减低了

在点灯区不施药而对照区施药；点灯区与对照区均果表明：

综上所述，利用黑光灯诱杀三化螟对水稻本田生产的效

不同的处理对早稻白穗率的影响表



。由于非洲蝼蛄以上（表

不施药；点灯区与对照区均施药的三种情况下，大多数的点灯

区不论早稻或晚稻的枯心苗率及白穗率均比对照区减低，说

明点灯防治由于诱杀了大量的有效虫源，对减少螟害具有一

定的效果。②多数施药对照区的螟害率比不施药的点灯区为

高的情况，说明三化螟在许多地区可能已经产生抗性或者因

施药的方式方法不当，或者因受不良气候条件的影响，致使施

药防治的效果降低；也可能由于在气候条件较好的情况下，点

灯的防治效果比药剂防治为好。③在第二代三化螟发蛾量较

大的情况下，点灯结合施药能进一步提高防治效果。

诱杀非洲蝼蛄的田间效果

行的稻株，造成枯心或枯孕穗。由

非洲蝼蛄（俗名土狗）为害水稻主要是在稻田排水晒田

时，咬伤或咬断田基边

于黑光灯能诱杀大量的非洲蝼蛄，有时一灯一夜可诱到千头

以上，因此能迅速减少非洲蝼蛄的为害。据中山农场等四个试

验单位的调查，防治效果达

年产一代，因此连续多年点灯，便可使非洲蝼蛄的数量在该地

区不断下降，从而不断减少为害。如据清远县洲心公社调查，

表 点灯区与对照区非洲蝼蛄为害情况比较



年同期则诱到只，

年同期则诱到只，

年一灯诱到非洲蝼蛄

只；广东农科院年减少了只，比

只，比

年一灯诱到

年减少了

只。因此，点灯区广大群众普遍反映未点灯前蝼蛄为害较重，

经过两年连续点灯后为害显著减轻。

诱杀甘蔗金龟子的田间效果

个地区近利用黑光灯诱杀甘蔗金龟子的试验，曾在

亩的面积上进行。为害甘蔗的金龟子主要有黑色蔗

龟、绿色金龟子和褐色金龟子三种，其中以黑色蔗龟发生较

多为害较重。利用黑光灯诱杀蔗龟的田间效果表现在以下几

方面：

，其中更

①减少了枯心苗。据沙溏大队等三个试验站的调查，点灯

区与对照区在均不施药的情况下，点灯区蔗龟为害的枯心苗

率比对照区显著减低，减低的幅度为

，压低到了较理想的程度（表

值得注意的是经过连续两年点灯的老试区（沙溏大队），枯心

苗率仅

②降低了虫口密度。由于黑光灯诱杀了大量的未产卵的

苗率比较点灯区与对照区枯表



低，一般每亩减少了

黑色蔗龟，而且由于它每年只有一代，因此，黑光灯诱杀了黑

色蔗龟的成虫后，便对其后代起着极大的摧毁作用。据调查，

点灯区不论春植或宿根甘蔗，其虫口密度均比对照区显著降

头左右的幼虫，其中老试区（沙溏大

。

队）在经过连续两年的点灯后，已很难找到黑色蔗龟的幼虫

了（表

点灯区与对照区虫口密度比较表

。

③增多了甘蔗有效茎数。由于黑光灯诱杀了大量的蔗

龟，减少了枯心苗，因此使甘蔗的有效茎数增加。据调查，点

灯区一般比对照区每亩增加一百多条有效茎，多至六百多条

（表

以上的产量，多至

④增加了甘蔗产量。据调查，点灯区不论春植或宿根甘蔗

均比对照区增产 多斤（表 。在

大面积试验的情况下，虽然产量受各方面的因素影响较多，对

增产的数据有一定的影响，但仍说明利用黑光灯诱杀蔗龟的
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