
第一章　　鸡饲料营养原理

第一节　　饲料的养分

动物为维持生命及生长发育、繁殖和生产需要，每天必须采食

一定数量的饲料。饲料中含有动物需要的各种养分，包括能量、蛋

白质、碳水化合物、粗脂肪、矿物质、维生素和水等。要提高动物生

产和饲料转化效率，必须了解饲料养分对动物生存，繁衍和生产所

起的作用。

对饲料原料的有效养分含量或生物学效

饲料配方是否能达到设计目标的关键在于：①对动物营养需

要量的认识是否准确；

对配合饲料加工贮藏过程中养分损失的准价掌握的准确程度；

确预测。所以这些研究是营养学、饲料学和配方师的首要目标。

从人类认识的角度看，人类对动物所需养分和饲料所含养分

的认识过程是由粗到细，由简到繁。从动物本身看，随动物种类、性

别、年龄、生理状态和生产性能的不同，所需养分的种类和数量也

有变化。

（一）经典的饲料养分

大部分，见表

一般用化学分析法研究饲料所含养分的种类和数量。经典的

常规化学分析测定表明，饲料中含有蛋白质、碳水化合物、粗脂肪、

矿物质、维生素和水 。这些成分可分为能源物

类。质、组织物质和活性物质



余种，见表

饲料中的不同养分在动物体内的营养作用不同。能源物质为

动物提供能量，主要成分是碳水化合物和脂肪。组织物质构成动物

机体各种组织，蛋白质、脂肪、矿物质和水分是基本的组织物质。活

性物质是对动物体内新陈代谢过程起调节作用的物质，维生素、微

量元素和某些脂肪酸即属于活性物质。这些物质在饲料中比例很

小，但其功用十分重要，尤其在封闭圈养条件下动物无法自由活

动，无法自己寻找到所需养分，所以无论缺少哪一种活性物质，动

物都会发生疾病或生长受阻。

（二）饲料养分的细分

养分是指具有营养作用的化学物质，如蛋白质、碳水化合物、

矿物质、维生素和水等。

随着分析手段和试验方法的发展，人类对动物营养需要的认

识越来越深刻，不仅认识的动物所需养分的种类越来越多，而且对

各种养分需要量的认识越来越精确。目前人类已认识到家畜必需

的养分种类已多达

表 饲料中的养分



水分的概念

饲料在

（三）水分

烘至恒重所失去的重量，定义为该饲料的

千克含多少克（ ）表示。

水分含量。干物质是指从饲料中扣除水分后的物质的重量，可用每

）或以百分率（

在评价饲料的养分含量以及设计饲料配方时，需要把水分扣

除才能有个统一的处理标准。尤其是青贮饲料和青绿饲料等含水

分量极不稳定的饲料原料，在干物质基准上评价和分析其养分含

量才方便使用。

水在饲料中有两种存在状态

一是游离水，二是结合水。同种饲料中水分含量高低主要取决

物自身合成的速度不能满足最大生长的需要，而需要日粮中供给

注：标有“十”、“ ”的精氨酸、甘氨酸和丝氨酸是半必需氨基酸，在有些条件下动

表 动物所需养分的种类
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第二节　　蛋白质与氨基酸

（一）蛋白质的概念与营养作用

周龄时

于游离水变化。不同饲料中水分含量不等，风干饲料一般含水分在

左右。饲料中含水分高时易发热、发霉或变质，所以含水量是

左右，

影响饲料质量的重要因素，直接影响饲料贮藏期限。动物体内也含

有水分。畜体含水量随家畜种类、体况和年龄而异。幼年家畜含水

分多，越胖含水分越少。例如出壳雏鸡含水分

含水

水分在家畜体内有多种功能

例如运输、溶剂、化学反应的介质、润滑、维持器官形态和体

态、调节体温等。

方面获得水家畜可从

饮水、饲料中的水和代谢水，以饮水为主。

水的供应十分重要

缺水可影响动物健康、严重可致死，蛋鸡缺水产蛋量下降，肉

鸡缺水生长缓慢。

）是常用于表示饲料中蛋白质含量的一种指标。粗蛋白质（

的积来表示。一般用饲料中含氮化合物中的总氮量乘以

蛋白质是生命的基础，是动物一切生命活动和生产活动不可

缺少的物质，它在动物体内的特有功能是其他任何物质不能取代

和转化的。蛋白质是组成机体的结构物质（细胞组成），是体内代谢

活性物质（激素、酶、免疫抗体）的主要成分，是组织更新、修补的原

料。蛋白质还可以像碳水化合物、脂肪一样作为动物的能源物质。

但碳水化合物和脂肪却不能代替蛋白质，所以在动物饲养中蛋白

质既重要又最易缺少。在动物生产上，蛋白质的质和量直接关系到

动物生命、生长、发育、繁殖和生产，因此饲料中供应足够质和量的



）表示，叫表观消化率。若从粪中扣除因肠道上皮细胞

，消化率为

蛋白质对动物生活和生产有重要作用。

（二）动物对蛋白质的需要量

不同动物对蛋白质的需要量不同。动物对蛋白质的需要量随

物种、品种、生长发育阶段、生理状况、生产性能等而变化。环境温

度过高或过低时也会影响动物的蛋白质和氨基酸需要量。

为保持营养平衡，在设计饲料配方时必须根据能量水平调整

蛋白质和氨基酸水平，各种氨基酸占粗蛋白质的比例应保持不变，

这对于白来航鸡和产蛋火鸡特别合适。蛋白质供给过剩不仅浪费，

而且因需消化分解和排出它们而加重肝和肾的负担，严重时会导

致肝脏结构和功能损伤，最终导致机体蛋白质中毒，即酸毒症。所

以一般饲养标准都规定相应动物的蛋白质需要量。

（三）蛋白质消化率

反映蛋白质被动物消化吸收的比例，常以吸收的氮占食入氮

的百分数（

脱落等产生的内源氮，则所得结果叫真消化率。影响饲料消化率的

主要因素有饲料品质、动物物种、品种、年龄、生理状态和饲养管理

等。饲料品质因素包括：①蛋白质种类。例如羽毛粉的粗蛋白质含

量可达 ；豆粕含粗蛋白质约，但消化率仅

粗纤维水平影响蛋白质消化率。③粉碎粒度。④加工方

式。例如加热过度的豆粕其蛋白质消化率下降。⑤蛋白酶抑制因

子。例如生大豆含蛋白酶抑制因子，降低大豆蛋白质的消化率。

非蛋白氮，猪鸡等不可利用。

（四）氨基酸的概念

鸡对蛋白质的需要实际上是对氨基酸的需要。鸡不仅要求饲

料中氨基酸的种类齐全，而且还要求氨基酸间有一定数量和比例。

蛋白质的生物学价值不仅取决于蛋白质消化率，而且还取决于所

含氨基酸的平衡状况。

氨基酸

种。一般认为构成动物机体蛋白质的氨基酸只有



左右，如果非必需氨基酸不能满足需要，机体

必需氨基酸

必需氨基酸是指动物体内不能合成或合成速度和数量不能满

足动物正常生理及生产需要，必须由饲料供给才可满足动物正常

生理活动及生产需要的氨基酸。

种：赖氨酸，蛋氨酸，苏氨对雏鸡而言，必需氨基酸一般有

种。

酸，亮氨酸，异亮氨酸，苯丙氨酸，缬氨酸，色氨酸，组氨酸，精氨酸，

甘氨酸，胱氨酸和酪氨酸；鸡成年后，体内甘氨酸、胱氨酸和酪氨酸

的合成能力逐渐增强，其需要量相对下降，所以成年鸡的必需氨基

酸仅为

非必需氨基酸

非必需氨基酸是指动物能自身合成或无需添加就可从饲料中

获得足够需要的氨基酸。饲料中的氨基酸被分为必需和非必需，但

对于动物生长过程两者都是必需的。非必需氨基酸一般占动物总

氨基酸需要量的

将利用必需氨基酸合成，结果引起必需氨基酸缺乏。考虑到必需氨

基酸成本较高，生产上一般要首先满足非必需氨基酸的需要。从营

养上讲，非必需氨基酸也是动物营养需要的重要养分，只不过动物

自身能足量合成它们，饲料中缺乏时不致患病。

氨基酸平衡

当饲料或饲粮中所含的各种氨基酸之间的比例与动物氨基酸

需要量的比例一致或很接近时，氨基酸的利用效率最高。这种氨基

酸组分之间的恰当比例，就叫氨基酸平衡。

氨基酸平衡不仅在必需氨基酸之间，而且在必需氨基酸与非

必需氨基酸之间，同样有重要意义。尤其当必需氨基酸供给量不足

时，其重要性更明显。所以在设计饲料配方时，一定要注意各种氨

基酸占粗蛋白质的百分比，即营养平衡。

限制性氨基酸

有些氨基酸在常规饲料或饲粮中不能满足动物营养需要，且



型的，合成和发酵法产

型。动

型和

型和

这些不足的氨基酸又影响到其他氨基酸利用和蛋白质生物学价

值，这些氨基酸被称为“限制性氨基酸”。由于非必需氨基酸可在动

物体内足量合成，所以限制性氨基酸都是必需氨基酸。在必需氨基

酸中根据其易缺程度可分为第一、第二、第三、⋯⋯限制性氨基酸。

常见的限制性氨基酸是蛋氨酸、赖氨酸和色氨酸。

不同生产目的时限制性氨基酸的排列顺序不同。例如鸡第一

限制性氨基酸是蛋氨酸，第二限制性氨基酸是赖氨酸，而猪第一限

制性氨基酸是赖氨酸，仔猪第二限制性氨基酸是苏氨酸。

氨基酸的构型

型和除甘氨酸外，按碳原子构型可把氨基酸分为

植物体蛋白质水解后产生的氨基酸都是

型氨基酸、生的氨基酸有 型氨基酸及 型混合的

型氨基酸。除蛋氨酸外，型氨基酸。动物只能直接利用

型氨基酸利用率很低，甚至完全不能被利用。

氨基酸的消化率

个，即饲料原料品种（例如鱼粉中的

不同动物对不同饲料的氨基酸消化率不同，设计饲料配方时

最好按可消化氨基酸设计。在为特定动物设计饲料配方时，影响氨

基酸消化率的主要因素只有

赖氨酸比棉粕中的消化率高）、加工方法（例如熟豆粕中的赖氨酸

比生豆粕中的消化率高）和饲料配方的营养平衡程度或原料搭配

比例（养分越平衡的饲料其养分消化率越高，包括氨基酸的消化

率）。所以在设计饲料配方时，要选择合适的饲料原料，并进行适度

初加工，合理搭配各种原料，使各种常量和微量养分达到最佳平衡

状态，这是设计饲料配方的最低要求。

（五）理想蛋白质

。通常以日

理想蛋白质是指各种必需氨基酸以及供给合成非必需氨基酸

的氮源之间有最佳平衡比例的日粮蛋白质。一般地说，必需氨基酸

总量与非必需氨基酸总量之间的比例为
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根直接表示而不是占饲粮的百分比。美国

据体重及日采食量对产蛋鸡每日氨基酸需要量进行了计算。见

附录。

，以其他氨基酸占赖氨酸粮赖氨酸为基准，以赖氨酸的量为

的百分比表示理想蛋白质的氨基酸模式。

动物对饲料蛋白质的利用，是将蛋白质消化降解为氨基酸，然

后以氨基酸（少部分以短肽）的形式吸收、参与机体代谢，合成各种

动物组织蛋白，生产产品。各种蛋白质不仅消化率不同，所含氨基

酸组成比例也不同。当动物合成某一组织蛋白（或生产某一特定产

品，如鸡蛋）时，动物只是按所要合成蛋白质中氨基酸组成比例利

用饲料蛋白质中的氨基酸。如果其中一种或几种必需氨基酸比例

低于所要合成蛋白质中相应氨基酸的比例，则会限制其他氨基酸

的利用，降低饲料蛋白质的生物学价值。只有供给的蛋白质中所含

氨基酸比例与要合成蛋白质一致时，蛋白质才能最有效地被利用，

各种氨基酸的效价也最高。可见，饲料蛋白质的质量不仅取决于所

含氨基酸的总量和消化率，而且还取决于氨基酸组成的比例。一般

说来，动物性蛋白质所含必需氨基酸量和比例都与动物需要量接

近，因而生物学效价高，品质好。多数谷物及其他植物性蛋白质含

必需氨基酸总量少，比例不符合动物需要，生物学价值低，品质差。

目前营养学家们视与某特定动物群体特定生长阶段的体组织蛋白

质（或某产品蛋白质）中氨基酸比例一致的蛋白质为此群体、此阶

段的“理想蛋白质”。

（六）蛋鸡的理想蛋白质模式

）推荐罗曼蛋鸡产蛋前期氨基酸模式见表

国内外有不少关于家禽的氨基酸模式，差异很大。理想蛋白质

氨基酸模式是以日粮赖氨酸为基准的。产蛋鸡对特定数量单体氨

基酸的生理需要主要是用于生产鸡蛋蛋白和体组织蛋白。尹清强

等（

氨基酸需要量的最好表达方式是以每天氨基酸的摄入量（一

般为



分； 和

国

为饲养试验的最佳氨基酸模式； 为注：数据引自《中国兽医学报》

为回归分析优选可消化氨基酸模式。回归分析优选氨基酸模式；

（七）肉仔鸡的理想氨基酸模式

衡的影响。表

肉仔鸡的氨基酸需要量受日龄、性别、温度、品种和氨基酸平

列举了一些研究机构所建议的氨基酸需要量。美

）将肉仔鸡的氨基酸需要量按三个生长阶段进行划

）则按两个生长阶段进行划分。美国

的估测值看起来比较合理，因为生长动物的营养物质

需要量，尤其是蛋白质和氨基酸的需要量随生长阶段而急剧变化。

肉仔鸡氨基酸需要量表

表 罗曼蛋鸡产蛋前期的各种氨基酸模式



需要量处于平衡，可降低饲养标准中粗蛋白质

（八）理想蛋白质氨基酸模式的应用

配制低蛋白质日粮

在设计饲料配方时，添加限制性氨基酸使日粮氨基酸水平与

个百分点，最

大限度地提高饲料利用率。在利用理想蛋白体系配制低蛋白氨基

酸平衡日粮时必须注意，以可利用氨基酸为基础配制日粮和采用

自由采食方式效果才较好。

有效利用非常规蛋白饲料

缓解蛋白质资源缺乏的另一个重要方法是充分利用非常规蛋

白质饲料，如菜子粕、棉子粕、肉骨粉、羽毛粉等。棉子饼和菜子饼

中含有毒物质。一般以化学去毒剂和限制在日粮中的使用比例来

减少其毒性和对适口性的影响；而对其营养不平衡性，改善途径是

以可消化氨基酸为基础按理想蛋白氨基酸模式配制日粮。

有利于环境保护

利用理想氨基酸模式，使家禽对日粮蛋白质的利用率提高，从

而减少由排泄物导致的环境污染。此外，因为过多的氮以尿素或尿

酸形式排出，而合成这些物质需耗用能量，所以理想氨基酸平衡可

缓解家禽应激，这对笼养鸡特别重要。

（九）理想蛋白质氨基酸模式目前存在的问题

动物现有理想氨基酸模式在理论和实践上存在一些问题：

续表



第三节　　能量与脂肪

体内存在蛋白质周转，已降解的体蛋白并不完全随排泄物或分泌

何与日粮氨基酸相平衡，有待深入研究。

物排出，而是大部分被动物重新利用合成体蛋白。这部分氨基酸如

饲料中蛋白质结合态氨

基酸与合成氨基酸间存在差异，研究理想蛋白质是利用基础日粮

中添加合成氨基酸的方式进行的，而结合态氨基酸与合成氨基酸

的吸收速度和利用率不同。③氨基酸吸收受体内离子平衡状况和

代谢调节的影响。目前尚不清楚氨基酸以小肽形式吸收和转运的

质（多巴胺、儿茶酚氨、

营养作用对理想氨基酸模式的影响。胃肠激素及许多中枢神经递

羟色胺）都与饲粮中相应氨基酸水平有密

切联系，但理想氨基酸模式与它们的关系仍有待澄清。

任何生命活动都是在能量支持下进行的。一般认为，每天每只

动物采食的能量一般相对稳定。饲粮中的能量浓度低时采食量增

加，能量浓度高时采食量减少，这就是动物“为能而食”的理论。不

过动物调节每天能量采食量的能力并不很精确。例如蛋鸡，饲料能

量浓度高时会采食较多能量，导致体脂肪增加，影响产蛋性能。更

重要的是，动物调节每天能量采食量的能力有限。当饲料中能量浓

度过低时，虽然动物会尽量增加采食量以企图摄取足够能量，但由

于消化道容积有限，动物消化能力也有限，所以仍有可能得不到足

够能量。这就会导致动物分解体组织以满足生存或生产需要，久之

会降低生产性能和机体健康水平。

范围内变化时，每日能量采食量大致不

所以一般认为，饲料中能量浓度只能在一定范围内变化，否则

会影响动物生产性能和健康水平。例如蛋鸡配合饲料中，代谢能含

量在

时已略显影响；低于变 ； 时就显著降低每

天的代谢能采食量。
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粗蛋白质含量一粗脂肪含量 粗灰分含量）质含量

；；

；；

）的恒定压力下，将 无空）是指在 千帕（卡（

所需的热量。准确的全称应为克卡。加热到气的水从

各种能的形式都可转变成热能，所以过去营养学者都习惯用热单

称为位来表示能的量。 称为

所做的功。质量的物体在力的方向上移动焦耳是指

“牛顿”的力把 质量的物体在力的方向上移动换言之即用

）是加在质量为 的物体所需能量，简称为“焦”。 牛顿（

上使之产生 加速度的力。

（二）总能

概念

总能是指饲料在完全燃烧时所释放的总热量。

能量的估计

总能 ［粗蛋白质含量 ＋粗脂肪含量 （干物

（一）能量的度量单位

为单位表示能量，在动物营养学范畴 年前用“卡

（或焦耳）为单位表以后按我国国家标准规定，统一改用“焦（

示。焦与卡的换算关系为：

饲料中含有的能量并非都能被动物利用。有些能量随粪便、尿

液、呼吸和体表散热过程而损失。

（三）消化能

粪中所含的能量叫粪能。消化能是指从动物食入饲料的总发

热量中减去从粪中排出的总发热量的差值，是一种评价有效能值

的初级指标，又称粗能。



粪能总能消化能

用常规消化试验所测得的粪能中既包含饲料中未消化物的能

量，同时也包括消化道脱落物、肠道内分泌物和肠液微生物等所含

能量。因而所测得的消化能又称为表观消化能，比真消化能值低。

家禽的粪尿通过泄殖腔同时排出，很难把粪单独分离出来测定，所

以在设计家禽饲料配方时一般不使用消化能。

（四）代谢能

概念

饲料中的总能减去粪能和尿能（反刍动物和马等还要减去甲

烷能）后的能值叫代谢能。通常对甲烷能、代谢性粪能、内源性尿能

忽略不计，所以又称为表观消化能，表观代谢能加代谢性粪能及内

源性尿能则成为真代谢能，有种种测定方案，可更进一步地反映饲

料的生理能值。通常如没加注解的代谢能值即为表观代谢能。用

常规方法测定猪饲料中的表观代谢能值时须粪、尿严格分离，分别

测定，但对禽类则一般不作分别测定。

代谢能的估计

：

不同动物对饲料的消化利用能力不同，所以同一饲料用于不

同动物时的代谢能不同。实践中可据下列回归公式估计有关饲料

的代谢能（山西配合饲料资源成分及营养价值表，山西人民出版

社，

青绿饲料

植物性蛋白饲料

）

动物性饲料

（能量饲料



分别代上述公式中，

能

能量用

表 产蛋鸡摄入

是代谢能（ 和

表粗蛋白质、粗脂肪，粗纤维和无氮浸出物的百分含量。

（五）净能

净能是饲料的代谢能减去热增耗（反刍动物还要减去发酵热）

后的能值。热增耗主要由消化道微生物发酵热耗和营养素新陈代

谢所需热增耗两大部分组成，是动物机体内食人饲料后不可避免

的损耗。净能一般根据消化能或代谢能计算。用于奶牛者为产奶

净能，用于肉牛者为增重净能，用于维持者为维持净能。

含有

为使读者了解各种能量间的数量关系，这里给出产蛋鸡摄入

饲料中的能量在不同阶段消耗的量。在

可被母鸡用于代谢，约量的饲料中，有

于维持、产蛋和组织生长（后二者是净能）。这个数量关系可用表

表示。

饲料中的能量在不同阶段消耗的量

（六）碳水化合物

碳水化合物的概念

碳水化合物包括粗纤维和无氮浸出物（或称可溶性碳水化合

物）两种组分，粗纤维包含有纤维素、半纤维素、木质素、果胶以及



是纤维素。粗纤维是饲料中较难被家

动物性的甲壳素等。木质素并非碳水化合物，只因它与纤维素和半

纤维素共同作为植物细胞壁的结构物质，才把它列为碳水化合物。

无氮浸出物包含有单糖、双糖和多糖类（淀粉）物质。

无氮浸出物不是单一的化学物质。其中还包括有单糖、双糖、

无碳糖、淀粉及部分可溶性木质素、半纤维素等。溶于水和稀酸，易

消化。主要成分是单糖（葡萄糖）、双糖（乳糖、蔗芽糖）及多糖（淀

粉、糊精）。

在植物干物质中约

畜消化的组分，在动物性饲料中一般不含粗纤维。有时在动物性饲

料中出现的粗纤维多系混杂物。

碳水化合物的来源

；纤维素

碳水化合物是来源最广、在植物饲料中含量最多的营养物质，

是动物饲料的主要组成部分。淀粉主要存在于禾本科植物子实、块

根和块茎类饲料原料中，占碳水化合物总量的

通常与半纤维素和木质素等结合在一起，构成植物细胞壁，主要存

在于植物子实饲料的皮壳和茎、叶等秸秆类粗饲料中。植物在生长

初期幼嫩阶段由纤维素组成，随着植物逐渐成熟细胞壁逐渐木质

化，木质素含量逐渐增多。纤维素和半纤维素都是比较复杂的多糖

类化合物，可被动物体内的微生物酵解而消化利用。木质素是一种

芳香族化合物，不能被畜禽消化。

碳水化合物的营养功能

碳水化合物是动物的主要能量来源；是形成体脂的重要原料，

脂肪贮于体内，可作为能量贮备物质；碳水化合物为动物体内合成

非必须氨基酸提供碳架；是动物体组织的构成物质；碳水化合物还

是泌乳家畜合成乳糖和乳脂的原料。

无氮浸出物特别是糖和淀粉，主要功能是提供能源，多余部分

转化为脂肪。

鸡肠道内没有纤维素酶，所以不能消化粗纤维中的纤维素和



料营养价值降低。日粮中粗纤维含量（

半纤维素。由于粗纤维吸水性强，进入消化道吸水后体积膨大，使

家畜有饱感。在单胃动物，粗纤维本身不易被消化，其主要功能是

填充胃肠，促进肠道蠕动和粪便排泄。粗纤维增加能量消耗，使饲

）有如下）与日粮消化率（

关系（相关系数为

一

粗纤维中的木质素难于消化，没营养价值。它常与纤维素和半

纤维素结合在一起，阻止酶与其他营养物质接触，从而降低其他养

分的消化率。同时木质素还具有便结性，过多时会引起便秘。所以

即使是反刍动物，日粮中的粗纤维也应控制在一定范围内，尤其是

高产动物和幼年动物。

（七）粗脂肪

粗脂肪的概念

在饲料成分分析中，凡是能够用乙醚浸出的物质，包括脂肪、

油和类脂化合物，总称为粗脂肪。粗脂肪中除包括脂肪外，还含有

部分有机酸、蜡质、色素和类脂质。因为测定的醚浸提物中，除真脂

肪外，还含有其他溶于乙醚的有机物质，例如叶绿素、胡萝卜素、脂

溶性维生素和有机酸等，所以称之为粗脂肪或醚浸出物。

粗脂肪的营养功能

）脂肪是构成动物体组织的重要组成部分，动物体的各种器

官和组织，如神经、血液、肌肉、骨骼和皮肤等都含有脂肪。

）脂肪对动物体有保护作用。皮下脂肪不仅能隔热保体温，

而且使皮肤有一定弹性；体内器官周围的脂肪因具有弹性所以对

器官有保护作用；肠壁周围的脂肪还有润滑作用。

倍；动物采食脂

）脂肪是供给动物能量和动物贮藏能量的最好形式。因为脂

肪在动物体内占体积小而含热能高，脂肪在动物体内代谢所产生

的热量是同一重量的碳水化合物所产热能的



的胆固醇通过紫外线作用能形成维生素

、维生素 、维生素 及

肪后体增热小，所以夏季炎热时在饲料中添加适量脂肪可降低食

后体增热，减少应激。

）脂肪是重要营养物质。油脂是供给动物必须脂肪酸的基本

原料；植物油、鱼油等富含动物所需的必需脂肪酸，是动物必需脂

肪酸的最好来源；动物体组织的生长和修复，尤其是幼年动物生

长，都需要从饲料中摄取脂肪；粗脂肪是形成激素的原料。鸡体中

左右的亚油酸。

，雌素酮、雄素酮等性激

素也是由胆固醇合成的。产蛋母鸡日粮中，应含

如果必需脂肪酸供应不足，会降低公鸡授精能力及母鸡的产蛋率

和孵化率。

、维生素）饲料中脂溶性维生素

胡萝卜素等被动物采食后，必须先溶解于脂肪才能被吸收、运输和

利用，饲料中缺少脂肪会导致脂溶性维生素代谢障碍。

，占蛋内成分

）脂肪是畜产品的重要组成部分。对于家禽，日粮脂肪酸组

成能影响其体脂肪和产品中脂肪的组成。这是因为植物性（或动物

性的）饲料中的脂肪在动物体小肠内消化吸收后，直接沉积于动物

体脂肪组织中。例如蛋黄中脂肪酸的组成模式与饲料中脂肪酸的

组成模式相似。单胃动物如肉鸡、猪、马等对脂肪酸不能进行氢化

作用，体脂品质受日粮中脂肪性质的影响，日粮中不饱和脂肪酸多

时，体脂会变软。粗脂肪占鸡蛋重量的 ，粗

脂肪是形成蛋的原料。

）脂肪的额外能量效应。添加高水平脂肪时，日粮有效能值

大于各原料单项有效能值的和，这种现象称为脂肪的额外热能效

应。这是因为添加高水平脂肪时，日粮在肠道的停留时间明显增

加，有利于饲料完全消化和各种养分的充分吸收。

在设计饲料配方时考虑粗脂肪

饲料中不饱和脂肪酸多时易氧化发霉，不过有时必须在饲料

中额外添加脂肪才能达到饲养标准规定的能值，例如肉鸡等配合
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