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第一章　　小麦起源、演化及在华北的分布

第一节　　小麦属内物种的多样性

世纪。小麦属中到底有多少物小麦分类始于 种，分类体系如何，学术界已研究、

讨论和争论了三个世纪。

（林奈）是小麦属的最早定名人。他在《植年瑞典植物学家 物志属》

，以 为指定模式种。）一书中把小麦属定名为

林奈是物种学名即双名法的创立者，一个物种的学名由属名（拉丁文第一字母大写）、种

名（拉丁文小写）、定名人（英文大写的字头）组成。

一、小麦属分类研究概况

（在漫长的研究过程中，经历了古典形态分类学，代表人物有 著有

， 《禾草志》）、 （著有 《植物志种》）、

（著有 《法兰西植物志 世》）等； 世纪末到

纪初的三系分类 舒尔茨， 、日本的木原均，代表人物主要是德国的

）等； 世纪主要是英国学派和前苏联学派对小麦分类的系统研究。

小麦属分类在中国也有研究。代表人物有金善宝、吴兆苏等。他们在 年发表了

研究报告，认为中国的普通小麦有 个变种、云南小麦亚种有 个变种、圆锥小麦有

个变种、密穗小麦有 个变种、硬粒小麦有 个变种、波兰小麦有 个变种。随着细胞

学和遗传学等科学成就的应用、野生小麦以及考古学的新发现，综合国内外小麦分类的研

究成果，颜济教授等进行了具有权威性的系统研究，并建立了自己的小麦属分类体系。

二、小麦属分类体系

（一）三系分类

舒尔茨）于 年根据染色体数目，把小麦属分为

三大系。

系（ 具有 条染色体。野生型（包壳）有

。
栽培型中的包壳型（斯卑尔脱型）有

二粒系（ ） 具 有 条染色体。野生型（包壳）有 。栽

培型中的包壳型（斯卑尔脱型）有 。裸粒型里的正常型 和有

。异常型有

普通系（ ） 具 有 条染色体。无野生型。栽培型中的包壳型（斯卑
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尔脱型）有 。裸粒型里无异常型。正常型有 和

。

（瓦维洛夫）于舒尔茨的研究结果得到一些研究者的支持。 年分

析了各种小麦对白粉病和三种锈病的感病反应，发现了与三系划分相吻合的现象。

）在 、木原均（血清学的研究中，也观察到类似结果。坂村（

等及其后许多人的研究一致证明三系划分反映了自然系统的关

系。这种分类法长期以来被小麦研究者所采用。但这个分类体系不能反映小麦物种的多样

性。

（二）英国学派和苏联学派的分类

等都组世纪初期，英国的 与苏联的 织了世界规模的小

麦调查和采集，进行栽培试验、遗传、育种与分类研究。

的分类 年， 的分类观点发表在

上。

个种与 个栽培组类（ ，把把小麦属分为 二粒系 个与普通系合并，只承认

个栽培小麦被分别野生小麦是种， 放在 个种之下作为栽培种类。

把种苏联学派的分类　　　　他们继承了三系分类的原则。 与

）以下 。以、变型再分为亚种（ 、变种 分类（

系统为例。

分类系统（

染色体数

染色体数
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染色体数

（三）小麦属分类的发展

随着细胞学、遗传学及育种学的发展和实践，小麦分类也在不断发展。代表有

、
与系统（ 系 统系统（ （ ）等。

系统　　瑞典科学家 （麦基）对小麦属的分类系统如下。

）二倍体。

乌拉尔图小麦

无亚种。

一粒小麦

）

野生一粒小麦

是

栽培一粒小麦

是

）四倍体。

圆锥小麦

（ ）

野生二粒圆锥小麦亚种

无亚种。

亚种。

亚种。

栽培二粒圆锥小麦亚种

科尔希二粒圆锥小麦亚种

波斯亚种圆锥小麦

圆锥小麦亚种

提莫菲维小麦

）

提莫菲维小麦阿拉拉特亚种

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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提莫菲维小麦提莫菲维亚种

）六倍体。

茹科夫斯基小麦

普通小麦

（ ）

普通小麦斯卑尔脱亚种

）

普通小麦马卡亚种

普通小麦印度圆粒亚种

普通小麦密穗亚种

普通小麦普通亚种

）

普通小麦瓦维洛夫亚种

组。简介如下。

（道罗费耶夫）的小麦属分类系统。

亚属。

乌拉尔图系（

）。 。染色体组是

二粒系（

野生带皮类型。有野生二粒小麦

。 。染色体组

带皮类型。

栽培二粒小麦

科尔希二粒小麦（

伊斯帕汗二粒小麦（

裸粒类型。

圆锥小麦（

）。硬粒小麦（

东方小麦（

波兰小麦（

埃塞俄比亚小麦（

）

）

系统　　这个系统中，小麦属被分成亚属、系、类型，分属于不同的染色体

。是野生带皮类型。有乌拉尔图小麦（

）

。 。染色体组

。染色体组同上。

。染色体组同上。

。染色体组同上。

。染色体组同上。

。染色体同上。

。染色体组同上。

。染色体组同上。
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波斯小麦（

普通系（

带皮类型。

）马卡小麦（ 。

）。斯卑尔脱小麦（

瓦维洛夫小麦

裸粒类型。

。密穗小麦（

普通小麦（

印度圆粒小麦（

新疆小麦（

亚属。

。一粒系（

野生带皮类型。野生一粒小麦（

带皮类型。栽培一粒小麦（

裸粒类型。辛斯卡娅小麦（

上。

提莫菲维系（

野生带 。染色体组皮类型。阿拉拉特小麦（

带皮类型。

提莫 （菲维小麦 。染色体组

）。茹科夫斯基小麦（ 。染色体组

裸粒类型。密利提奈 ）。小麦（　 。染色体组

以上介绍一般反映了小麦分类的研究全貌。此外还有人工合成的八倍体小麦。

（四）小麦属内的物种数

概括小麦分类的研究成果，截止到 年，小麦属内公认有 个种，其 个中包括

亚种、 个人工合成物种。计有 个变种。一个种可以有数目众多的品种（

品种是在人类生产活动和科研活动中形成，是在变异和遗传的基础上经过人工定向选择的

结果。也可认为品种是以考虑经济性状为主且遗传上稳定、表现型基本一致的栽培植物或

农作物的种内群体。

依据染色体数，小麦属内的物种数概括如下。

二倍体小麦

（ 野生一粒小麦。 。冬性。有 个变种。

，
栽培一粒小麦。 。冬性为主。 个变种。

乌拉尔图小麦。 。冬性为主。 个变种。

）辛斯卡娅小麦。 。春性。

四倍体小麦

。染色体组亦同上。

。染色体组

。染色体组

。 。染色体组

。染色体组

。染色体组同上。

。染色体组同上。

。染色体组同上。

）。 。染色体组

。染色体组同上。

。染色体组同
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野生二粒小麦。

）栽培二粒小麦。

，
）圆锥小麦。

）硬粒小麦。

种。

东方小麦。

，）波兰小麦。

）波斯小麦。

性。 个变种。

）埃塞俄比亚小麦。

科希尔二粒小麦。

，
。 个变种。冬性。

，）伊斯帕汗二粒小麦。

，）阿拉拉特小（ 麦。

，）提莫菲（ 维小麦。

）密利提奈小麦。

六倍体小麦

，）茹科夫斯基小麦。

，）斯卑尔脱小麦。

，）玛卡小麦（莫迦小麦）。

）普通小麦 。在世界范围内，可秋、（面包小麦）。

冬、春 个变种，其中，通常类 个变种，圆颖多、夏 个变种。仅在西藏就有播。

个变种， 个变种。花类 拳曲芒兼密 个变种，拟密穗类穗类

。弱①云南小麦亚种。 冬性、春性。

个变种。

②西藏半野生小麦亚种 。弱冬性。。

个变种。成熟后穗部小穗自上而下自然脱落。分布于雅鲁藏布江、隆子河中下游、澜

沧江中游、察隅河流域 米，高差 米。其变种的多样性和。垂直海拔为

独立性以及较稳定的碎穗型，对论证西藏是否也是小麦的一个起源中心，具有重要价值。

在数目繁多的品种中，存在着一个从春性逐渐减弱到冬性逐渐增强的等级系列，分属

于不同的品种生态型（

普通小麦是世界和中国分布范围最广，生态适应性最强，种植面积最大，最具有生产

意义的一个物种。

。冬性、弱密穗小麦（棍棒小麦）。 冬性、春性。

个变种。

，）印 个变种。。春性。度圆粒小麦。

瓦维洛夫小麦。

，）新疆小麦。

。春性为主。 个变种。

。春性为主。 个变种。

。冬性、弱冬性、春性。 个变种。

。春性。弱冬性和冬性很少。 个变

，
或 个变种。

个变种。

或 。春

又名 或

个变种。

。冬 个变种。性，

。春 个变种。性。

。春性。

。春性。

个变种。

个变。冬性。 种。
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八倍体小麦　　这是人工合成物种。

（）提莫诺乌姆小麦。

，冯吉西杜姆小麦。

其他还有木原均小麦等。

以上物种中，有的花序轴易断，如

等；有的花序轴不易断，如

、 、 、 等。

据木原均等资 年至料，从 年，已有小麦物种与小麦或小麦族内其他物种进

行种间杂交或 个，其中仅小麦属内种间杂交获得的人工属间杂交而获得人工合成新种

、木合成新种就有 种。进行此种 原均、工作的代表如

、李 等。先闻、

（五）颜济的小麦属系统分类

有 染色体组，含一对粒小麦　 具种异名。

随体的染色体，随体不十分显著。

（ ，栽培一粒小麦。

，辛斯卡娅一粒小麦。

有两种异名。 染乌拉尔图 色体组，小麦 ，含

一对随体（

圆 有 种异名。 染色体组，有两对十分锥小麦

显著的具随体染色体（

（ ，栽培二粒小麦变种。

，硬粒小麦变种。

，圆锥小麦品种河南佛手麦。

，波兰小麦（包括无芒品种若羌古麦和新疆波兰小麦）变种。

，波斯小麦。四倍体小麦与六倍体小麦杂交后形成的次生四倍体小麦。

有野生二粒小麦变种。

提莫菲维小麦 有 种异名。 染色体组，有两对

随体显著的染色体。核型与 染色体组相似。

有栽培提莫菲维小麦品种群 和阿拉拉特小麦变种

），异名

茹科夫斯基小麦 染色体，四对

具随体染色体，其中两对随体显著。

普通小麦 有 种异名。 染色体组，含四对具随体

的染色体，但只有 组的两对（ 显现，通常 组、 组各一对，隐伏不见。

变种（品种群 ：）

，冬小麦（ 。

，春小麦。

，密穗小麦。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（

（

（

随体。有

二角小麦

长穗小麦

）染色（ 体组。有

西尔斯小麦

（

节节麦

随体染色体

宽芒麦

染色体组。

种异名。粗厚麦 染色体

组。

染色体组叙利亚麦 。

染色体

组。

圆柱麦

尾状麦

芒麦

单芒麦

小伞麦

圆卵麦

三芒麦

直立麦

瘦穗麦

外来麦

，分枝小麦。

，莫迦小麦。

，新疆稻麦。

，斯卑尔脱小麦。

，瓦维洛夫小麦。

，印度矮生圆粒小麦。

，云南铁壳麦。

，西藏半野生小麦。

，三联小穗小麦。

有 （种异名。 染色体组，含两对

）顶芒变种与 ）有芒变种。

有 种异名。 ）染色体组。

种异有 名。

沙荣长穗小麦变种。

种异名。

种异名。 染色体组，一对

。 原变种与有

串珠变种。

种异名。

麦 种异名偏 。

种 染异名。

色体组。

染色体朱凡那里麦 种异名。 组。

） 种异名 染色体组。。

种异 染色体组。名。

种异 染色体组。名。

种异 染色体组。名。

） 种异 。染色体组。名。

染色体组。种异名。

染色体组。种异名。

染色体组。种异名。

种异 染色体组。多种变种。名。
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第二节　　小麦的起源、演化和传播

小麦是最古老的农作物之一，也是由野生物种进化而来。

一 、 起 源

这是个老问题，也是个新问题。综合

颜济

等国内外一批学 世纪初到 世纪末的研究报道，可看到小麦起源的轮廓。者从

根据古生物学家、植物学家、考古学家、遗传学家等的持续研究和鉴定，对于小麦起

年前。近百源问题有了基本一致的看法。在一些地区，小麦驯化最早始于公元前

余年来的调查研究，只发现有一粒小麦的 野生乌野生变种

，圆锥小拉尔图小麦 麦 以及提莫菲维小麦的野生变的野生变种

种 等，而普通小麦一直未发现野生类型。野生一粒小麦分布在巴尔干半

岛、土耳其、叙利亚、约旦、黎巴嫩、巴勒斯坦、伊拉克北部、伊朗西北部、亚美尼亚、

阿塞拜疆、外高加索，沿黑海北岸、亚速海南岸直达克里木半岛。野生乌拉尔图小麦分布

于亚美尼亚、以色列、叙利亚、巴勒斯坦、伊朗西北部、土耳其南部等肥新月（

地带的山区。野生圆锥小麦分布在地中海东岸的巴勒斯坦北部、黎巴嫩、叙利

亚西部与西北部、土耳其东部、伊拉克东北部与相连接的伊朗西北部、亚美尼亚、阿塞拜

疆与外高加索部分地区。野生提莫菲维小麦只分布在亚美尼亚、阿塞拜疆、伊朗等地。

这些野生小麦在人类开始农业活动以前即已存在。在原始人类采食并懂得栽培后，野

生一粒小麦和野生圆锥小麦变种 即已被栽培，逐渐也被传播。

（一）起源时间和地点

小麦是驯化最早的物种之一，可追溯到 万年前的近东地区。野生种具有坚韧的花序

轴，籽粒被包在穗中直到收获。这种性状就被选择了，经过漫长过程，逐渐分化出栽培

种。

证据指出，二倍体和四倍体小麦于公元前 年前首次出现在肥新月（

）河和底格地区，这个地区一般指现在的叙利亚和伊拉克的幼发拉底斯（

里 斯 ）河的排水盆地。（

有一份表格列出了栽培小麦的起源时间和地理分布。 年前，一粒小麦已出现在

土耳其的可耕地上； 年前，巴尔干半岛也有了一粒小麦。亚洲南部和西部出现了二

粒小麦，叙利亚有了面包小麦； 年前，二粒小麦分布到美索不达米亚，面包小麦出

现在伊朗、伊拉克、土耳其、希腊、美索不达米亚； 年前，多瑙河、莱茵河流域，

埃及，地中海分别有了一粒小麦、二粒小麦、面包小麦； 年前，一粒小麦、二粒小

麦、面包小麦分别分布到欧洲中、西部，亚洲局部，地中海盆地，欧洲中、西部；

年前，二粒小麦扩展到欧洲、埃塞俄比亚、亚洲中部，面包小麦分布到印度河流域，中

国，亚洲中部； 年前，二粒小麦传到印度； 年前，面包小麦传到墨西哥、

澳大利亚、美国、阿根廷、加拿大；目前，面包小麦遍及世界各地，一粒小麦和二粒小麦
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的野生类型及栽培类型也得以保存下来。

（二）考证小麦起源问题的考古证据

颜济等介绍，公元前 年后，在各地先后发现了很多炭化的、特别干燥的或泥化

的麦粒和麦穗。目前年代最早的标本是在伊拉克查谟地区发现的炭化麦穗与保存在烤干的

泥土中的小麦小穗，据鉴定是公元前 年的遗物。从炭化的遗物中还可清楚地鉴定出

是野生一粒小麦与野生二粒小麦以及一种类似栽培圆锥小麦的麦穗。在伊拉克的

（马塔尔茹）发现公元前 年左右的栽培圆锥小麦。公元前 年的遗物中，

发现了更多的小麦遗物。伊拉克的上幼发拉底一底格里斯，哈拉费安区（

）出土有栽培圆锥小麦和栽培一粒小麦的残体。伊拉克阿

出土有栽培圆锥小留维尔平原（ 麦。埃及的法优姆（

出土有栽培圆锥小麦与偶尔见到的密穗型小麦麦粒。欧洲多瑙河三角洲

间黄土平原到莱茵河口一带出土有近似栽培圆锥小麦与栽培一粒小麦等遗物。在瑞士湖上

居民遗址、法国、意大利北部、西班牙、英国、中欧与斯堪的纳维亚半岛出土有许多公元

前 年前的圆锥小麦和一粒小麦。

年左右，在欧洲地区阿尔卑斯山以北，栽培圆锥小麦多为斯卑公元前 尔

脱型的普通小麦所代替。斯卑尔脱又再为裸粒型的普通小麦所代替。

考古历史揭示，原始人类文化遗物中，年代最早的小麦遗物出现在伊拉克一带，继而

在埃及，以后才出现在欧洲。

（三）普通小麦的起源

等报道， 年前叙利亚已出现了前已述及， 面包小麦即普通小麦。

报道，六倍体的普通小麦可 海地区的年前毗邻 四能起源于大约

）并 。颜 济遗传基础（倍体小麦（ 带有二倍体种（

等介绍，在人类的栽培活动中，经自然与人工选择，培育出了栽培一粒小麦与栽培圆锥小

麦的众多品种。当圆锥小麦在伊朗西北部及外高加索等地栽培后，与田间杂草

，发生天然杂交（ ，再经染色体天然加倍，形成六倍体

的普 ，混杂在圆锥小麦中，这个过程完全可能在上述地区多通小麦（

次发生，其中有些优良特性被发现，并加以选择培育，从而形成普通小麦（木原均，

。

很可能人类最先得到的是包壳型的斯卑尔脱小麦，这种小麦也先传入欧洲，可能经突

变产生裸粒型的普通小麦。也可能像木原均等用波斯品种的裸粒圆锥小麦与

杂交合成普通小麦一样，由不同的裸粒品种的 与

杂交而形成裸粒型的普通小麦，也是一种可能的起源途径。无论怎样，都要经过裸粒性突

变，才能成为裸粒的普通小麦

显然 在从中东、中亚一直到中国的黄，六倍体的普通小麦是四倍体小麦与

河流域中部的范围很大的共同分布区内，经天然杂交，染色体天然加倍而形成的。其具体

黑海西南 分布的起源地，颜济等认为在伊朗北部 岸的

区。

（四）中国与小麦起源的关系
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问题的提出

多年前，新疆孔雀河古尸的考古证据和文献记载。距今 小袋中有普通小

麦。楼兰古城遗址诵经堂的内墙抹泥上保存着很完 年在河南整的普通小麦的小花。

省卢氏县的沿河岸发现新石器时期遗址的同时，发现有小麦草。在陕县东关帝庙底沟原始

社会遗址的红烧土上有麦印痕，距 年。 年在安徽省毫县钓鱼台新石器今

年）发现大量炭化的小麦种子。云南省博物馆在时代遗址中（距今 剑川县海

口遗 年前殷商时期的麦穗。 年中国科学院遗传研究所在甘肃省民乐址发现了

县发现了公元前 多年的炭化小麦籽粒。

中国古代大量典籍和古农书中记载了小麦栽培的悠久历史。如河南省安阳县小屯村遗

址的 至 世纪，甲骨文中 ”字的记载。《卜辞 小》中《告就有“ 》记载，公元前

麦已是豫北一带的主要粮食作物了。公元前 世纪，辑录西周到春秋这一历史时期诗歌的

《诗经》中多处提到小麦。约在 年前，黄河、淮河流域及长江上游部分地区已大面

积种植小麦。 年前的新疆已有小麦 年前的汉代，春小麦生产已成规模。栽培。

约在公元 世纪， 世纪，小麦种植遍及全中国。江南有了小麦种植。到

中国特有小麦的发现。长期以来，多数学者认为最原始的六倍体小麦是包壳的斯

卑尔脱小麦经基因突变，形成裸粒的普通小麦。但一些遗传研究的考古资料显示，主要分

布在欧洲的斯卑尔脱小麦可能来源于裸粒的普通小麦与包壳的 ）的杂二粒小麦（

交 世纪渗入（ 年代，在发现分布在亚洲的斯卑尔脱小麦具

有未改变的原始染色体组，其遗传特性也不同于欧洲的斯卑尔脱小麦以后，才又认为由原

始的二粒小麦与节节麦合成亚洲斯卑尔脱小麦，再演化成为裸粒的六倍体小麦也是可能

的。

裸粒的中国春被发现后，同样含有非常原始的 三组染色体。因此，由栽培二粒

小麦与节节麦直接合成普通小麦，如像中国春这样的白麦子复合群（

也是可能的途径。在发现云南铁壳麦、西藏半野生普通小麦这样一类形态特征上也很原

始，但不同于斯卑尔脱小麦的中国特有小麦以后，六倍体普通小麦是否也可能在中国土地

上形成的问题便被提了出来。

讨论和结论　　中国是否也是小麦的起源中心之一，也要透过现象看本质，才能得

出正确的结论。这里转引颜济等的论证。

中国普通小麦的地方品种有许多不同于西方普通小麦的特性，如与黑麦杂交具有很高

的亲和 以上（性，结实率高达

，可含有 对杂交亲和基因 与 。这是显

著不同于西方普通小麦的性状之一。这一支特殊的东方普通小麦（

还含有 矮秆基因。原始的染色体结构表明它合成时间不久。如果这些六倍体小

麦在中国合成，则在中国一定有与它的染色体组组成相一致的四倍体小麦与

但就目前的试验结果，虽然含有高亲和基因、圆颖、钩芒与矮秆基因的中国四倍体小麦地

方品种 简阳矮蓝麦与河南新乡分布的节节麦人工合成的双二倍体“ ，从形态学

看与云南铁壳麦完全相似，几乎无法区别（兰秀锦、颜济， ，但它们的高亲和基因

却很不相同。东方普通小麦的高亲和基因位于 与 染色体上，而简阳矮蓝

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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麦的高亲和基因却位于 与 染色体上（ 。中国的 与

中国的普通小麦 染色体组的分子遗传学分析结果表明，他们之间也不完全相同。所有

的普通小麦，包括中国特有的东方普通小麦的 染色体组都是来源于

，而不是来源于中国分布的这种

。因此可认为，中国特有的东方普通小麦更可能也是从西方

传入中国的，但它是一支很特殊的（含高亲和基因、矮秆基因、圆颖基因、多花基因等

等），也是很原始的 三个染色体组都未发生过染色体结构性改变，与它们的亲本种（

至今还一致），因而也表明它们是合成不久、很年轻的小麦。

在西藏一些地方品种中经常混有一些杂草型的西藏半野生小麦，更说明这些地方品种

的原始性，未经过有意识的人工选择。因而也有人把它与杂草型大麦（

）在西藏的出现看成是普通小麦与六棱大麦起源于西藏的证据（邵启全等，

；邵；徐廷文， 启全等，

但西藏的断穗轴包壳小麦与同样情况下存在的断穗轴大麦（包括六棱或二棱，包壳或

裸粒）都是杂草型混杂在原始地方品种中，没有独立的群体，也不存在于自然植被之中。

它们与其共栖的地方品种有许多共同一致的形态与生理性状。

原始地方品种的基因库中存储的野生基因可以分离表达（

。它们的存在说明了这样一些地方品种的原始性，而不能说明其起源地在何处。原

始品种的分布区总是位于从起源中心向外扩展的边缘。作物品种是农业文化的产物，经过

人类无意或有意的选择而形成，也是农业生产资料之一。因此，一个栽培物种及其品种必

然产生在文化中心区，不可能产生在文化与技术落后的地区，也不可能是在现今野生种分

布的荒野地区。它总是形成于与野生种分布区相邻近的文化中心区，因为没有野生种的存

在也不会有栽培作物品种的产生。

分子遗传学测试结果表明，所有的普通小麦 染色体组都是来源于

原变种，而不是来自 。 只分布在黑海

认为外高加索可能是西南的伊朗北部以及外高加索两个分隔的分布区。 普

通小麦的起源地。西川等（ 根据 淀粉酶同工酶的分析，认为普

通小麦的带谱与伊朗的 相同，而与外高加索的不一样，因此伊朗北部才是普

通 的 分小 析等 也麦的诞生地。 等 等

表明他们的结果支持西川等的分析。

二 、 演 化

前述起源部分也涉及了演化问题。这里重点归纳一些演化途径。

（一）一般看法

由野生到栽培，由二倍体到四倍体再到六倍体。

）模式　　据 年提供的资料，徐是雄、朱澂

这个过程可描绘 ）与拟斯卑尔脱山羊麦如下。一粒小麦

；另一支）天然杂交，形成提莫菲维小麦 是一粒小麦与斯氏

）或近缘野生种天然杂交，形成二粒小麦（或圆锥小麦）山羊麦
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图 小麦演化关系新近见解

（颜济等，
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，它再演化成二粒小麦变种 ，这是个四倍

体变种，它再与二倍体的节节麦 ）天然杂交，就形成了六倍体的普通小

。麦

模式　　二倍体的野生一粒小麦 ）有一支成为栽培一

粒小麦 ；另一 ）野生种杂支与拟斯卑尔脱山羊麦

小麦种间核质关图 系系统演化图

（颜济等，
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图 小麦一山羊草复合群及其近缘属生物系统关系图

（颜济等，

本图根据核苷酸重复序列（ ）分析数据编制，与细胞学分析有出入的将细胞学分析结果反映

在括号中。 有两类不同的细胞质，一种其环状叶绿体 带有一短支链，另一种不带支

链。说明这一物种曾有两种不同的起源途径，其亲本 与 曾经发生过互为

父母本的不同起源过程

颜济等根据众多的研究论据，勾勒了小麦演化的图景：

）在与野生的山羊草（ 的共同分布区中，

它们多次发生天然杂交，染色体天然加倍，形成一些异源四倍体植物。在较古老的这样合

成的四倍体中，多次与含有其他染色体组的近缘植物杂交，经过染色体的局部代换、重组

及基因突变，使 供给的 染色体发生了重要的变化而演化形成 染色体组。

交成为四倍 ，再成为栽培二粒小麦体的野生二粒小麦

栽培二粒小麦可以发展成栽 。栽培二粒小麦与二倍体的培硬粒小麦

）杂交，就成为六倍体的斯卑尔脱小麦 栽培种（ 和栽野生种（

培的普通小麦

）通过引种模式　　野生二倍体一粒小麦 驯化，

（ ）；另外，野生一粒小麦经天然杂交和基因成为栽培一粒小麦 突变成为野生四

倍体的二 ，通过引种驯化，成为栽培四倍体二粒小麦粒小麦

和硬 ；栽培二粒小麦再经天然杂交和长期选择，最终粒小麦

和普通小麦（演化成为栽培六倍体的斯卑尔脱小麦（

小麦演化关系的新见解　　见图 。图 示。种间核质关系系统演化见图 意了

小麦一山羊草复合群及其近缘属生物系统关系。
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于是就形成了 的野生变种 ，再经人工栽培，又经杂交、突变，在选

择的作用下逐步形成形形色色的栽培四倍体 的品种。在较晚近历史时期，同

样野生的 与 杂交，形成了新的四倍体种，即

的野生变种 。后经人工栽培与选育而形成 的栽培品种。

经 与 的研究， 可 与能起源于

的三对带随体的染色体，有两的杂种。从染色体形态学看， 对十

分明显与 的两对 的另一对染一致，另一对与

色体相似，它们染色体臂的比率很近似。

三 、 传 播

从前述起源和演化的论述中，可清楚地看出，小麦由中近东起源后，通过不同的演化

途径，逐渐传播到北非、欧洲，经历了二三千年的漫长过程。随着商贸往来的加强和航海

业的发 年，传到亚洲中部、印度、中国。又经 年左右，最后传播到展，再经

美洲和大洋洲。

起源于 年前的二粒小麦和普通小麦从起源中心以不同的途径传播开来。被驯化

的小麦传播到巴尔干，沿着 进 和地中海沿岸周围。与其他作物如豆类和入

年前，二粒小麦通亚麻等一起，再传播到印度、中国等地以及埃塞俄比亚。 过印度

传播，经过自由混杂交换，不掺杂面包小麦的硬粒小麦分布于大部分地区，直至今日。面

包小麦（普通小 年前传到中国后，向东传播到黄河流域的汉文化中心，再传麦）在

播到云南、西藏，也传到朝鲜和日本。在这个次生中心，经无意识与有意识地人工选择，

形成了形形色色的、有许多共性的东方地方小麦品种。在西藏及云南西北部，因高山封

锁，文化和技术落后，最初传来的原始品种一直保持其原始状态，并将许多野生性状（如

穗轴易断）残留下来。

颜济等认为，春小麦是地中海亚热带夏旱生态区原有的生态类型，而冬小麦则是通过

人的传播，使小麦分布到北温带北部地区以后，在自然选择与人工选择下形成的新的生态

类型。

一般认为，普通小麦在中国的传播有南、北两条路线。北路经土耳其通过新疆、内蒙

古传入；南路从印度经云南、四川传入，然后逐渐传播开来。在多样化的自然条件和耕作

栽培条件下，分化出非常丰富的品种类型。

第三节　　华北小麦分布

在全国小麦生产中，华北当属首位。

一、种植历史悠久

年前传入中国后，向东传小麦自 入黄河流域的汉文化中心，在农业活动中，逐

渐“逐鹿中原”。一些考古学证据出自华北。除公 世纪小麦作为河南北部的至元前

主要粮食作物外， 诗经》中多处提到小麦的文字，涉及的春秋时期，一些当时的封建割
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据王国就在华北大地上。“魏风”中的“ ”以晋、冀为背景。许多古农书和文献毋食我

中涉及小麦的资料及农事活动有不少源于华北。有的农书专门辑录华北的农事和麦事，如

《马首农言》。还有许多反映麦事的古代农家谚语也出在华北地区。

二、分布范围广泛

从河南省南部到内蒙古自治区最北部， 以北到北纬 以南。从海拔高度为北纬

看，从海拔数十米到冀西北坝上高原海 米以上，皆有麦田分布。拔

再从大的麦区分布看，包括在东北春麦区、北部春麦区、西北春麦区、北部冬麦区和

黄淮冬麦区范围内，仅内蒙古自治区就地跨了三大春麦区。

的中国小在崔读昌、曹广才等（ 麦气候生态区划中，全国的小麦分布在由小麦

生态区、小麦生态带、小麦生态地区组成的三级区划里。华北小麦的分布范围是：

春麦区春性特晚熟特长光照带半湿生态地区，包括内蒙古自治区东北部；春麦区春性

特晚熟特长光照带半干生态地区，包括内蒙古自治区东北部和中部；春麦区春性特晚熟特

长光照带干生态地区，包括内蒙古自治区中部；春麦区春性特晚熟特长光照带过干生态地

区，包括内蒙古自治区西部；春麦区春性晚熟长光照带半干生态地区，包括内蒙古自治区

东南部、河北省和山西省北部；北方冬麦区强冬性晚熟中光照带半干生态地区，包括河北

省、北京市、天津市、山西省中部；北方冬麦区冬性晚熟中光照带半湿生态地区，包括河

南省及山西省南部。

三、品种类型多

以小麦物种而论，除普通小麦广泛分布外，内蒙古自治区、河北省、河南省有圆锥小

麦分布；山西省、河南省有密穗小麦；内蒙古自治区、河北省有硬粒小麦。

在普通小麦中，拥有众多的品种。类型多样。除从其他角度划分的类型外，气候生态

型中，有从强春性经过渡类型到强冬性，春性逐渐减弱到冬性逐渐增强的品种系列。在一

定的种植地区选用适宜的品种类型，就有了有种有收的前提，再选用优质、高产、抗逆的

具体品种，协调基因型和环境及生态条件的关系，发挥品种和环境两方面的潜力，就能有

理想的生产效果。

四、种植面积大

华北地区是小麦的主产区，面积之大非其他地区可比。 年，河南省小麦种

植面积为 万

冬小麦约 万公顷，加上北部地区春小麦，共约 万公顷左右；内蒙古自治区近

五年来，春小麦种植 万公顷；京、津地区也有数十万公顷面积。华北常年总种植

面积约占全国小麦年种植面积的 弱。

五、播期多样

主要是冬小麦秋播，北部冬麦区内一般以秋分节气前后为适宜播种期，如在多熟制中

万公顷；河北省冬小麦种植面积 万公顷左右；山西省

倒茬，也可适当晚播；黄淮冬麦区内，一般在寒露前后播种。
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