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第 一 章 　　绪 论

第一节　　果树设施栽培概述

，总产量已达

一、果树设施栽培的概念

年代以来，随着果树栽培集约

果树生产是农业生产的重要组成部分，对改善食品结构，满足

人民需求，繁荣市场供应，增加经济收入，促进农村经济发展有着

重要的意义。改革开放以来，我国的果树生产得到了迅速发展，截

万

。随着经济的发展、人民生活水平的提

年，全国果树面积已达

，人均占有果品

高和对外开放的不断扩大，对果品的需求，不仅在数量上，而且在

质量上、品种的多样化上、淡季市场的供应上都提出了更高的要

求。果树设施栽培技术就是适应这种需要发展起来的一种现代果

树栽培技术。

；王中英等，

果树设施栽培，是指利用温室、塑料大棚或其他设施，改变或

控制果树生长发育的环境因子（包括光照、温度、水分、二氧化碳

等），达到特定果树生产目标（促早、抑后、改善品质等）的特殊栽培

技术（李宪利等， ；樊巍等， ；王志强等，

。作为果树栽培的一种特殊形式，设施栽培；高东升等，

已有 世纪多年的历史。

多年的发

化的发展，人们对淡季果品需求的增加以及塑料工业和设施农业

的发展，促进了果树设施栽培的迅猛发展。与此相适应，世界各国

陆续开展了果树设施栽培理论和技术的研究，经过

展，目前，果树设施栽培已成为果树栽培学的一个重要分支（李宪

至

万
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二、果树设施栽培的类型

根据当前国内外果树设施栽培的发展现状和设施栽培的目

。；利， ，

和露地栽培相比，果树设施栽培是一个全新的体制。由于在

设施栽培条件下，温度、湿度、光照、二氧化碳等环境因子的改变，

必然导致果树的生长发育过程发生变化，相应地，果树对这些变化

也会在生长和生理方面进行响应，这必然导致在这一特殊栽培形

式下，从果树品种选择、栽培模式、整形修剪和树体调控技术、环境

调控技术、肥水管理技术到病虫害防治技术等一系列技术和露地

栽培体制的不同。因此，总结果树设施栽培的理论和技术，对促进

果树设施栽培技术的发展，丰富果树栽培学的内容有着重要的

意义。

类：的，我们把果树设施栽培分为以下

促早栽培。通过设施栽培达到果品提早上市的目的。这

是目前国内外果树设施栽培最主要的形式。这种形式的主要技术

特点是利用设施和其他技术手段，打破果树休眠，使其提前生长，

果实提早成熟、提早上市。

延迟栽培。主要是通过设施栽培和其他技术措施，使果树

延迟生长，果实延迟成熟、延迟上市。目前这一栽培方式在草莓、

葡萄、桃上已试验成功。

避雨栽培。在雨水较多的地区，对樱桃、桃、葡萄等容易出

现裂果的品种，通过设施和覆盖防止裂果，提高品质和商品价值。

）异地栽培。在设施栽培条件下，各种环境因子可人为控

制，因此，只要创造出适合果树生长发育的环境条件，就可以不受

地理经纬度和果树自然分布的制约，在不适于自然生长的地区栽

培果树。如我国通过设施栽培已成功地将亚热带果树柑橘、佛手

和热带水果菠萝、木瓜在北方引种栽培。



第二节　　果树设施栽培的特点和意义

一、调节市场供应

；王中英等，

也有些文献是根据设施类型对果树设施栽培进行分类的（李

宪利等，

随着经济的发展、对外开放的扩大和人民生活水平的提高，人

们对水果的需求也发生了变化，不仅表现在数量上增加，而且对质

量提出了更高的要求。在水果供应淡季，只靠少数几种大宗贮藏

水果已不能满足消费者的需求。在设施栽培条件下，可以人为地

控制环境条件，来满足果树生长发育的需要，不仅可使部分果树提

早或延迟成熟，而且可以使一些果树四季结果，周年供应市场。目

前的栽培技术已能够达到草莓和葡萄一年四季结果；樱桃、杏在

月份成熟，桃延迟到月份成熟；桃、油桃、李在 月底

成熟。

二、提高果品产量和品质

一些早春果树，如樱桃、杏、李等，易受早春低温冻害的影响，

产量低而不稳。如杏、樱桃，经常出现“春天一树花，到头不见果”

的现象。利用设施栽培，可以有效地防止这类自然灾害的发生，大

幅度提高果品产量。据河南省林业科学研究所试验，大棚栽培可

使莱阳矮樱桃产量提高

降低到

有些果树，如樱桃、葡萄、桃、油桃等，在果实成熟时如遇雨水，

容易出现裂果，降低了果品的商品价值。设施栽培可以避开降雨

等不良天气的影响，大大提高果品质量和商品价值。根据河南省

林业科学研究所试验，大棚栽培的矮樱桃采前裂果由

降低到，华光油桃的采前裂果由



五、扩大了果树的栽培范围

万

万

万元，樱桃 万 万

。

三、提高经济效益

，成熟期提前

果树设施栽培多是以淡季供应和提高品质为目标，因此，同露

地相比，其经济效益也就高得多。根据河南省果树设施栽培科研

协作组的资料，在大棚栽培条件下，曙光油桃当年定植，第二年丰

产，每公顷产量 天，纯收入达

倍；矮樱桃当年定植，第二年见果，第三年丰产，元，是露地的

，成熟期提前 天，纯收入

倍；京亚葡萄当年定植，第三年丰产，每公顷产量

每公顷产量达

元，为露地的

万万 ，成熟期提前 天，纯收入 万元，为露地

的
。倍（樊巍等，

万

根据目前国内果树设施栽培报道总结，采用设施栽培，每公顷

草莓可实现经济效益 万元，葡萄 万

万和桃 万元，杏

；李莉，

露地栽培相比较，果树设施栽培的经济效益提高

政，

四、生产无公害绿色果品

由于设施栽培的环境相对密闭，并可以对多种生态因子进行

人为调控，因此，各种病虫害的发生和传播受到有效的控制，可少

施或不施农药，减少污染，为生产无公害绿色果品开辟了一条有效

途径。

通过设施栽培，人为调控环境因子，可以使果树从原产地向非

自然分布区迁移栽培，使其种植范围大大扩大。

万元，油桃

万元，与

倍（王金



第三节　　　　国内外果树设施栽培的历史、现状

和发展趋势

六、充分利用土地和人力资源

供不出确切的证据。但莱蒙（ ）引用了柏拉图（

常浇温水，到

设施栽培，在人工控制环境的条件下，生产不受季节限制，如

草莓、葡萄基本上可做到周年供应市场。这样就可以使土地利用

率提高 倍左右。设施栽培还可以进行立体化生产，充分利用空

间，做到果树和草莓、蔬菜的科学搭配，能使有限的土地资源得到

更充分地利用。

由于采用设施栽培冬季也可以进行生产，改冬闲为冬忙，使劳

动力资源也得到了充分利用。

一、国外果树设施栽培的历史与现状

人类采用设施的方法种植植物，起源于何年何月，历史学家提

）的著作。柏拉图在公元前 世纪便在他的著作中指出，当时植

物已在人工保护地上培植生长。莱蒙还提到班克斯先生（

年在法国的波依斯戴郁，人们在朝南的玻璃

）曾说过，早在罗马时代，果树在用称之为“白云母玻璃”的云

母薄片覆盖下生长，能够使果实早熟。当时的结构比较简陋，大多

数是把果树种在坑里，上面盖上云母薄片，靠肥料分解和烟道，为

果树提供热量。

。在塔夫脱（亭中栽花（莱蒙， 的著作中，也有关

世纪末，法国

于在英国切尔塞郡艾普塞卡里斯公园里建造玻璃房子的资料。这

种玻璃房四周是高大的玻璃墙，但屋顶不透光。

在波陶（

世纪末，法月

）地区，进行桃早熟栽培，即在桃树下覆盖砾石，经

日桃果成熟运到巴黎出售。到
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发现了聚氯乙烯的单体氯乙

国就建立了栽培热带果树柑橘的凡尔赛大温室。此后，在西欧其

年，德国出现他国家，也相继发展了果树设施栽培，例如公元

了最早利用玻璃温室保护甜橙安全越冬的技术，至今德语的“玻璃

德 ）氏旧场内，全长

株甜橙安全越

。这座温室，英语为（温室”原文仍为甜橙之意（

是建立在巴登洲海德尔堡（ ）的地方，索洛门

，宽卡斯（

个火炉，这样的温室可以保护

，为临时

性双屋面温室。结构是木板组装，四壁有几个门，当外界冷时，用

木板挡住门口。在屋顶上设透光兼通风用的玻璃窗户，能自由开

关，在屋内有

冬（刘恩璞，

年的著在法国博物学家阿丹桑（

初期米勒氏用栎木（或称橡树）建造起来的加温

作中，有关于荷兰果树促成栽培的详细记录。在威廉一世（

一世，

年温室中，首先栽培的就是热带果树柑橘，以后改为凤梨。

年以前，美国只有

在荷兰全国各地，利用木框温床和温室进行葡萄和甜瓜的早熟栽

培，产品运往巴黎和伦敦出售。 家商用

年前增至温室从事园艺生产， 家，到 年增加到

。

。实践证明，玻璃温室较纸窗温室结实耐用，而且透光

性良好，很少污染，这就使温室的结构与性能大为改善，发展速度

很快，栽培作物种类很多，所以，到目前为止，仍有一些国家大量发

展玻璃温室，有名的伦敦温室、荷兰温室、北京温室等都是杰出的

玻璃温室代表。但是，玻璃温室所用的玻璃较厚，搬运困难，容易

破碎，成本高，而且紫外线光不易穿透，因此发展面积仍然受限制

（刘恩璞，

年观察到了聚氯乙烯的聚合体，被认为是塑料工业

年法国人莱达诺（

烯，并于

年日本在北海道用聚乙烯薄膜进行水稻

的开始。塑料工业的发展为塑料温室的发展提供了保证。塑料在

农业上的应用，始于



，主要分布在海牙郊

。

年代，比利时已拥有 个温室，

世纪前，中欧果树设施栽

倍以上，经济效

倍以年间扩大了

试验，获得成功，以后逐渐在设施果树生产上应用。由于玻璃工业

和塑料工业的发展，又促进了设施果树生产的大发展（赵鸿钧，

世纪初，在比利时、荷兰等国家，玻璃温室世纪末到了

葡萄栽培已有了充分发展。在第二次世界大战前的 年，荷兰

大约有

个葡萄温室，占地面积

个葡萄温室，占地面积

区；比利时大约有 ，集中分布

世纪在布鲁塞尔南部。

展到

专门生产优质鲜食葡萄、早熟草莓和桃。西欧的果树设施栽培发

世纪时，不仅有葡萄的设施栽培，而且还发展了草莓、桃、

个以上栽培凤梨的温室。在

柑橘、石榴、无花果、凤梨等果树的设施栽培。在这个时期，比利时

有

培仍以葡萄为主，在核果类中以桃、李、樱桃居多，仁果类中的苹

果、梨等设施栽培也有较大发展，但数量仍赶不上核果类和浆果类

（刘恩璞

，多采用“

目前，欧洲果树设施栽培最为发达的是意大利，其次是法国，

因为地中海冬季温暖多雨的气候最适于果树设施生产。意大利果

树设施栽培主要集中在南部和西西里岛地区，以油桃、鲜食葡萄和

草莓为主，少量李、杏、樱桃，面积约 字型整

天，售价较露地提高

。

枝，一般成熟期提前

益十分显著（樊巍

年（明

在亚洲北部的国家中，以经济发达的日本果树设施生产最发

达，其葡萄设施栽培业开始得最早，面积最大。日本于

年）就开始了设施果树的研究，至今已有治 多年的历史。

，但由于世界大战的爆发，日到第二次世界大战前，已达到

。战后，日本果树设施

年，其设施栽培面积基本恢

本的参战，果树设施栽培面积减少了

栽培又重新得到恢复和发展，到

年发展到复到了战前水平，



本的塑料棚室果树面积已达

本整个果树栽培面积的

（其中葡萄

。到

面积已达 ，另有设施草莓

培面积最大，约占各种果树设施栽培面积的

桃、桃、柑橘、梨等。

以上的草在日本，草莓基本上采用设施栽培，目前已有

个月。

莓实施不同形式的设施栽培，但大部分是采用日光温室栽培，采收

期较露地可提前

在长期果树设施栽培实践中，日本积累了丰富的经验。从栽

培树种看，除了重点发展葡萄设施栽培外，还积极发展柑橘、梨、草

莓、桃、柿、无花果等果树设施栽培（鸭田福也，

，菠萝

韩国虽然果树设施栽培发展历史较短，但发展迅猛，多集中在

南部的济州岛，种类有香焦、菠萝、柑橘、芒果、葡萄等。目前已有

设施香蕉 ，柑橘 ，其他果树

。（高东升等，

目前，世界各国都在结合本国的具体情况，积极发展果树设施

栽培，调节和改善水果市场供应。

年面积扩大了，仅 倍，到

的兴旺发达。例如 年，日本塑料棚室面积为

上。以后随着塑料工业的发展，促进了日本塑料温室和塑料大棚

，到

年日年增加到

，占日

年，全日本果树设施栽培

。日本的葡萄设施栽

，其次是草莓、樱

技术及塑料棚室园艺生产技术传入我国，为我国塑料棚室园艺生

世纪 年代随着世界塑料工业的兴起，塑料与塑料工业

我国，以玻璃温室取代了纸窗温室进行设施园艺生产。

世纪末以后，随着国外玻璃温室的兴起，玻璃也逐渐传到

洲人早了 多年（刘恩璞等，

多年前的秦，比欧据考证，我国设施园艺的发展起源于

二、我国果树设施栽培的历史与现状



年山西农学院开始利用塑料薄膜覆

。

。而且

产的发展奠定了基础。

盖西葫芦、黄瓜、豆角等进行蔬菜生产，收到了良好的效果。

验，获得成功后，又在塑料大棚内试验成功。

年黑龙江省齐齐哈尔园艺所开始了塑料薄膜日光温室葡萄栽培试

年辽宁省本溪

。

市立新区恩山岭大队在塑料薄膜温室中进行葡萄栽培试验，栽后

年辽宁省果第二年获得一年二茬果，每公顷产果

了较好的效果。

树研究所进行了塑料薄膜日光温室和大棚葡萄栽培试验，也获得

年代初辽宁省瓦房店市又利用塑料大棚进行

柑橘栽培，试验取得了成功。

培成功；

年辽宁省辽中县保护地桃树栽

年山东莱阳地区保护地中国樱桃栽培试验成功；

年河南省林业科学研究所、郑州果树研究所等单位协作进行

了油桃设施栽培系列配套技术和基础生理的研究，取得重大突破，

年山东泰安李、杏该成果获 年河南省科技进步二等奖；

设施栽培成功； 年安徽枇杷设施栽培成功，山东设施引种栽

培热带水果菠萝、木瓜成功。

近些年来，我国台湾地区集中了大量的人力和物力对果树产

期调节的理论和技术进行了研究，取得了很大进展，使一些落叶果

树如葡萄、梨、桃、李等果实收获期由一年一收增加到一年二至三

收；使一些热带常绿果树如番石榴、木瓜、柠檬、杨桃等几乎一年四

季都能结果，对解决淡季水果供应问题起了很大作用（孟新法，

果树设施栽培效益高、见效快，深受广大农民的欢迎，得到了

各级政府的高度重视，因而发展迅速。据不完全统计，截至

万年，全国果树设施栽培面积已达 （李莉，

形成了相对集中、规模发展的格局：现已初步形成了辽宁省盖州

市、北京通州张家湾、青岛市莱西、河北省唐山市，河南省漯河市、

开封市等地的设施葡萄生产基地；辽宁盖州、北京平谷、河北省石

家庄郊区、山东冠县、平度，河南省郑州、洛阳郊区等地设施桃、油

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



三、我国果树设施栽培存在的问题及发展展望和

对策

市、山东省龙口市、

桃生产基地；山东烟台市设施樱桃、大樱桃生产基地；辽宁省丹东

江苏省连云港市、河南省郑州市管城区等地的

设施草莓生产基地等一大批果树设施栽培基地，呈现出产业化发

展的良好势头。果树设施栽培已成为现代高效农业的重要发展

模式。

（一）存在问题

在果树设施栽培迅速发展的新形势下，生产需求与技术贮备

不足的矛盾日益突出，使我国的果树设施栽培生产存在着不少

待解决的问题。

设施栽培树种方面

猕猴桃等

设施栽培树种结构不合理，草莓面积偏大，葡萄、桃发展面积

过猛，樱桃、杏、李发展速度缓慢，而设施梨、苹果、柿、枣

尚少有发展。由此造成市场供应不平衡，有些品种开始滞销，价格

下跌，效益降低。

品种资源方面

适宜设施栽培的品种少、单调，缺乏配套的系列化品种，不适

应栽培品种多样化的要求。对多数品种来说，某些生物学习性（如

休眠期、需冷量、花粉育性、花粉发芽力、适宜授粉组合、自花结实

率等）多不清楚，因此，生产中扣棚升温的时间带有很大的盲目性，

不能进行量化管理，坐果率低、产量低的问题十分突出。

设施结构、材料方面

设施结构老化、落后、不规范，多数设施简陋，对光、温、湿等环

境因素调控功能差；棚膜透光、透湿、保湿、耐候性、弹性、抗老化性

等都不适应果树设施栽培的要求，缺乏果树设施专用棚膜；保温材

料多为传统草苫，保温性能差、沉重、不耐用，易造成棚膜破损失



修剪技术；

授粉

栽培技术方面

目前，我国果树设施栽培技术多是延用露地或农民在生产中

采用的，经技术部门总结后而推广应用的，缺乏一整套指导当地果

眠技术；树栽培的技术规范。包括： 满足需冷量打破休

规范化整形提高坐果技术； 越冬、越夏及树体、土壤管理技术；

技术

保护地栽培环境模型及设施内环境因素调控技术；

解决授粉困难、坐果率低、产量低等问题的相应技术措施；

科研落后于生产。推广体系不健全，技术力量薄弱；

果品质量方面

畸形果比率高，果实整齐度差；含糖量下降，风味淡；果实采收

后易软化，耐贮运性差。

产业化发展方面

由于果树设施栽培的高投入、高产出、高技术含量、高风险的

特点，决定了其必须走产业化发展的路子，这是国外现代果业发展

的必由之路。然而，目前我国的果树设施栽培仅重视生产环节，对

果品采后的包装处理、销售和市场运作等不够重视，尚不能实现产

业化发展。

（二）发展展望和对策

当前世界果业正朝着集约化、生态化、产业化的方向发展，利

用最新技术发展现代果业已成为振兴我国果业的重要途径。随着

改革开放的深入，人民生活水平的提高，对果业提出了更高的要

求。我国正在进行新一轮的产业结构、特别是种植结构的调整，我

国也即将加入 ，一些洋水果正拼命地抢占我们的市场，这些

都对我国的果业发展提供了机遇和挑战。利用果树设施栽培的优

势，发展优质、高产、高效、无公害果树设施栽培业，就是一条重要

的途径。

借鉴先进国家的发展经验，针对我国果树设施栽培中出现的

问题，必须提出相应的发展对策。



，切忌发展过热。

在产业政策和发展规模方面

抓住机遇，积极促进。果树设施栽培，是在市场经济条件

下培植发育起来的资金、劳力、技术密集型的新兴高效产业，经济

效益高，是进一步加快农业和农村经济发展的新的增长点，要抓住

机遇，广泛宣传发动、积极地给以扶持，促进健康发展。

正确引导，适度发展，控制总体规模。由于市场价格的巨

大牵动作用，果树设施栽培很快就会形成发展高潮。因此，发展上

既要积极扶持，又要慎重稳妥。要正确掌握全国各地果树设施栽

培的现状和发展态势，不失时机地调整发展战略，正确引导发展方

向，使果树设施栽培按比例协调发展。根据设施栽培果树的特点

和市场消费容量，结合发达国家的经验，一般设施栽培果树的总体

规模应控制在果树总面积的

因地制宜，稳步推进。发展果树栽培，要因地制宜，实行区

域化栽培、集约化经营。在已发展地区，要按照相对集中、优化结

构、重点突出的原则，适度扩大栽培规模；在新开发地区，要先搞好

试验示范，取得经验后再扩大发展规模。不搞一刀切，防止一轰而

起，一轰而下。

起点要高，品种和技术都要先进。设施果品生产技术性和

商品性均强，发展上要严格把关。具体要求：品种先进、优良；苗木

质量高、纯正、整齐；技术先进、综合配套；走产业化道路；广泛开展

多学科、多部门的攻关协作，解决好生产中遇到的技术和理论

问题。

）抓好基地建设，推进果树设施栽培产业化。建设一批具有

一定规模、各具特色的果树设施栽培商品化基地；面向市场，选准

主栽树种、品种，生产适销对路果品；选择需冷量低、生育期短、成

熟期早、树体易于控制、适于进行保护地栽培、经济效益高的草莓、

葡萄、油桃、桃、樱桃、杏、李等作为主栽树种；开拓市场，促进服务，

逐步建立起生产一销售一市场信息服务体系。



在产业化发展方面

设施栽培，作为果树栽培产业的一个重要分支，在市场经济条

件下越来越显示出其巨大的发展潜力和广阔的发展前景，很快就

会发展成为完整的产业体系。目前，应围绕以下几个方面开展

工作。

建立健全稳定的适于设施栽培的果树良种选育、种苗繁

育、区域性开发体系，并在此基础上完善资源、信息、技术交流体

系，建立健全生产一运销一市场信息服务体系。

）实行集约化栽培、规模化经营，建立果树设施栽培果品生

产基地，加强优质高档果品生产技术研究。

）加强果品采后处理技术研究，实行严格分级、高档包装。

）在全国各大市场拓建批发市场，使之形成多级批发网络体

系。逐步开发国际果品市场。

改善果品运输条件，实行冷藏集装箱运输。

在果树设施栽培技术方面

目前，虽然设施果树栽培技术已经取得了一定的进展，但作为

一种新兴产业，尚有很多问题需要研究。

果树设施栽培的技术研究亟待加强。果树是多年生植物，

其生长结果习性和蔬菜等一年生植物不同，目前对其花芽分化、解

除休眠等生理过程的研究还不够透彻。设施栽培，打破了正常条

件下的生长、开花、结果规律，其内部生理过程的变化是相当复杂

的，而目前我们对这方面还缺乏系统的研究。当前，设施果树的整

形修剪、水肥管理、病虫害防治等栽培技术还多是延用、借鉴露地

果树的栽培技术，尚没有根据设施栽培的特点，形成完整的栽培技

术新体系。

在品种、树种的选择上，也不尽善尽美。选择对路的树种、

品种是果树设施栽培成功的关键。目前，用于设施栽培的树种主

要是那些供应周期短、不耐贮藏或不耐长途运输的杂果。在品种



要果树的低温需冷量及花期调控技术研究； 主要设施果树栽培

设施果树品

设施

选择上，首先要突出一个“早”字，只有果实生长期短、成熟期早、解

除生理休眠所需的低温量较少、且品质优良的品种在市场竞争中

才有优势。其次要强调一个“矮”字。那些树型紧凑、短枝性状明

显、通过人工或化学调控措施能够实现矮化密植的品种，尤其适宜

进行设施栽培。同时还要求品种有较强的自花结实能力。但是，

我国目前在果树品种选育、杂交等方面工作开展得还不够，这就不

能为设施栽培提供较大的品种选择余地。

）的应用技术。由于设施改善光照条件和二氧化碳

果树需要覆膜，就会不可避免地减弱光照，所以要采取多种措施改

善光照条件。光照条件包括有无紫外线透过，散射光的多少，透光

性薄膜的选择，反射光及人工光照的利用等。此外，树体的受光状

态也有待研究。在生产高品质果实时，不同品种应选择何种薄膜

尚不清楚，反射薄膜虽已被广泛应用，但这种薄膜只能改善着色，

并不能增加含糖量。设施果树，一般生长较弱，叶子变大，导致全

树受光状态恶化，所以与露地相比，应更进一步采用改善受光状态

的整形修剪方法。影响设施果树树势、产量、品质的关键因子光合

强度，很大程度上是受温室内二氧化碳的浓度制约的，在设施内对

果树施用二氧化碳效果良好，但在施用前要选择合适的二氧化碳

源，确定适宜的气体扩散时间与方法及浓度等。

）与产业化发展相关的基地化建设技术、包装技术、贮藏保

鲜技术、现代化运销手段等产业化技术体系等方面都需加强。

主当前及今后一段时期果树设施栽培研究的重点项目有：

治等）； 基于设施栽培果树的生理生态特性研究；

设施果树产期调控的理论和技术；

新体制的研究（包括温、湿度调控，整形修剪、水肥管理、病虫害防

质改良综合技术研究；

设施果经济型果树栽培设施的研制；果树的无公害生产技术；



适于设施果树生产的植物树的环境调节及二氧化碳使用技术；

生长调节剂的研制；

南方热带亚热带水果北移设施栽培技术；

设施果品包装及运销技术。设施果树研究

适的中长期项目为：

于设施栽培的果树新品种的引进和培育；

新型节能设施的研制；

适于设施果树栽培的

果树设施栽培计算机智能化生产技术；⑤

生物工程等现代化高新技术在果树设施栽培中的应用等。
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