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前   言

《农村小康建设丛书》 是为农村干部群众编写的一套实用书

籍。我们想通过这套通俗易 懂的小册子 , 贴近农村实际、贴近

农民生活、贴近农业需要 , 把党的十六大制定的未来 20 年 全面

建设小康社会的宏伟蓝图全面建设小康社会规划纲要》 的目标同

我省农村全 面奔小康的实践结合起来 , 重视总结农村实际生活

和生产创造中的经验 , 重视农村各项事 业发展及产业化、工业

化、城镇化、信息化对新思想、新观念、新知识、新生活方式和

加入 世界贸易组织后的理念、政策、信息需求 , 重视每册图书

的科学性、通俗性、实用性和低价 位 , 尽力满足农民致富的知

识要求和素质要求 , 充分体现出版工作为农业发展、农村致富、

农民过上小康生活服务的宗旨。

《农村小康建设丛书》 以农业科技新成果转化为 基础 , 着力

推动高科技农业、无公害农业、绿色农业、有机农业发展。

《农村小康建设丛书》 邀请有丰富经验、熟悉农村实际的专

家、学者倾心执笔撰稿 。《高效低毒农药安全使用技术》 是“农

业技术系列”中的一册。本册由白红英同志参与编 写。

丛书出版工作得到甘肃省委、省人大、省政府、省政协领导

的极大关心 , 得到省委、省政 府有关部门和科研院所、事业单

位的大力支持。

《农村小康建设丛书》 编委会

2003 年 8 月
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第 一 章  农 药 污 染 与 无

    公 害 农 产 品

化学农药是消灭人类和植物病虫害的有效药物 , 对农林牧业

的增产、保收以及人类传染病的 预防和控制都起了非常大的作

用。迄今农药的品种已发展到上千种 , 农药的使用量也 急剧增

加 , 成为决定现代化农业生产效率和提高收获量的重要因素。

现在世界农药的年产量已超过 200 万吨以上 , 每年农药的销

售额平均增长率大于 6%～8%。化 学 农药的品种日渐增加 , 已

研制成功并受到专利保护的品种有 1200 多种 , 且新品种不断产

生 , 并投入市场使用。

农药生产的发展所以如此迅速 , 与它在保证农业增产方面所

起的作用密不可分。有人估计 , 如果不使用化学农药 , 现在全世

界粮食总收成的一半将会被各种病虫害和杂草所吞噬。因此 ,

目前人类实际上已处于不得不用农药的地步。而且在未来的长时

间内 , 农业的生命力仍将 依赖化学农药的广泛使用。

日益增加的化学农药 , 通过生产、运输、储存、使用、废弃

等不同环节大量进入环境和生 态系统 , 因而产生了一些不良后

果 , 主要表现为 : ①农药不仅对害虫有杀伤毒害作用 , 同时对害

虫的“天敌”及传粉昆虫等益虫益鸟有杀伤作用 , 破坏了自然界

的生态平衡 ; ②长 期使用同类型农药 , 使害虫产生了抗药性 ,

增加了农药的用量和防治次数 , 也大大增加 了防治费用和污染 ;

③长期大量使用农药 , 使农药在环境中逐渐积累 , 尤其是在土壤

环 境中 , 产生了农药污染环境问题 ; ④通过食物链引起食品污
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染 , 对人体造成危害 , 并带 来经济损失。目前 , 防止农药污染

已成为当前世界上很多国家十分关切的环境问题。农药的 使用

和农业、林业、牧业等关系密切。因而 , 农药的合理选择和使

用 , 已成为影响农业可持 续发展的重要内容。

一、农药的污染

( 一 ) 对 害 虫 “ 天 敌 ” 的 杀 伤 作 用

在环境中大规模施用农药防治有害生物时 , 对非靶标生物如

鱼类、家蚕、蜜蜂、害虫天敌等 也会产生很大的杀伤作用。例

如 , 美国加利福尼亚州曾因农田施用农药造成蜜蜂中毒 , 损失

70 000 群。我国上海郊区在棉田使用对硫磷后也出现大量死亡。

据报道 , 敌百虫、马拉硫磷 、乐果、溴氰菊酯、代森锌等对害

虫天敌钝绥螨有很大的杀伤性作用。应用鹤等人报道多数 有机

磷农药对瓢虫毒性较大 , 在常用浓度范围内 24 小时全部死亡。

不同农药对各种天敌的作 用不同 , 施药后生态系统中敏感种类

将逐渐减少或被消灭 , 抗性种则会增多或加强。生态系 统中生

物的这些反应 , 首先取决于生物对某些农药的敏感程度。其次 ,

虽然有害生物与天敌 对某些农药的敏感性并无明显差异 , 但是 ,

由于它们的生活方式和存在状态等不同 , 使它们 对农药的接触

机会不一样 , 采用适当的施药方式 , 将会减少非靶标生物对农药

的接触 , 从而 减少对其伤害。

( 二 ) 对 人 体 健 康 的 危 害

农药对人的危害因危害性质和中毒情况不同常分为急性中毒

和慢性中毒。据不完全统计 , 平 均每年有 10 万人中毒 , 1 万人

左右致死。如 , 1981 年山东省中毒人数一万多 , 死亡 300 多人 ,

类似情况每年各省或多或少均有发生。

1. 农药的急性中毒  农药对人引起的急性中毒都发生于不
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合理地使用农药 , 误食或职业性操作不当 , 以及运输、贮藏过程

中不按操作规程等情况下 , 导致在短时间内表现出的中毒症状 ,

如恶心、头痛、呕 吐、抽搐痉挛、呼吸困难 , 甚至昏迷死亡。

急性中毒多出现于毒性高、局部环境中存在高浓 度农药或大量

进入体内引起的。在施用农药时 , 有的人对某些农药表现特别敏

感 , 也易引起 急性中毒。不同农药引起急性中毒情况不同。对

硫磷的内吸磷易由皮肤或呼吸道进入 , 在空 气中只需 0. 1 毫克/

m
3
就可使人死亡。

2. 农药慢性危害  由于误食农药 , 或不按正常的操作规程

施用农药等引起的人类急性中毒 , 一般比较容易防止 。农药对

人最大的危害在于通过生态系统各种途径接触 , 进入人体而产生

的慢性的 , 潜在的 危害。这种危害是人们在不知不觉中产生的 ,

影响程度常常与农药在生态系统中的运动状态 有关 , 一般的表

现是影响面大而深远。

研究认为 , 可能引起胎儿畸形的除草剂有 2 , 4 , 5 - T、2 ,

4 - 滴类除草剂及苯胺灵 , 它们对大 鼠表现有催畸作用。有的国

家已规定 , 禁止在住宅区、水域等地使用 2 , 4 , 5 - T。杀虫剂

中 的对硫磷、谷硫磷、地亚农、三硫磷、苯硫磷等可使鸡胚胎、

小鼠胚胎中毒。狄氏剂、艾氏 剂、氯丹可使狗及大鼠胎中毒。

西维因导致小鼠、狗畸胎。开蓬、灭蚁灵等有致癌、致畸及 诱

变作用。马拉硫磷、甲基对硫磷对鸟类表现有致畸作用 , 但未发

现有致癌作用。化学不育 剂中绝育磷、甲基绝育磷、不孕磷及

唑磷嗪等属烃化剂 , 可以烃化 DNA 的碱基 , 引起核酸的 改变 ,

因此 , 这类药剂可能产生致癌、致畸作用。

而诱变 , 特别是涉及隐性基因的 DN A 的改变 , 常需要在几

代之后才能表现出来 , 所以 , 有很 多问题要做出肯定的结论 ,

还需要相当长的时间。农药对人的影响应取“宁可信其有 , 不可

信其无”的慎重态度。
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3. 农药在动植物体内残留及食品污染  农药在植物体内残

留与污染。田间施用农药 , 有些粘附于作物的外表 , 有些则能够

渗透到作 物的根、茎、叶和种子之中 , 极性化合物能通过水溶

液被根吸收。这些农药虽然受到外界 环境和植物体内酶的作用

会逐渐降解 , 但速度缓慢 , 直到作物收获时仍可能有一定量的残

留。

作物根系吸收与农药的特点和土壤性质有关 , 多数有机磷农

药具有一定的水溶性 , 因此比较 容易被作物吸收 , 如甲拌磷、

乙拌磷、内吸磷、磷胺、久效磷等 , 都可以在几天或几个星期

内通过作物根从土壤中吸收、运输到植物的顶部 , 并经植物同化

而降解。一般说来 , 农药的 溶解度越大就越容易被作物吸收。

但作物种类不同 , 吸收率也不同。豆类具有较高的吸收率 , 块

根类作物比茎叶类作物吸收率高 , 油料作物对脂溶性农药的吸收

率要高。

有机氯农药自 1983 年以来在我国已经停产 , 各省、各地区

也已先后停用 , 但由于使用多年残 留于土壤中的有机氯农药 ,

仍在不断地为植物吸收并残存在植株体内。比较容易吸收有机氯

农药的作物有胡萝卜、黄瓜、花生、马铃薯、甜菜、大豆等 ; 较

难吸收的有番茄、茄子、辣 椒、甘蓝、洋葱、芹菜等。从土壤

中吸收的有机氯农药主要分布于作物根部 , 其次为茎叶 , 籽实最

少。一般在根菜类、块茎类中残留量较多 (洋葱例外 ) , 在叶菜

类、果菜类中残留较 少。

有机磷农药在土壤中分解速度较快 , 在土壤中残留期较短。

但土壤中的有机磷农药可以被作 物根部吸收 , 喷洒在作物体上

的有机磷农药也可以向植株及果实内部渗透转移 , 并在作物体

内代谢分解。

由于作物对农药的吸收富集以及通过食物链的传递 , 常致使

许多农、畜、禽产品中农药的残 留量过高。有机氯农药因为在环

·4·

高效低毒农药安全使用技术



境中残留期长 , 也就易进入植物体以及食物链中 , 被有机氯 污染

最多的是奶制品、肉、鱼等 , 有机磷主要存在于叶菜和水果中。

在植物性食品中 , 有机氯农药污染程度是 : 油料作物 >淀粉

作物 ; 小麦 >稻 >玉米 ; 花生 > 大 豆。晚稻 > 早稻 ; 米糠 > 糙

米 >精白米。水果中 : 果皮内有机氯浓度数倍于果肉。茶叶中 :

秋 茶 >春茶 >夏茶 ; 黑毛茶、砖茶远大于其他各类茶。蔬菜中 :

脱水蔬菜 > 速冻蔬菜、新鲜蔬菜 ; 咸菜 > 新鲜花蔬菜 ; 叶菜类

>果菜类、根菜类 ; 番茄 >黄瓜、茄子。水果和蔬菜污染较轻 ,

烟草和茶叶污染较严重。

农药通过食品进入人体 , 在人体脂肪、人乳和血液中普遍都

检出有机氯农药。农药慢性中毒 时 , 会引起疲倦、头痛、食欲

不振和肝肾损害等。因此 , 农药对环境的污染得到了充分的重

视 , 市场需要无公害农药 , 百姓企盼无公害食品。

二、无公害农产品

现阶段 , 我国农业和农村经济已步入新的阶段 , 农产品总量

供求矛盾已基本解决 , 随着社会 的进步和人们生活水平的提高 ,

农产品需求出现多样化、专用化、优质健康的发展趋势 , 市 场

对农产品质量的要求越来越高 , 而且卖难已经成为当前农业发展

的主要难题 , 农业生产由 追求数量 , 满足温饱转化为提升质量 ,

提高效率 , 满足小康。特别是加入世贸组织后 , 面对 国外优质

低价农产品的冲击 , 农业面临的形势更为严峻 , 农产品质量将是

一个不可逾越的栏 杆。提高无公害农产品生产技术 , 加大无公

害农产品生产将是未来农业可持续发展的必然选 择。

( 一 ) “ 公 害 ” 的 含 义

公害是指人类生产、生活活动中 , 对环境造成的公共危害。

这种危害是从工业革命以来逐渐 形成的 , 到 20 世纪 60 年代后显
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得越来越突出。其中严重的可使人畜当场死亡 , 也可使人畜患 上

一些慢性疾病 , 如全身疼痛、畸形、癌症等。此外 , 公害还可造

成间接危害 , 像人畜二次 中毒、误杀天敌、使生态环境恶化等。

目前 , 公害主要可分为三类。

1. 农药污染  由于长期不合理、超剂量地使用化学农药 ,

使得害虫和病原菌种群的抗药性逐年增强 , 迫使 生产者不断加

大农药的用量 , 使用农药次数越来越多 , 农药的浓度越来越大 ,

而且高残留和 剧毒农药超范围使用的问题也很突出 , 致使农产

品中的农药残留越来越高 , 由于食用这些 被污染的产品 , 所以

中毒事件屡见不鲜。

(1 ) 有机氯。包括 DDT、六六六等。其特点是理化性质稳

定 , 累积性强 , 不易分解 , 残留期长 。它不仅污染蔬菜及粮食

等农产品和农田土壤 , 而且通过食物链又可污染其他农、畜、禽

产 品及水产品 , 并在人体的脂肪、血液及肝脏等器官逐渐累积 ,

严重损害人体健康。

(2 ) 有机磷。如三九一一、对硫磷、甲胺磷等。尽管残留较

小、容易水解、残留期较短 , 但 仍 然存在不同程度的残毒问

题。其毒性为抑制胆碱脂碱 , 轻则引起慢性头痛、记忆力减退 ,

重 则引起呼吸困难导致死亡。

(3 ) 有机砷。如白砒、福美胂等。急性中毒时 , 引起咽喉

肿、腹疼、呕吐等 , 可导致死亡。慢性可引起周身疼痛、恶心、

肝大、皮炎等。

(4 ) 有机汞。如赛力散、西力生等。引起神经麻痹、痉挛致

死。

(5 ) 氨基甲酸酯类。如呋喃丹等 , 可引起痉挛、昏迷、行走

困难及语言障碍等。

2. 化肥污染  目前在化肥对环境的污染中 , 最严重的是氮

肥。为了获得一定的产量 , 生产者常常不加节制 地使用无机化
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肥 , 由于氮肥施用量大、流失严重 , 不但导致产品尤其是蔬菜产

品器官内硝酸 盐含量大量积累 , 而且造成水体富营养化。硝酸

盐在人体中易被还原成亚硝酸盐 , 并进一步 和胃中 (强酸性条

件下 ) 的含氮化合物 (仲胺、叔胺、酰胺等 ) 结合形成强致癌物

质———亚 硝胺。

3. 三废污染

(1 ) 二氧化硫。对农业危害最广泛的空气污染物。可使农作

物 (包括蔬菜作物 ) 受害 , 另外 , 食用含硫量高的叶片也会对人

体产生危害。

(2 ) 氟化氢。其危害较二氧化硫大。除对植物细胞有破坏作

用外 , 人体摄入过多的氟 , 轻则 造成斑釉齿 , 重则导致慢生氟

中毒 , 形成氟骨症。

(3 ) 酚类化合物。使生物体内的蛋白质凝固而导致死亡 , 且

使农产品质量下降。

(4 ) 镉。在人体内累积引起骨疼病 , 并可致畸、致癌。

(5 ) 铬。达一定浓度后 , 影响植物生长。可引发人体皮肤

癌。

(6 ) 致病微生物。在未处理的食品工业废水、医院污水、生

活垃圾及未腐熟的粪便水中 , 常 常携带有大量的致病微生物 ,

用污水灌溉蔬菜 , 如果采后和食前处理不当 , 蔬菜就成为病菌

进入人体的中介物。

4. 激素和保鲜剂污染  果菜类蔬菜如番茄、西葫芦、甜

瓜、西瓜等 , 为了促进坐果和果实生长 , 常使用各种保花保 果

的生长调节剂 , 为了促进成熟和提早上市 , 经常依靠激素催熟。

有些蔬菜常使用保鲜剂 , 以延长保鲜期。不适当地滥用激素和保

鲜剂 , 致使蔬菜产品受到污染和风味品质下降 , 如猕 猴桃使用

膨大剂后 , 口感变差 , 产品大量积压、腐烂。
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( 二 ) 无 公 害 农 产 品 的 含 义 和 标 准

1. 无公害农产品含义  无公害农产品是指农药残留、硝酸

盐、“三废”等有害物质含量和病原菌微生物不超标、不 造 成

环境污染的农产品。因此 , 无公害农产品至少包括两方面的内

容 : 安全和营养 , 即对环境 保证安全 , 对人体确实有营养。

国外无公害农产品的生产始于 20 世纪 20 年代 , 以蔬菜为重

点 , 主要生产方式是无土栽培。

我国绿色食品于 1990 年 5 月全国第一次“绿色食品”工作

会议上 , 由原农业部部长何康宣告 , 开始在中国起步的。

2. 无公害农产品的标准  按中国绿色食品中心制定的绿色

食品标准 , 绿色食品标准构成内容包括环境质量标准、生产 操

作规程、产品标准、包装标准、储藏和运输标准。产地的生态环

境质量标准 , 不仅要求符 合规定的标准 , 而且要求有一套保证

措施 , 确保该区域在今后的生产过程中环境质量不下降 ; 绿色

食品的生产操作规程包括在产品生产 (含加工 ) 各个环节必须遵

循的规范程序以及农 药、肥料等的使用原则 ; 绿色食品产品标

准包括质量和卫生标准两部分 , 其中卫生标准包括 农药残留、

有害重金属污染和有害微生物污染 , 绿色食品产品的包装、装潢

应符合《绿色食 品标志设计标准手册》 的要求。这些要求也完

全概括了对无公害蔬菜的标准。

该中心制定的绿色食品标准中将产品分为两类 , 即 AA 级绿

色食品及 A 级绿色食品。

A A 级绿色食品系指在生态环境质量符合规定标准的产地 ,

生产过程中不使用任何有害化学合 成物质 , 按特定的生产操作

规程生产、加工 , 产品质量及包装经检测、检查符合特定标准 ,

并经专门机构认定 , 许可使用 A A级绿色食品标志的产品。

A 级绿色食品系指在生态环境质量符合规定的标准产地、生

产过程中允许限量的化学合成物 质 , 按特定的生产操作规程生
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产、加工 , 产品质量及包装经检测、检查符合特定标准 , 并经

专门机构认定 , 许可使用 A 级绿色食品标志的产品。绿色食品

重点在蔬菜 , 这种分级的规定 标准也完全适用于无公害蔬菜。

目前 , 我国尚未制定出完整的无公害蔬菜卫生检测标准。根

据中国绿色食品中心制定的绿色 食品标准 , 现将黄瓜、番茄、

菜豆、豇豆 4 种绿色食品蔬菜检测项目和卫生标准列于表 1。

表 1  黄瓜、番茄、菜豆、豇豆等 4 种绿色食品的卫生标准

检测项目 单位 黄瓜 番茄 菜豆 豇豆

砷 (以 As 计) 毫克/ 千克 ≤0 ñæ. 2 ≤0 Â·. 2 ≤0 “̂. 2 ≤0 dY. 2

六六六 毫克/ 千克 ≤0 ÚÏ. 05 ≤0 « . 05 ≤0 “̂. 1 ≤0 dY. 1

DDT 毫克/ 千克 ≤0 ÚÏ. 05 ≤0 « . 05 ≤0 |q. 05 ≤0 MB. 05

汞 (以 Hg 计 ) 毫克/ 千克 ≤0 ÚÏ. 01 ≤0 « . 01 ≤0 |q. 01 ≤0 MB. 01

氟 毫克/ 千克 ≤1 ñæ. 0 ≤1 « . 00 ≤1 |q. 00 ≤1 MB. 00

镉 (以 Cd计 ) 毫克/ 千克 ≤0 ÚÏ. 05 ≤0 « . 05 ≤0 |q. 05 ≤0 MB. 05

硒 (以 Se计 ) 毫克/ 千克 ≤0 ñæ. 1 ≤1 Â·. 0

锌 (以 Zn计 ) 毫克/ 千克 ≤20 6≤20

稀土元素 毫克/ 千克 ≤0 ñæ. 7 ≤0 Â·. 7

杀螟硫磷 毫克/ 千克 ≤0 ñæ. 4 ≤0 Â·. 4 ≤0 “̂. 4 ≤0 dY. 4

倍硫磷 毫克/ 千克 ≤0 ÚÏ. 05 ≤0 « . 05 ≤0 |q. 05 ≤0 MB. 05

乐  果 毫克/ 千克 ≤1 ñæ. 0 ≤1 Â·. 0 ≤1 “̂. 0 ≤1 dY. 0

敌敌畏 毫克/ 千克 ≤0 ñæ. 2 ≤0 Â·. 2 ≤0 “̂. 2 ≤0 dY. 2

甲拌磷 毫克/ 千克 不得检出 不得检出

对硫磷 毫克/ 千克 不得检出 不得检出

马拉硫磷 毫克/ 千克 不得检出 不得检出 不得检出 不得检出

大肠杆菌 个/ 100g ≤30 6≤30

致病菌 不得检出 不得检出

寄生虫卵 不得检出 不得检出
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  总之 , 无公害农产品属于绿色食品的范畴 , 必须符合以下四

个标准 :

产品和原料产地必须具有良好的生态环境 , 有害物本底值符

合国家规定的允许范围。即各种 有害物质的残留量应符合国家

规定的允许标准。

原料产品的栽培管理 , 必须遵循一定的技术操作规程。对于

农药、化肥、植物生长调节剂的 应用 , 必须严格执行国家规定

的安全使用标准。灌溉水质必须符合国家规定的水质标准。

产品的生产、加工、包装、贮运、销售等各个环节必须符合

我国食品卫生法的要求。

最终产品 , 必须经国家有关食品检测部门按标准验收 , 达到

合格标准才可销售。

无公害农产品的生产 , 就是要遵循绿色食品标准 , 本着低投

入、高产出的原则 , 从农田生态 系统的总体观念出发 , 在加强

植物检疫的同时 , 协调运用农业、生物、物理和化学等综合技

术措施 , 创造有利于农产品生产和加工储运的良好生态环境 , 实

行从田头到餐桌的全方位 管理 , 生产安全和营养双重质量标准

的优质无公害产品 , 满足人们对产品的真正要求 , 确实 保障食

用者的身体健康。

( 三 ) 发 展 无 公 害 产 品 的 意 义

农产品质量安全问题 , 已成为继人口、资源、环境之后的第

四大问题 , 发展无公害农产品是 针对现代农业生产方式对生态

环境的破坏 , 对资源的浪费及产品中的某些化学物质对人体健

康造成不良影响而兴起的 , 生产无公害农产品对于实现农业和农

村经济的优化升级和强国富 民目标 , 具有十分重要意义。

1. 是农业积极应对加入 W TO 带来机遇和挑战的需要  加

入 W TO后 , 我国经济将在国际经济统一规则下运行。一方面 ,

将为我国具有明显竞争优势 的农产品带来发展机遇。另一方面 ,
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世界上不少国家对农产品品质、卫生、安全技术要求越 来越高 ,

纷纷提高了进口农产品质量检测标准 , 又给我国农产品参与国际

竞争筑起更高的“ 绿色壁垒”带来了新的挑战。这就迫使我们

必须加强农产品的质量安全生产管理 , 加快发 展无公害农业 ,

在激烈的竞争中赢得一席之地。

2. 是国民经济和社会的持续协调发展的需要  我国是一个

资源约束型国家 , 人均耕地面积、森林、草地和水资源占有量

小 , 而且相对短缺 的资源和脆弱的环境还受到日益严重的污染

和破坏。作为一个发展中国家 , 决不能重蹈西方 发达国家初期

以牺牲环境和资源为代价发展经济的老路 , 必须将经济的发展和

社会的进步 建立在资源和环境可持续利用基础之上 , 走一种良

性发展的模式 , 而无公害农产品的生产方 式依靠先进的科学技

术带动生产条件的优化和耕作技术的进步 , 强调生态效益、经济

效益和 社会效益的统一 , 将能够满足人类对资源环境、生态等

生存条件的这一要求。

3. 是保障城乡居民身体健康的需要  农产品中农药残留

量、重金属等含量超标 , 对人们身体健康有着十分不良的影响。

随着温饱 问题的解决 , 人们生活水平向小康过渡 , 对食物要求

由吃饱转向吃好 , 消费观由数量型转化 为质量型 , 不仅要求食

物的多样性 , 而且更注重其质量 , 尤其关心食品的安全性 , 无公

害农 产品可以满足人们对食品的这一要求。

4. 开发无公害食品是提高农业生产经济效益的重要措施  

通过严格的监督和检测 , 既保证人民身体健康 , 而且也提高了产

品档次 , 增强了农产品的市 场竞争力 , 更有力地推动农业的发

展。无公害农产品以其优质、安全、营养、无污染 , 深受消费者

的青睐 , 并在国际市场上博得信誉 , 由此可带来可观的经济效

益。
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第二章  无 公害农 产品生 产中农 药

品 种 的 选 用 及 合 理 使 用

一、农药的基本知识

化学农药作为病虫防治的重要手段 , 是保证作物高产、稳产

的重要措施。但是长期大量使用 化学农药 , 也给作物生产带来

了一系列不容忽视的问题。首先是病原物、害虫不断获得抗性 ,

致使药量不断增加、费用不断攀升 , 增加了生产成本 ; 第二是大

量杀伤天敌 , 破坏农田生 态平衡 , 形成恶性循环 ; 第三是污染

环境和农产品 , 造成公害。特别是使用不当造成的污染 尤为突

出 , 这主要表现在以下几个方面。

(1 ) 不按农药登记范围使用农药 , 普遍存在超范围使用农药

的现象。如三九一一、甲基异柳 磷等高毒农药按要求用来种子

处理 , 但一些农户却用来喷雾等。

(2 ) 超剂量使用农药。不按要求剂量 , 而是人为的随意加大

使用浓度 , 既造成浪费 , 而且使 污染加重。

(3 ) 不注意安全间隔期 , 甚至出现上午打药下午采收的现

象。

(4 ) 喷雾器械滴漏跑冒现象严重 , 使大量药液滴入土壤 , 农

药利用率低。

因此 , 要提高农产品质量 , 首先必须解决农药的合理使用问

题。
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( 一 ) 主 要 农 药 种 类

人工合成的化学农药 , 按化学组成可以分为有机氯、有机

磷、有机汞、有机砷、氨基甲酸酯 类等制剂 ; 按农药在环境中

存在的物理状态可分为粉状、可溶性液体、挥发性液体等 ; 按其

作用方式可有胃毒、触杀、熏蒸等。

病、虫、杂草等有害生物 , 不论在形态、行为、生理代谢等

方面均有很大差异。因此 , 一种 农药往往仅能防治某一种病虫

害 , 专用性很强。

一般所谓农药包括有许多种类 : 除了最常见的杀虫剂外 , 还

有除莠剂、灭真菌剂、熏蒸剂和 杀鼠剂等。

下面介绍几种主要农药类型

1. 有机氯类农药  该类农药是含氯的有机化合物 , 大部分

是含一个或几个苯环氯衍生物。最主要的品种是 DDT (二氯二

苯基三氯乙烷 ) 和六六六 (六氯环己烷 ) , 其次是艾氏剂 (六氯

- 六氢化 - 二甲萘 ) 、狄氏剂和异狄氏剂 (六氯 - 环氧 - 八氢化

- 二甲萘 ) , 氯丹七氯等。

有机氯类农药的特点是 : 化学性质稳定 , 在环境中残留时间

长 , 短期内不易分解 , 易溶于脂 肪中 , 并在脂肪中蓄积 , 长期

使用是造成环境污染的最主要农药类型。目前许多国家都已禁

止使用 , 我国已于 1985 年全部禁止生产和使用。

2. 有机磷类农药  有机磷类农药是含磷的有机化合物 , 有

的也含硫、氮元素。其化学结构一般含有 C—P 链或 C —O—P

链、C—S—P 链、C—N—P 链等 , 大部分是磷酸酯类或酰胺类

化合物。一般有剧烈毒性 , 但比较容易分解 , 在环境中残留时

间短 , 在动植物体内 , 因受酶的作用 , 磷酸酯进行分解 不易蓄

积 , 因此常被认为是较安全的一种农药。有机磷农药对昆虫及哺

乳类动物均可呈现毒 性 , 在短期内有机磷类农药的环境污染毒

性仍是不可忽视的。近年来许多研究报告指出 , 有 机磷农药具
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