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序

  保护、治理和建设好生态环境是人类生存和发展的根本需要 ,

是经济和社会发展的重要基础。在世纪之交的重要时刻 ,党中央、

国务院着眼于未来 ,作出了西部大开发的战略决策 ,并将西部生态

环境建设作为实施西部大开发的根本和切入点 ,这是把有中国特

色的社会主义现代化事业推向 21 世纪的伟大部署。

森林是陆地生态系统的主体 ,林业是生态环境建设的重要组

成部分 ,只有加强林业建设 ,使甘肃省的丰富资源得到充分的开发

和利用 ,才能改善投资环境 ,引进资金、技术和人才 ,从而加快甘肃

社会经济的可持续发展。同时 ,作为黄河、长江上游的重要省份 ,

其生态环境的改善对于全国的国土安全和经济建设 ,也具有十分

重大的意义。

目前 ,甘肃以天然林保护工程、退耕还林 (草 )工程、防沙治沙

工程为主要内容的大规模生态环境建设已经拉开序幕 ,并将掀起

高潮 ,这给我省林业发展带来了千载难逢的历史机遇 ,我们必须紧

紧抓住 ,勇敢地肩负起这一历史重任。同时 ,我们也必须清醒的认

识到甘肃省的自然条件较差 ,大部分地区干旱少雨 ,风沙危害严

重 ,适生的树草品种少 ,造林种草成活率、保存率低。虽经全省广

大人民群众多年来艰苦努力 ,但造林绿化成效仍不理想。如何突

破自然条件的制约 ,提高林业科技含量和生产效率 ,是摆在林业工

作者面前的一项重要任务 ,也是甘肃生态环境建设中必须解决的
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一个重点和难点。

甘肃省林业厅造林处组织科技人员编写的《甘肃造林种草技

术》,就是针对甘肃省的自然条件 ,根据适地适树 (草 )的原则 ,结合

林业科研成果和广大基层干部群众的实践经验 ,以提高造林种草

成活率、保存率和生态、经济效益为目的而编著的。该书从甘肃省

立地条件分类、主要树 (草 )种造林种草技术、主要整地方式方法、

树 (草 )种混交模式、适用林业新技术等 ,进行了全面、科学、通俗易

懂的介绍 ,对从事天然林保护工程、退耕还林 (草 )工程、防沙治沙

工程和环境绿化工程的工作者以及广大农民群众具有较高的参考

和实用价值 ,是一部很好的科普书。希望此书的出版 ,能对甘肃省

的林业生产乃至整个生态环境建设发挥积极的作用。

                   2001 年 2 月
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前   言

  由于历史的变迁和人类对资源的不合理开发利用 ,使我省的

生态环境十分脆弱 ,生态环境建设与治理任务十分艰巨。众所周

知 ,森林是陆地生态系统的主体 ,生态环境建设的关键就是如何尽

快采取切实可行的措施 ,保护和恢复林草植被 ,提高森林覆盖率 ,

减少风沙危害 ,控制水土流失 ,改善人们的生存条件 ,创造良好的

生态环境 ,使社会经济实现可持续发展。

为认真贯彻落实党中央关于实施西部大开发的重大战略决

策 ,加快西部地区生态环境建设步伐 ,提高治理成效 ,我们编写了

《甘肃造林种草技术》。

在编写过程中 ,我们针对不同区域的自然特点 ,概括地将全省

造林地类型分为 19 个大区 , 85 个小区 ,在每个区内提出相应的树

(草 )种 ,并对每个树 (草 )种提出了主要的造林 (种草 )技术措施。

介绍了主要树 (草 )种混交配置模式、林业适用新技术、节水灌溉技

术、抗旱造林技术。同时 ,为便于操作 ,我们还绘制了部分造林整

地图式、主要树 (草 )种混交配置模式图和栽植图式 ,力求表现直

观。

我省区域范围广、立地类型多 ,希望在实际应用过程中 ,密切

结合当地的自然条件 ,发挥灵活性和创造性 ,不必生搬硬套。

该书由省林业厅厅长马尚英同志倡导编写 ,省林业厅副厅长

张生贤同志对编写工作作了许多具体指导 ,张功勋同志任主编 ,赵



建林、李东平、陈万志、薛高文、丁学德同志任副主编 , 李源、周永

超、申俊林、梅建波、牛希奎、马兰、郭莹、杜维忠、李金城等同志参

加了本书的编写审核工作 ,周尚伟同志绘制了插图。在编写过程

中 ,得到了陈炳立、李书靖、谢忙义等高级工程师以及有关科研和

设计部门许多专家的大力支持 ,在此表示感谢。由于编者水平有

限 ,不足之处在所难免 ,敬请读者指正。

                   甘肃省林业厅造林处

                      2001 年 2 月
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一、立地类型划分

(一 )自然地理状况

1 .地质地貌  甘肃省地壳由于印支运动的影响 , 自三叠纪晚

期海水逐渐退出之后 ,进入了相对稳定 ,以陆相沉积为主的阶段。

此时祁连山地区 , 形成以大雪山———冷龙山———老虎山为脊的北

西———南东向的带状高地。北山地区形成北高南低、西高东低的

山地 ,景泰天水一线低山 ,陇东地区升起形成丘陵。秦岭地区也褶

皱成山。全省基本形成了南部为山地 ,北部为低山、丘陵、盆地相

间分布的格局。

晚第三纪发生的喜马拉雅运动第二幕 ,使甘肃大地迅速抬升 ,

盆地边缘褶皱成山 ,祁连山区和陇南山地更为强烈。北山和西秦

岭继续处在南北向挤压之中 ,使许多盆地呈东西向伸展 ,如北山边

缘的疏勒河断裂带和西秦岭北缘的渭河断裂带。喜马拉雅运动第

二幕后 ,基本打下了现今的地貌基础。

第四纪在北山区形成了低山丘陵和戈壁平原 ,其中还有由洪

积物、风积物、坡残积物及潮泊沉积物形成的沙丘。而祁连山隆起

为高山 ,山地以剥蚀为主 ,其山间盆地以冰碛、洪积物为主要沉积

物。河西走廊则出现戈壁平原、山前洪积扇 ,它们是以洪积、冰碛

和河湖堆积物为主。西秦岭亦为山区 ,包括甘南高原 ,其中山地以

剥蚀为主 ,岩石裸露。山间盆地则以现代河床冲积物为主。省内

中部地区 ,出现低山丘陵 ,而东部则为塬面。它们都是以风积黄土

和河湖沉积物为主。因此第四纪后期 , 便奠定了如今地貌类型。

地貌类型主要为陇南山地、黄土高原、河西走廊及祁连山地、甘南

高原。
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2 .气候条件  气候因素是影响造林种草成败极其重要的条

件 ,而气候本身又由地理位置与地貌条件所决定。甘肃省的气候

特征 ,也是在本省所处的地理位置与地貌条件影响下而形成的。

其主要特征如下 :

(1 )大气水分特征。大气水分的多少与地理位置、地貌条件及

大气环流有关。甘肃省的位置 ,恰好处在全国 500 毫米等雨量线

以西 ,该线是我国湿润区与干旱区的分界线 ,所以甘肃省大气水分

总特征是干旱。但因甘肃省的面积横跨经度较大 ,故大气水分又

呈东多西少的现象。例如处于东经 107°38′的庆阳 ,多年平均降水

量为 561 .5 毫米 ,定西 (东经 104°46′)为 425 .1 毫米 , 兰州 (东经

103°53′)为 327 .7 毫米 ,武威 (东经 102°40′)为 158 毫米 ,张掖 (东

经 100°26′)为 129 毫米 ,酒泉 (东经 98°29′)为 85 毫米 ,安西 (东经

95°46′)为 45 .7 毫米 ,敦煌 (东经 94°41′)为 36 .8 毫米。由东往西 ,

平均每差经度一度就要减少年降水量 32 .6 毫米 ,东部减少幅度大

一些 ,约 45 毫米。这种趋势向西逐渐减缓 ,但相差也达 9～10 毫

米。若以 500 毫米等雨量线作为干湿分界线 ,则甘肃可从华池—

庆阳—镇原—平凉—庄浪—秦安—天水市—西和—康县—碧口划

一线 ,线东为湿润区 ,线西为干燥区。另在祁连山至甘南高原边

缘 ,也可划一线 ,即从祁连山肃南以北的走廊南山—冷龙岭—乌鞘

岭 ,线南为湿润区 ,线北为干燥区。同时在甘南高原边缘 ,可从临

夏开始 ,沿东乡—广河—临洮—渭源—岷县—宕昌—舟曲划一线 ,

线西为湿润区 ,线东为干燥区。

从上述大气水分情况 ,又可看出秦岭以南降水量较多 ,秦岭以

北较少。这一特点与大气环流有关。因为在甘肃省当夏季西太平

洋副热带高压带北抬时 ,青藏高原正处于长波槽控制下 ,形成东高

西低的形势。这时从青藏高原东部到甘肃省东部及南部地区的对

流层中 ,有一支强大的西南气流 ,当它与低层 700 毫巴偏南气流重

叠时 ,该区就会出现暴雨。另外 7 月底到 8 月初副热带高压极盛
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期 ,其脊线可北抬到北纬 33°～35°,这样陇南地区正处于我国东部

副热带高压与青藏高原高压间 ,所形成的南北向低压槽中 ,也易形

成暴雨。这些暴雨增加了秦岭以南和陇东南部的降水量。

河西走廊的干热风 , 也是增强干旱的一个因素。干热风的形

成 ,也与大气环流有关。据多年观测 ,干热风天气多数是受新疆东

移、规模很大的高空暖高压脊控制之下而引起的。但从青藏高原

高压北展 ,和太平洋副热带高压西伸 ,引起干热风的情况很少。所

以干热风的影响 ,西部早于东部 ,而且也强于东部。从分布的时空

来看 ,产生在 6～7 月份 ,持续日数多为 2～3 天 ,西部多些 ,东部少

些。在 1951～1976 年 26 年的气象资料统计中 ,干热风共出现过

63 次 ,平均每年出现 2 次～4 次 ,大约是 2 年 5 遇。它分布范围 ,

一方面与强度有关 ,另一方面与地理环境有关。26 年中遍及全走

廊的有 41 次 ,达 65%。一般影响高度达 1800 米左右 , 海拔愈低

影响愈强。另外与下垫面也有关系 , 戈壁沙漠地带影响最强烈。

因此 ,河西走廊干热风 ,在河西走廊的西部和北部影响最大 ,中部

较轻 ,南部没有。具体地点是安西、金塔、民勤三县的全部 ,敦煌、

酒泉、临泽、高台、张掖、山丹和武威等县的大部 ,玉门、永昌、古浪、

景泰等县的少部分地区。由于干热风出现的时间 ,要比同期气温

正常值偏高 3℃～4℃ ,相对湿度偏低近 10 % ,而且是整天持续 ,致

使土壤蒸发增强。

(2 )大气温度特征。大气温度的变化与纬度带和海拔高度有

关。甘肃省的纬度位置 ,是处在北纬 32°26′～42°27′的范围内 ,因

此除西部祁连山地和甘南高原 ,因海拔升高形成高寒气候外 ,其他

地区的气温 ,都是呈纬度地带性分布。

在海拔高度基本一致的情况下 ,纬度愈高 ,气温愈低。同时也

可看出 ,从成县开始 ,亦即从南秦岭以北 , 1 月平均气温都在零度

以下。所以南秦岭以南 ,为常绿阔叶林类型 ,而南秦岭以北冬季落

叶 ,这样 ,南秦岭基本上成为北亚热带与北温带的分界线 ,但在北
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秦岭以南的徽成盆地中 ,年平均气温在 10℃以上 ,如成县 (海拔高

度 970 米 ) ,年均气温为 11 .9℃ ,徽县 (海拔 930 .8 米 )为 12℃ ,两

当 (海拔 1040 米 )为 11 .4℃。因此徽成盆地可归为暖温带 ,在北

秦岭以北则属温带。若单从大气温度水平带来看 ,甘肃大约在北

纬 33°以南为亚热带 ,北纬 33°～34°为暖温带 , 北纬 34°以北为温

带。

3 .土壤  土壤是自然环境因素和人为活动综合影响而形成的

产物 ,是植物生长的基础。甘肃土壤的分布具有水平地带性和垂

直地带性。水平地带性土壤主要土类自东南向西北 ,依次可分为

黄褐土类、黑垆土类、灰钙土类、灰棕荒漠土类、棕色荒漠土类等。

甘肃土类共分 37 个土类、100 个亚类 , 171 个土属、285 个土种。

类型复杂 ,土壤水平分布的纬度地带性明显 , 经度地带性不甚明

显 ;垂直分布规律显著 ,垂直带谱在各地呈现各异 ,带谱的繁简随

山体的比高和坡向的不同而变化 ,山体比高大 ,带谱繁多 ,阴坡湿

润 ,带谱完整 ,阳坡水分条件差 ,植被单一 ,带谱趋向单一 ;地域分

布规律受各种地方性因子的影响而有不同的组合形式 ;耕种土壤

受人为作用的强度不同 ,在各地有独特的分布规律。

(二 )立地类型划分原则

根据立地分类科学性和实用性的原则 ,结合甘肃省的实际情

况 ,立地分类应遵循以下原则 :①地域分类原则 ;②分区分类原则 ;

③主导因素原则 ;④多级序原则。

(三 )立地类型的划分

遵循立地分类的原则 , 分别不同的区域 ,根据植被、地形、土

壤、降水量等因子共划分大的类型区 19 个 ,立地类型 85 个 ,详细

情况见甘肃省立地类型表 (黄土高原的立地类型划分应用了李嘉

珏、于洪波等关于《甘肃黄土高原立地分类与适地适树》的研究成

果 )。
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二、树 (草 )种混交配置模式

(一 )丘陵区平缓梁峁造林树种配置

梁峁防护林的布设 ,可沿横坡水平带状走向设置 ,以起到更大

阻拦地表径流的作用。

(1 )阳坡、半阳坡耕地较多 ,在坡耕地以上 ,营造乔灌混交的复

层林带 ,这样可借助林木群体 ,抵抗和改变不良的环境条件 ,促使

主要乔木树种生长。同时 ,乔灌树种的合理混交 ,可加速积聚枯枝

落叶层 ,使梁峁防护林更好地发挥涵养水源、调节径流的作用。乔

灌混交林的方式 ,可采用刺槐和紫穗槐或沙棘的行间混交 ,也可采

用两三行紫穗槐或沙棘组成的灌木水平带与一行刺槐或油松交互

配置的混交方式营造片林。在坡耕地上 ,应以紫穗槐、山杏、柠条

等灌木树种为主 ,沿水平坡地的地坎或梯田埂 ,营造 2 行～3 行较

窄的灌木林带。这样配置既能保土固坡 ,阻拦径流 ,又不影响耕地

产量。

(2 )阴坡、半阴坡多属陡坡荒地 ,土肥草厚 ,耕地较少 ,宜大面

积造林。若营造水平林带时 ,一般带宽为 15～20 米 , 进行乔灌混

交 ;若为荒坡 ,可采用油松、侧柏、杨类和沙棘、柠条、胡枝子等树

种 ,进行全部营造乔灌混交的水源涵养林或护坡林 (见图 1 )。在

水分条件较好的梁峁坡下地段 ,可在林带中间配置一些核桃、枣、

杏等。
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图 1  平缓梁峁分水岭造林断面图

(二 )丘陵区尖顶梁峁造林树种配置

由于梁峁面积狭窄 ,顶端适当封顶养草 ,或开疏水道、分水渠

等以确保坡面造林的安全。下部至坡耕地 ,应全部造林。坡耕地

以下可以白榆、刺槐、臭椿、沙枣和紫穗槐、沙棘、柠条等进行乔灌

带状混交或行间水平带状混交。阴坡、半阴坡应采用落叶松、油

松、侧柏等树种造林 ,山坡下部可采用杨类、沙棘等水平带状混交

造林。在较高的梁峁顶部 ,可设置林带 (见图 2)。

图 2  尖顶梁峁造林断面图

(三 )丘陵区梁、峁、塬边造林树种配置

(1 )在边坡 35°～45°自然倾斜角的稳定线以上 1～2 米处 ,沿

沟岸培修高、宽约 0 .5 米的沟边埂 ,并在埂内每隔 15～20 米处培

设一道横档 ,以预防埂内集水冲毁土埂。埂外栽植一行榆树 ,埂内
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