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一、菜田农药基本知识

  (一 ) 农药的基本概念

1 . 农药的定义  农药是用于防治为害农

林作物的病、虫、草、鼠等有害生物和调节植

物生长的具有较高生物活性的药剂。

2 . 农药的分类  

(1) 按来源分

矿物源农药: 由无机矿物简单加工制成 ,

如: 铜制剂 (波尔多液、碱式硫酸铜悬浮剂 )、

硫制剂 (石硫合剂)。

生物源农药: 利用生物资源开发的农药 ,

包括植物源农药和微生物源农药。植物源农药

用天然植物加工制成 , 如除虫菊素、烟碱、鱼

藤酮、苦参碱、楝素等 , 此类农药一般毒性较
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低 , 对人、畜安全 , 对植物无药害 , 有害生物

不易产生抗药性 , 但来源有限 , 作用慢 , 用药

量大 , 残效期短 , 品种单一。微生物源农药是

利用微生物及其代谢产物制成 , 如阿维菌素、

浏阳霉素等 , 一般对植物无药害 , 对环境影响

小 , 对有害生物不易产生抗药性。

有机合成农药是人工合成的农药。占农药

品种的绝大部分 , 一般药效高、作用快、防治

效果好 , 且用量少、用途广 , 但有害生物易产

生抗药性、农药残留、污染环境 , 使用不当对

人、畜不安全。

(2) 按防治对象分

杀虫剂: 用于防治害虫的药剂。如 : 吡虫

啉、阿维菌素等。

杀螨剂: 用于防治害螨的药剂。如 : 尼索

朗、双甲脒等。

杀菌剂 : 用于防治植物病原微生物的药

剂。如 : 霜脲锰锌、百菌清等。

杀线虫剂: 用于防治植物病原线虫的药
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剂。如 : 米乐尔、棉隆等。

除草剂 : 用于防除田间杂草的药剂。如 :

除草通等。

杀鼠剂: 用于防治害鼠的药剂。如 : 溴敌

隆、敌鼠钠盐等。

杀软体动物剂: 用于防治有害软体动物的

药剂。如防治蜗牛、蛞蝓等软体动物的药剂有

密达等。

植物生长调节剂: 用于促进或抑制植物生

长发育的药剂。如: 用于催熟的乙烯利、用于

刺激生长的赤霉素、用于抑制生长的矮壮

素等。   

(3) 按农药的作用方式分类

①杀虫剂按作用方式分为 :

触杀剂: 药剂通过昆虫表皮进入体内发挥

作用 , 使虫体中毒死亡。用于防治各种类型口器

的害虫。通常只有触杀作用的农药较少 , 大多数

农药还具有胃毒作用。如: 拟除虫菊酯杀虫剂、

有机磷杀虫剂、氨基甲酸酯类杀虫剂等。
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胃毒剂: 药剂通过昆虫口器进入体内 , 经

过消化系统发挥作用 , 使虫体中毒死亡。此类

农药主要用于防治咀嚼式口器的害虫 , 对刺吸

式口器害虫无效。大多数有胃毒作用的农药也

具有触杀作用。如: 敌敌畏、辛硫磷。

熏蒸剂: 某些药剂可以气化为有毒气体 ,

或通过化学反应产生有毒气体 , 通过昆虫的气

门及呼吸系统进入昆虫体内发挥作用 , 使虫体

中毒死亡。此类农药往往用于密闭条件下的温

室大棚、蔬菜储存库。如敌敌畏、溴甲烷等。

内吸剂: 药剂使用后通过叶片或根、茎被

植物吸收 , 进入植物后被输导到其他部位 , 如

通过蒸腾流由下向上输导 , 以药剂有效成分本

身或在植物体内代谢为更具生物活性的物质发

挥作用。此类农药主要防治刺吸式口器害虫。

如: 康福多等。

此外还有具有拒食作用、引诱作用、不育

作用、昆虫生长调节作用等的杀虫剂。很多杀

虫剂同时具有几种作用。在一定条件下 , 杀虫
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剂可以发挥一种作用 , 也可以发挥几种作用。

②杀菌剂按作用方式分为 :

保护剂: 杀菌剂在病原菌侵染前施用 , 可

以有效地起到保护作用 , 消灭病原菌或防止病

原菌侵入植物体内。此类农药必须在植物发病

前使用。如: 百菌清。

治疗剂: 杀菌剂在植物发病后 , 通过内吸

作用进入植物体内 , 抑制或消灭病原菌 , 可以

缓解植物受害程度甚至使植物恢复健康。如 :

加瑞农等。

铲除剂: 杀菌剂直接接触植物病原并杀伤

病原菌 , 使它们不能侵染植株。此类药剂作用

强烈 , 多用于处理休眠期植物或未萌发的种子

或处理土壤。如 : 石硫合剂。

③除草剂按作用方式分为 :

触杀性除草剂: 药剂使用后杀死直接接触

到药剂的杂草活组织 , 只杀死杂草的地上部

分 , 对接触不到药剂的地下部分无效。如: 百

草枯。
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内吸性除草剂 : 药剂施用于植物体或土

壤 , 通过植物的根、茎、叶吸收 , 并在植物体

内传导 , 达到杀死杂草植株的目的。如 : 草

甘膦。   

3 . 农药的剂型  经过加工的农药称为农

药制剂。包括原药及辅助剂。制剂的形态称为

剂型。

(1) 粉剂  是一种常用剂型。它不溶于

水 , 也不易被水湿润 , 且不能分散和悬浮于水

中 , 因此不能加水喷雾使用。施药时一般低浓

度粉剂用喷粉器喷粉; 高浓度粉剂用于拌种或

土壤处理。优点是资源丰富 , 便宜易得 , 加工

成本较低 , 施药方法简单 , 用途广泛 , 不受水

源条件影响 , 工效高。缺点是施用时易飘移损

失 , 污染环境 , 黏着力差 , 用量大 , 影响药

效。一般情况下 , 粉剂药效低于乳油、可湿性

粉剂。

(2) 可湿性粉剂  是一种常用剂型。可用

水稀释后形成稳定的、可供喷雾的悬浮液。它
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在形态上类似于粉剂 , 使用上类似于乳油 , 可

用水稀释、分散。优点是: 加工成本低 , 而且

作为固体制剂贮运安全、方便 , 有效成分含量

高 , 喷洒的雾滴较小 , 黏着力强。缺点是对润

湿剂和粉粒细度要求较高 , 悬浮率的高低直接

影响防治效果并易造成局部性药害。其防治效

果优于粉剂 , 接近乳油。

(3) 颗粒剂  是一种常用剂型。可直接撒

于或喷撒于土壤或水面上。优点是贮运方便 ,

施用过程中 , 沉降性好 , 飘移性小 , 对环境污

染小 , 可控制农药有效成分的释放速度 , 残效

期长 , 施药方便 , 同时可使高毒农药低毒化 ,

对施药人员安全。缺点是颗粒剂的加工成本比

粉剂高。

(4) 乳油  加水后形成乳状液供喷雾用。

乳油与其他农药剂型相比 , 药效更好 , 见效

快。优点是加工方法比较简单 , 有效成分含量

高 , 药剂容易附着于植物体表面 , 不易被雨水

冲刷 , 药效高 , 残效期长 , 用途广。缺点是用
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有机溶剂和乳化剂 , 生产成本较高 , 使用不当

易造成药害。

(5) 悬浮剂  指借助于各种助剂 (润湿

剂、增黏剂、防冻剂等 ) , 使原药均匀分散于

介质中 , 形成的一种颗粒极细、高悬浮、可流

动的液体药剂。可用于常量、低量喷雾 , 也可

用于超低量喷雾。优点是由于悬浮颗粒小 , 分

布均匀 , 喷洒后覆盖面积大 , 黏着力强 , 因而

药效比相同剂量的可湿性粉剂高 , 与同剂量的

乳油相当; 生产、使用安全 , 对环境污染小 ;

施用方便。

(6) 干悬浮剂  外观为粉状或片状、块

状 , 由原药与分散剂等助剂调制而成。药效与

乳油相近 , 目前使用已较广泛。特点是 : 在水

中能快速分散 , 分散性和悬浮性好; 药液颗粒

细微 , 易形成致密保护膜; 药液颗粒大小比例

分配合理 , 能保证药剂的速效性和持效性; 安

全性好 , 环保剂型 , 减少有机溶剂的污染 , 对

操作者和环境更有利。
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(7) 水剂  利用某些原药能溶解于水的特

点 , 以水为溶剂 , 添加适宜的助剂直接配制成

的药剂。优点是加工方便 , 成本较低 , 药效与

乳油相当。缺点是在植物体上黏着力差 , 长期

贮藏易分解失效 , 化学稳定性不如乳油。

(8) 烟剂  将原药、助燃剂、氧化剂、消

燃剂等制成粉状或锭状制剂 , 点燃后可以燃烧

(无火焰 ) , 农药受热气化 , 在空气中凝结成固

体颗粒。沉积在植物体表面的杀虫剂颗粒对害

虫具有良好的触杀、胃毒作用 , 附着在植物体

表面的杀菌剂可以抵御或杀死病原菌 , 可起到

防治病虫害的作用。主要用于保护地蔬菜病虫

害的防治。优点是防治效果好 , 使用方便 , 工

效高 , 劳动强度低 , 不需任何器械 , 不用水 ,

药剂在空间分布均匀等。缺点是发烟时药剂易

分解 , 棚膜破损的大棚、温室药剂逸散严重 ,

成本高 , 药剂品种少。

(9) 粉尘剂  用于粉尘施药法的粉尘剂 ,

是将原药、填料和分散剂按一定比例混合后制
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成。是专用于保护地喷粉防治病、虫的一种超

微粉剂 , 需用喷粉器喷施。粉尘剂的粉粒很

细 , 施用后可在空中弥散稳定约 20 分钟 , 之

后沉降附着在植物表面 , 充分发挥药效。适宜

于保护地使用。优点是 : 成本低 , 用药少 , 不

用水 , 对棚、膜要求不严格。

此外 , 还有片剂、油剂、膏剂、气雾剂、

缓释剂、种衣剂、微胶囊剂等。

4 . 农药的毒性  农药既能防治作物的病

虫害 , 也可对人、畜、蜜蜂、天敌和鱼类等造

成毒害。安全使用农药必须了解农药的毒性 ,

并严格遵守农药安全使用方法。农药对人、畜

的毒害主要经口、皮肤、呼吸发生作用。农药

的毒性分为急性毒性、慢性毒性、残留毒性及

“三致”作用。

(1) 急性毒性  指一次性口服、吸入、皮

肤接触大量农药 , 或短时间内大量农药进入体

内 , 表现出急性病理反应的中毒症状。

(2) 慢性毒性  指口服、吸入或皮肤接触
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低剂量农药 , 药剂在人、畜体内积累 , 引起内

脏机能受损 , 使生理机能、组织器官等产生病

变症状。

(3) 残留毒性  指农产品含有的农药残留

量超过最大允许残留量 , 人、畜食用对健康产

生影响 , 引起慢性中毒。

(4) “三致”作用  指致畸、致癌、致突

变作用。

农药的毒性大小常用农药对试验动物的致

死中量 ( LD50 )、致死中浓度 ( LC50 )、无作用

剂量 (NOEL) 表示。致死中量越小 , 农药的

毒性越高; 反之 , 致死中量越大 , 农药的毒性

越低。

我国农药毒性的分级标准 :
毒性

级别

经口 LD50 �(毫克/

千克 ) , 24 小时

经皮 LD50 @(毫克/

千克 ) , 4 小时

吸入 LC50 �(毫克/

米3 ) , 2 小时

剧毒 < 5 �< 20 a< 20 �

高毒 5 k～50 20 �～200 20 )～200

中毒 50 k～500 200 �～2 000 200 �～2 000

低毒 > 500 �> 2 �000 > 2 Y000
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  剧毒、高毒农药只要接触很少一点就会中

毒或死亡。中毒、低毒农药虽然比高毒农药毒

性低 , 但接触多或接触时间长 , 也会造成中

毒 , 影响健康 , 严重时能引发多种疾病甚至

死亡。   

5 . 农药的安全间隔期  指最后一次施药

后离收获的天数。国家对每种农药都规定了安

全间隔期 , 生产中必须严格执行农药的安全间

隔期。

  (二 ) 菜田农药使用的特点

(1) 蔬菜栽培种类众多 , 病虫害种类也较

多。我国种植的蔬菜种类多达 200 余种 , 病虫

害种类也多达 1 500 种左右 , 因此菜田使用农

药品种繁多 , 应用技术复杂。

(2) 蔬菜栽培方式复杂 , 主要栽培方式有

露地栽培、地膜覆盖栽培、保护地栽培 (大棚

蔬菜栽培和温室蔬菜栽培 ) , 轮作倒茬频繁 ,

间作、套种普遍且形式多样 , 管理较大田精
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细。这些特点决定了蔬菜生产中病虫草害发生

频繁 , 农药的使用要方便、经济、高效。

(3) 大多数蔬菜生育期短 , 收获后很快食

用 , 尤其是有些蔬菜可以生食 , 因此 , 在蔬菜

上使用的必须是低毒、低残留的药剂 , 国家明

确规定蔬菜上严禁使用剧毒、高毒农药 , 且严

格执行安全间隔期 , 以保证生产的蔬菜安全、

可食用。

(4) 蔬菜生产中应根据蔬菜种类、防治对

象、生态环境、防治时间等特点 , 因地制宜 ,

选择合理、安全的农药品种、用药量、用药时

间和方法 , 讲求施药技术 , 与其他防治方法协

调使用 , 达到既有效防治病虫草害 , 又保护生

态环境的目的。

  (三 ) 农药的使用方法

1 . 喷雾法  是最常用的施药方法。适合

乳油、水剂、可湿性粉剂和悬浮剂等农药剂型

的施用 , 可作茎叶处理 , 也可做土壤处理 , 尤
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其适用于喷洒保护性的药剂、触杀性的杀虫

剂、除草剂 , 对受药体小或活动性小以及隐蔽

为害的病虫防治有特殊的作用。喷雾法要求喷

洒均匀、周到。按喷雾用液量不同可分为常量

喷雾法、低容量喷雾法、超低容量喷雾法。常

量喷雾法用液量大、工效低、劳动强度大 , 适

宜水源丰富的地方防治植物茎部病虫和用于土

壤处理防除农田杂草 , 一般使用工农�.16 型喷

雾器。低容量喷雾法适用于防治植物叶面害

虫 , 具有效果好、工效高、节省农药的优点 ,

但不适用于化学除草 , 也不能用于喷洒高毒农

药 , 一般使用泰山�.18型机动喷雾器或工农�.16

型喷雾器。超低容量喷雾法适用于少水地区防

治植物病虫 , 在防治效果、工效等方面比低容

量喷雾法更优越。

喷雾法的优点是药液可直接接触防治对

象 , 分布均匀 , 见效快 , 防效好 , 方法简单。

缺点是药液易飘移流失 , 对施药人员安全性较

差。

·41·



2 . 粉尘法  粉尘施药法是专用于防治保

护地蔬菜病虫的新技术 , 即利用喷粉器将粉尘

剂吹散 , 使其在蔬菜植株间扩散飘移 , 多向沉

积 , 最后形成非常均匀的药粒沉积分布。施药

时只需对空喷粉 , 对作物喷粉反而影响药效。

所以此法具有更高的工效和更好的防治效果 ,

大大提高了药剂的利用率 , 很好地解决了药剂

飘逸浪费和污染环境等问题。粉尘法不受天气

限制 , 除晴天阳光照射较强时施药影响药效

外; 阴、雨天和早晚都可施用 , 是保护地病、

虫防治的最好方法。由于粉尘施用后要飘浮很

长时间 , 喷药后需闭棚 2小时左右。喷药需用

专门的喷粉器 , 不可加水喷雾。喷粉后 3天内

不可喷雾 , 以防降低防效。

粉尘施药法克服了喷雾法和熏烟法的缺

点 , 药剂利用率较喷雾法和熏烟法提高了 2～

3倍 , 防治 667 米
2

( 1 亩 ) 仅用 5～10 分钟 ,

具有简便省力、扩散均匀、不增加棚室内湿

度、防治病虫效果好等优点。
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