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前 当
日

随着化学工业的高速发展和植物生理学及生物化学研究

的不断深入，化学物质在农业生产上的应用目越广泛。目前

人们利用新型肥料，以满足作物的营养平衡需要和简化施用

手续，最终达到节约工本的目的z利用除草剂防除杂草，以

减小作物生长发育对光、肥、水等生态因素的竞争作用，并

为耕作技术的改革、作物栽培向轻型省力方向发展提供了有

效的配套措施F利用杀虫剂、杀菌剂防治病虫害，以保证悖

物生育健壮，最大限度地减少产量损失和品质下降p利用植

物生长调节剂定向调控农作物的生育过程，议增强作物的抗

逆能力，实现高产稳产z利用防腐保鲜剂减少果蔬贮运过程

中腐烂变质，以提高产品的商品价值和市场竞争力。总之，

在我国"一优二高"农业发展中，化学物质将发挥出越来越重

要的作用。

但是，我们应该注意到，在农业生产中，化学物质在应

用过程中，屡屡出现一些事与愿违、作用适得其反的结果，

轻者因其作用没有得到充分发挥而收不到增产增益的效果 p

重者因使用不当而造成生产损失，环境污染，甚至导致人畜

伤害。产生这些问题的根本原因是使用者对一些农业化学物

质的性质和功能缺乏了解，对应用技术掌握不够全面，因

此，如果生产者手中有一本简单明了的农业化学物质使用手

册，按照各种作物的生产情况，合理选用化学物质类型，全
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面掌握应用技术，这样不仅可充分发挥药效，同时也能避免

土述各种问题。这便是我们编写本书的目的所在.

本书分为植物生长调节剂、除草剂、农药J化肥和保鲜

剂五个部分，共介绍了 1 @0个品种二其中绝大部分是目前生

产上正在普遍应用且可望仍有较长使用时期的品种，而少数

是近年来经科学试验和生产实践证明有广阔应用前景的新类

型。每个品种，均分性质与功能、主要用途、使用技术和注

意事项四个方面介绍，这样，读者可以在了解各种化学物质

的理化性质、生理功能和适用范围的基础土，更好地掌握应

用技术。另外，对各个化学物质都给出了英文名称、通用名

称和其它名称，以避免混淆和方便查考。

本书是在结合编者的工作基础上，广泛收集和整理各方

面的试验材料和科研成果汇集而成的，书中引用到许多单位

和同仁们的宝贵资料，恕不一一列举，在此道表谢意。在编

写中虽然我们对本书已经作过多次核实与修改，但由于掌握

的材料与水平所限，书中仍然有不妥之处，敬希广大读者予

以指正.

编者

1993 年8 月
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第-部分植物生长调节剂

多效哇 Paclobutrazol

[性质与功能1 .
通用名称氯丁哇，国外商品名 PP3 33，化学名称( 2 RS ,

3RS)-1-(4-氯苯基)-4 ， 4一二甲基 2 - ( 1 H-l, 2 ， 4-三瞠-1­

基)戊 3←醇，分子式 C1 sH 2 0 CIN30 ， 分子量293.5 。 本 药

刻纯品为白色晶体，加工剂型1我国现有的是 15，%可湿性粉

齐IJ ; 熔点 165~166。C， 密度 1. 22克/厘米飞 在 水中 溶解皮

为 35，%，也微溶于醇、雨'醇、二甲苯等有机谁剂。纯品在

25°C下能稳定6 个月以上， 对pH 和光照的反应稳定。 l 多效

略对哺乳动物和鱼、蜜蜂、蜓蚓以及土壤微生物为低毒p它

的半衰期因土壤性质和气候条件等而有很大差异，一般在水

田中应用不会对后作产生残留效应。

多效瞠是药效期很长、括性谱很宽的植物生长延缓剂，

它容易被植物根、茎和叶吸收，在体内运转和降解很缓慢，

主要靠木质部运转，很少从叶片和韧皮部运转，叶面喷施不

容易向其它器官运转。

多效瞠的生物学效应主要有，控长矮化;促分囊(枝)和

发根;提高叶绿素含量，净光合速率和延缓衰老p调节成花

数和座果率;增强作物的抗逆性。与其它植物生长调节剂一

样，多效哇也是主要通过影响植物体内激素的代谢而产生上

。 1 •



述各种生物学效应的。现有的一些研究表明，多效瞠对植物

体内的赤霉素、生长素和乙烯的合成及其相互之间的平衡具

有调节作用，它对脱落酸和-些生理活性物质可能也在一寇

的影响。

[主要用途]

多效哇的应用范围很广，无论对草本或木本的单子叶或

双子叶植物均有明显的生物效应，近年来它的用途日趋拓宽，

目前的主要用途有g

1.培育壮秧如培育长秧龄水稻秧成为带囊壮秧，保

证增穗增粒增产F培育油菜苗株矮壮、茎粗根多、叶大柄短步

提高抗旱抗寒能力和移栽成活率，促进早发。在移栽的玉米、

烟草及其它作物上应用同样具有上述效果。

2. 减轻倒伏 利用多效哇控长矮化的 生物 学效应， 降

低禾本科作物基部节间的长度，增加茎壁厚度，从而减轻倒

伏。

3. 调节生育方式和进程 在豆类、 棉花、 花 生等作物

上，利用多效哇减小植物顶端优势、促进侧枝生长和控制株

型的生物学效应，促使株高降低，株型紧凑，改善群体的通

风透光，促进同化能力和同化产物向生磕器官运输，协调地

上部和地下部、营养生长和生殖生长、个体和群体之间的矛

盾，增加有效分枝数，减少苦、花和铃(英)的脱落e在杂交

水稻制种田，利用多效盹对生育进程的延缓作用，调节父母

本的花期，增加制种产量。

4. 果树控冠促范 现代果树生产的启向是 矮 化密桩 ，

这样可以早结果，早得益。为此，要控制树冠生长，推迟

果园郁闭。矮化密植果园使用多效哇，可以有效地控制树冠，

促进成花，提高产量，这样可减少或省去修剪工作.一些研
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究证明，果树上合理应用多效哇，具有促进短果枝形成，使

幼树早结果，减少适龄不结果树的营养生长，促进花芽分

化，调节座果率和改善品质以及加强抗旱、抗寒能力的作

用。

[使用技术]

的
一
秧
秧

目
一
壮
壮

用
一
稻
菜

使
一
水
池育
育

培
植
咱

培育玉米壮秧

培育烟草壮秧

减轻稻支倒伏

调节杂交水稻制种

因花期

防止大豆疯1':

控制棉花、花.'J:.营

养生长

控制甘薯蔓疯长

促进马铃薯薯块膨大

控制桃树树冠

控制苹果树树冠

促进柑枯花芽分化

使用时期与方法

1 叶1心至2叶1心喷

雾 3叶期，喷雾

①设种

②5"-6叶期，喷雾

4"-5叶期 ， 喷雾

①浸种

②拔节前，喷雾

二次核梗至花粉因细

胞形成规

@春大豆始花月j

②秋大豆盛花期喷雾

初花3!盛花期，喷雾

浓度与用量

300ppm , 1500公斤/公顷

100"-200ppm ,600"-750公斤j

公顷

①2 00ppm没10"- 12小时

1 ( 150ppm , 750公斤/公顷

150"-200ppm, 900"-1200公

斤/公顷

①200ppm ，没10"'- 12小时

( 150"-200ppm, 750公斤/公

顷40 0 "- 6 0 0ppm， 750公斤/公

顷(花期越远，浓度越南)

150"-200ppm , 750公斤/ 公顷

150ppm , 750公斤/公顷

①剪秧前4"- 5天， I ①100ppm ， 75 0公斤/公顷

喷雾

②浸苗!②1ωppm漫2小时
⑥薯块H彭大初期，喷i ③50 "'-150ppm , 900"-1200

雾|公斤/公顷

发棵末至结薯初，喷I 100ppm , 750公斤/公顷

雾春季新梢长10 "- 30\ 1000ppm , nn面喷施 ， 1"-2

厘米时，喷雾|次，喷湿不滴水为度

春季新梢发生初期， I 1000ppm , nt商喷施 . 1"-2

喷雾 1 (灾，喷混不溺水为EE

秋梢萌发初期 I 1000ppm， 叶面喷施
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[注意事项1

1.多效哇的生物学效应主要是控长矮化，它的应用效

果与作物生长状况和施用时期关系密切。在营养生长旺盛、

植株易发生疯长的作物或田块上，使用效果较好，而在土壤

贫癖、种植密度低、群体小以及肥水供应少的回块，一般不

宜使用。

2. 多效哇延缓植物生长的作用很强， 且在土 壤中残效

期较长，在一些大田作物或蔬菜上喷洒一定剂量的多效哇

后，往往会影响后茬作物的生长，因此使用时要小心。

3. 多效略的生物学效应随浓度的升高而 显 著增强 ， 井

有明显的剂量效应。浓度太低，不能发挥应有的药效;而浓

度过高或用量过大，则容易造成作物生长抑制过度。因此，

在使用时一定要掌握好适宜的浓度和用量。对于生长抑制

过度的回块或地段，应及时追施氮肥或喷施赤霉素进行补

救。

赤霉素 Gibbe rellic acid

[性质和功能]

赤霉素是→类化合物的总称，其中活性最高，应用最广

的是赤霉酸，俗名"九二O飞化学名称为 2 B, 4 a, 7-三强

基-1一甲基-8一亚甲基- 4 aa ， E ba ， B-赤霉 3-烯一la ， 10B-二

竣酸-1， 4 a-内醋， 分子量 34 6 0 赤霉酸的纯品为白色结晶 ，

熔点 23 3 '""-' 2 3 5 °C ， 在水中溶解度很低 ， 易溶于乙醇丙嗣等有

机溶剂;在干燥状态下不易分解，遇碱易分解，宜贮藏于低

也干燥处。它在水溶液中的稳定性与 pH有关，在 pH 3"'-'4

下最稳定，在中性或碱性条件下，稳寇性明显下降。本药品

对人畜无毒。
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，赤霉素普遍存在于高等忧物中，它有许多生理功能，最

明显的生物活性是剌激植物细胞伸长乡使植株器官长大，能

打破种子、块茎、块根的"体眠飞促进萌发，能与脱辞辛酸发

生拮抗作用，并促进光合产物向生殖器官的输送，有效地防

止薄花辞果，提高座果率，能部分代替光周期和春化作用的

效应，促进某些二年生长日照作物如甘蓝、萝卡、甜菜等开

花成熟。此外，赤霉素具有诱导部分亲本和瓜类作物多开雌

花和j剌撤果实生长，形成无籽果实等作用。

I主要用途1

1.杂交和制种田克服穗包颈母本喷施赤霉酸后，促

进穗颈节伸长，从而降低包颈粒率，同时可增大开颖角度，

提高柱头外露率，并增强柱头括性和叶片光合功能和调节花

期，从而有效地解决水稻制种田花期不遇和花时不遇的问

题，增加制种产量。

2. 打破休眠 马铃薯、 洋葱等块茎 、球茎 ， 收获后因内

部布脱落酸等抑制发芽物质留存或外部组织结构致密影响气

体交换，致使生理代谢微弱而呈体眠状态，桃李葡萄等果子

种子或因胚萌动需要有一定时间的低湿，或因体内有抑制性

物质存在，不能正常发芽。赤霉素处理可以促进上述作物或

果实等繁殖器官的萌芽。

3. 促进生长 大田作物如棉麻等， 对小苗喷施赤霉素 ，

可促进小苗生长，缩小田间群体的株间差异，使生长趋于一

致。在芹菜、菠菜等叶菜类蔬菜上应用可促进营养生长，增加

产量和提早收获，但用药时期要适宜，过早会造成早苔，影

晌品质1过迟则效果不明显。赤霉素在茶、桑和一些花卉上

应用也有显著的生长促进效应。

4. 减少花蕾脱落， 提高结实率 一些试验表 明 ， 棉花

'* iP •
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上点涂赤霉素可减少劫铃脱蓓，达到保铃增铃的结果。苹果、

梨、桃等果树上喷施赤霉素，不仅能提高座果率，并能剌撒

果实生长。葡萄上可诱导无籽果实的形成，并促进果实膨

大。

5. 促进开花成熟 一些二年生作物如 甘 蓝、 萝 卡 、 大

白菜等，一般要经过一定时期的低温和一定时间以上的日

照，才能由营养生长转人生踵生长，否则只能停留在肉质根

或叶片的生长状态，不能开花结实。喷施赤霉素可以代替或

部分代替这些长日照二年生作物生长方式转变对光温条件的

需要，使它们在短日照和较高温度F能正常抽菁、开花、结

实。这样可以加速世代繁育。

[使用技术]

使用目的

杂交稽制种田

使用时期与m去|浓度和用量·

第 1次哥本幼穗分化I ii i; l.iJj第 1 次30克 ， 第 2 次

90---120克 ， 各兑水750公斤

1.克服不育系德华颈l第7期，第2次母本抽

德达10%左右，喷雾

2. 克服花时不通 ! 在陆本抽穗率分别为| 击战顷总用量120---150觅 ，

10%和40%左右各1 次I 2次均分， 各兑水750公斤

促进水fiH自嬉 i双季!免韬、再坐在i事I 20"3~ppm， 每公顷药液

德期喷雾 I 750公斤

防止棉铃脱落|盛花期，喷雾 I 10---20ppm， 每公顷药泼750

公斤

打破马铃薯休眠|播前乌铃薯没种 I 0.5-1ppm液15: 10---30分信I'

促进蔬菜生长和早熟 i芹菜、离宦、克菜、菠|芹菜50 ，，- 10 Qppm其它几fll J,fl
菜等收获前叶面喷洒!;菜20 --- 4 0 ppm

促进作物生民|棉幼茵期(弱小菌株) 1 20ppm
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•

位朋目的 使用时期与方法
r

提高果树座果率

红黄麻和字麻生长

前、中期，

桑采摘后7"" 10天 F

甘露E拔节期 ，

首稽收获前10天 ，

以上均为喷雾处理

葡萄~花后9"" 12天 ，

枣盛花初期，

柑桔谢花期，

克服柑丰fi大小年

促进朱树种子发芽

苹果、梨盛花期至幼

果期s均为喷雾

花芽分化期，喷雾

J}体猴桃种子浸 1 天 ，

桃种子浸泡24/J、肘 ，

葡萄种子浸20小时

①花芽分化初期或

⑧开花前每隔 1 周啧

一次，连啧 s次

促jlJ:草莓开花成熟

浓度和用最

30""40ppm,

30""40ppm,
200ppm,
10""20ppm,
以上每公顷用药液600公斤

200ppm,
10""15ppm,
喷洒50ppm ，

徐果200ppm ，

25""50ppm

100ppm3次，

500"" 1500ppm,
100""200ppm,
8000ppm , .
( 80ppm ,
( 10ppm,

I注意事项1

1.赤霉素原粉不溶于水，配制时应先加少量洒精或丙

嗣等溶剂，待溶解后再加水稀释至需要浓度，水被性赤霉素

粉剂和乳剂可直接加水配制.

2. 赤霉素不能与碱性物 质 混 用 ， 以 防 失 去 生 理 活

性

3. 使用赤霉素时最好现配现用 ， 配好后药j夜不能久放 ，

否D! lj会降低括性.
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4. 施用赤霉素时 ， 应配合充足的肥水供应 ， 因为作物施

用赤霉素后各组织器官生长加快，消艳肥水显著增多，如肥 l

7](供应不a足 ， 则会导敖叶片发黄、 植株细弱， 达不到增产 目

的。

5. 赤霉素是生理活性很强的植物生长调节剂， 应严格

掌握使用浓度、时期和方站等技术。

6. 赤霉素应贮藏于低温干燥处.
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不足，养分大量输向茎叶，使昔铃养分供应不足而脱落增多。

旺长棉田使用矮壮素后，可促使营养物质较多地输向蕾铃等

生殖器官，抑制茎叶生长，使株型紧凑、矮壮，有利于棉株

现蕾结铃，减少脱落。

2. 防止稻麦倒伏 稻麦拔节初期使 用矮壮素， 能抑制

茎伸长，节间变短，特别是茎轩基部节间明显缩短。一些研

究表明，矮壮素处理的稻麦茎壁增厚，茎忏表皮下的机械组

织发达，从而增强抗倒能力。应该指出，稻麦品带对矮壮案

的反应有明显差异，大多数大麦品种对矮壮素无反应，少数

小麦品种上使用矮壮亲也无显著效果。

3. 促进小麦根系和分粟生长 许多研究表 明 ， 冬 小麦

播前用矮壮素处理种子，冬前面高生长受到抑制，但四叶期

后生长速度加快，春后长势旺盛，麦苗粗壮。示踪试验表明，

矮壮案处理的根系活力、叶片光合能力和冬前输向根系的光

合产物均显著多于对照。从分莞消长上，矮壮素处理的麦苗

分费早，冬前分粟多，分粟高峰提前，因此有利于提高成穰

率和形成壮轩大穗。 i

4. 提高作物的抗寒抗旱能力 矮壮素处理 后， 由于根

系发育被促进，地上部生长速度受抑制，干物质积累增加，

细胞中可险性糖和其它可谁性物质的浓度提高，从而有利于

抗寒和抗旱。

5. 玉米 ， 高粱矮化增产 玉米、 高粱等高轩作 物 用矮

壮素处理后，由于节间伸长受阻变短，茎轩粗壮抗倒伏能力

提高。同时，矮壮素也抑制叶片伸长，但叶片宽度反而增加，

叶色深绿，叶片增厚，光合势有所增加2井改善光合产物向

辑部转运，穗粒重增加，增产明显。
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