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! ! 本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材。本书注重对自然地理环境进行综合研
究，在论述自然地理环境整体性的基础上，讨论地表自然界的地域分异规律，自然区划理论与

方法，土地分类与结构，地评价与土地变化等问题，最终落实于人与自然关系的研究。
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! ! 本书是根据原教育部颁发的综合自然地理试行教学大纲编写的，供地理系
师生做教材使用。

! ! 综合自然地理学作为自然地理学的一个独立分支在我国的兴起，是与我国
老一辈地理学家竺可桢、黄秉维、任美锷、林超、赵松乔等在半个多世纪中坚

持自然地理综合研究方向的努力分不开的。在他们之后，还有郑度、陈传康、

景贵和、刘南威、刘胤汉、徐樵利、倪绍祥、杨勤业、申元村、傅伯杰、陈百

明等一大批学者为综合自然地理学在我国的发展做出了贡献。

! ! 综合自然地理学作为一门课程在大学地理系开设，则主要是由于林超和陈
传康的倡导。陈传康先生从理论上对自然地理学的分科进行了探讨，明确地把

自然地理学分为部门自然地理和综合自然地理两个方面，并指出后者应区别于

传统的区域自然地理研究。

! ! "#$% 年，为适应学科发展的需要，陈传康编写了第一本《综合自然地理
讲义》，尝试全面系统地论述综合自然地理学的基本原理。"#&% 年，北京大学
和东北师范大学联合举办了我国第一个综合自然地理研讨班。此后，各大学地

理系相继开设综合自然地理课程。陈传康与李昌文合作编写了新的讲义。随

后，若干同类教材相继问世。当时北京大学自然地理专业另设有综合自然地理

专题讲座，因此这个讲义仅包括部颁试行教学大纲中的地域分异规律、自然区

划理论和土地研究等三部分内容。

! ! "#&& 年，高等教育出版社委托陈传康、伍光和编著综合自然地理学教材。
在陈传康指导下，由伍光和执笔改写北京大学讲义中的绪论、地域分异规律、

自然区划理论和土地研究等章节，按教学大纲要求增补自然地理环境的整体

性、人类与自然环境的关系和综合自然地理学的应用研究等三章，完成了本教

材第一版并于 "##’ 年出版。
! ! "% 年过去了，由于传康先生不幸于 "##( 年作古，作为“十五”国家级重
点教材的修订任务落到了我们肩上。这 "% 年地理学发生了重大的变化，除表
现为解释途径的确定化、分析方法的模式化和研究领域的系统化外，更重要的

是应用范围的广泛化。不仅是美国，全世界都重新发现了地理学与科学和社会

的新关联。

! ! 综合自然地理学课程的任务是在许多先行课程的基础上，以可持续发展思
想为指导，使学生牢固树立自然地理环境整体性观念和地域分异观念、运用包此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!

括系统分析方法在内的现代科学技术手段，揭示自然地理环境的结构及其形成

机制。学生学习本课程后，除掌握有关理论和方法外，还应该能够对一个地区

进行地域分异、自然区划和分区评价、土地类型划分、土地利用与土地覆被以

及包括区域发展战略和规划在内的区域开发方面的研究。

! ! 这次修订以充实内容为主，篇幅比第一版约增加了 " # $，在论述国外研究
状况时，较多补充了欧美学者在自然区划、土地类型、土地利用 #土地覆被、
人地关系研究等方面的成果，从而克服了第一版偏重介绍前苏联学者工作的片

面性。

! ! 蔡运龙撰写第 % & ’ 章，伍光和撰写绪论、第 " & ( 章和第 ) & * 章。高等
教育出版社、北京大学城市与环境学系，兰州大学教务处及地理学研究和人才

培养基地对教材编著提供了资助。高等教育出版社徐丽萍同志给予编著多方面

的帮助，杜晓丹同志为本书清绘图件，研究生严汾、龙飞、张春慧、范娟娟、

妥艳贞等协助整理资料、校正书稿。本书采用了“环渤海地区土地利用变化

与土地可持续利用模式”的部分成果，谨此一并致谢。

编著者

$++(, ’, (

前! ! 言



目! ! 录

绪论! 综合自然地理学在地理科学中的地位 "⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、综合自然地理学的研究对象 "⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、从系统论看地理学的分科 #⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、自然地理学的研究对象及其基本特征 "$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、自然地理学的分科 "#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 五、自然地理学与其他学科的关系 "%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 六、综合自然地理学的实践意义 "&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一章! 自然地理环境的整体性 "’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第一节! 自然地理环境整体性认识的发展 "’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第二节! 自然地理环境的组成及能量基础 ##⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、自然地理环境的组成 ##⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、地理环境的能量基础 #&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、太阳辐射的地理分布特征 #(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、自然地理环境中的能量循环和转化 #’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第三节! 自然地理环境的空间结构 #)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、分层结构 #)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、渗透结构 %$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、地域结构或水平结构 %$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第四节! 地理环境各要素的物质交换 %#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、对流层的物质交换 %#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、水圈的物质交换 %#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、岩石圈的物质交换 %%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、有机界与其他地圈的物质交换 %*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第五节! 自然地理环境的发展演化 %&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、古代自然地理环境的一般发展过程 %&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、新生代自然地理环境的发展趋势 %(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、自然地理环境的发展规律 %’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、关于自然地理环境发展的节律性 %’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 参考文献 %+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章! 自然地理环境的地域分异 %)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



!

! 第一节! 地域分异：概念、因素与尺度 "#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、地域分异的定义 "#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、地域分异因素 "#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、地域分异的尺度 "$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第二节! 纬度地带性分异与自然地带学说 "%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、地带性地域分异的基础———热力分带性 "%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、大陆的纬度地带性分异 ""⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、海洋的纬度地带性分异 "&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、自然地带学说 "’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第三节! 非纬度地带性（非地带性）地域分异 (’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、海陆分异 ()⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、海陆起伏分异 &#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、大陆形状与面积分异 &$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、陆地干湿度分带性 &$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 五、具有构造 地貌成因的地域分异 &%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 六、地方气候差异引起的地域分异 &"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 七、地带性区域内的非地带性分异 &*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 八、小尺度非地带性分异 &’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第四节! 垂直带性分异 *"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、垂直带性分异概说 *"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、垂直带谱 *"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第五节! 三维地带性与高原地带性问题 *)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、三维地带性（ +,-../012.3+14356 7435+143） *)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、高原地带性分异 ’$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第六节! 地域分异规律的相互关系 ’%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、水平地带的平面结构 ’"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、水平地带和垂直带的关系 ’"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、地域分异规律的相互关系 ’*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、研究地域分异规律的意义 ’’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第七节! 地域分异实例研究 )#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、地带性特征和分异描述 )#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、非地带性特征和分异描述 )$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、地表结构 )$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 参考文献 )$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章! 自然区划理论与方法 )%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

目! ! 录



!

! 第一节! 自然区划研究的发展 "#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第二节! 自然区划的原则和方法 "$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、区划原则 "$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、自然区划的方法 %&%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、区划原则和方法的关系 %&’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第三节! 自然区划的等级系统 %&(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、地带性区划单位 %&)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、非地带性区划单位 %%’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、综合性区划单位 %%$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第四节! 景观（自然地理区） %*(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、景观概念与景观特征 %*(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、景观同一性问题 %*$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第五节! 山地自然区划研究 %’%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、非地带性单位的类型 %’%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、山地高原完整性与自然带或地带连续性 %’*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、山地自然区的划分 %’’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、山地自然区划实例 %’#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第六节! 自然区划单位的类型研究 %’)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第七节! 自然区划调查和报告编写方法 %#&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、室内准备阶段 %#&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、野外考察阶段 %#’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、室内总结阶段 %##⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、自然区划报告提纲举例 %#+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 参考文献 %#"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章! 土地与土地单位 %+%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第一节! 土地的科学概念与土地科学 %+%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地概念源于实践 %+%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、土地的科学概念 %+*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、土地科学的产生和发展 %++⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、土地科学的研究内容 %+$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第二节! 土地单位的界定 %+"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地单位界定的重要性 %+"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、土地单位系列 %(&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、土地单位界定的方法论问题 %(#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第三节! 基本土地单位之一：地块 %((⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

目! ! 录

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!

! ! 一、地块的定义和性质 "##⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、地块的鉴别 "#$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、地块的内部结构和界线性质 "$"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第四节! 基本土地单位之二：地段 "$%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、地段的定义和性质 "$%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、地段的界线与鉴别 "$&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、地段鉴别的复杂性 "$$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第五节! 基本土地单位之三：地方 "$’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、地方的定义 "$’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、地方的复杂性 "()⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、山区土地分级的特殊问题 "(*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 参考文献 "(&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章! 土地分类与土地结构 "(#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第一节! 土地分类 "(#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地分类的方法论 "(#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、地块的分类 "(’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、地段的分类 "’+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、地方的分类 "’#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第二节! 土地类型调查制图 "’(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地类型调查制图的程序 "’(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、综合剖面法 *))⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、地形图专门内容的判读 *)"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、遥感影像和地理信息系统的应用 *)#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第三节! 土地结构 *)$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地结构的概念 *)$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、土地要素的组成结构 *)(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、土地演替结构 *)’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 四、土地空间组合结构 *")⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 五、土地类型系列制图与土地单位内部结构 *"%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 六、土地结构研究的应用 *"(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 参考文献 **"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章! 土地评价 ***⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第一节! 土地评价方法论 ***⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地评价的对象、原则和方法 ***⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、土地评价因子 **&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

目! ! 录



!

! 第二节! 土地潜力评价 ""#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、美国农业部的土地潜力等级系统 ""#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、中国土地潜力评价案例 "$$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第三节! 土地适宜性评价 "$#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、%&’的土地评价纲要 "$#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、中国土地适宜性评价案例 "((⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第四节! 土地质量指标 "()⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地质量指标体系的概念框架与国际进展 "()⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、土地质量指标体系研究的意义与应用领域 "**⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第五节! 土地利用可持续性评价 "*+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地利用可持续性评价的指标与方法 "*+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、土地利用可持续性评价指标与方法的进一步讨论 ",(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、土地利用可持续性评价案例 ",)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第六节! 城市土地评价 "+"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、城市用地评价 "+"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、城市土地利用可持续性评价 "+,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 参考文献 ")-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章! 土地变化 ")"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第一节! 土地利用与土地覆被变化 ")"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地利用与土地覆被变化的研究内容 ")"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、研究案例：环渤海地区土地利用与土地覆被变化 ")#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第二节! 土地利用 .土地覆被变化的驱动力研究 "#,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地利用 .土地覆被变化的驱动力 "#,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、研究案例：环渤海地区土地利用 .土地覆被变化的驱动力 $-/⋯⋯⋯⋯⋯

! 第三节! 土地利用 .土地覆被变化的环境效应研究 $-#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地利用 .土地覆被变化的生态环境影响 $-#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、研究案例：蓟运河流域土地利用 .土地覆被变化对地表水质的
影响 $/,⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第四节! 从土地利用 .土地覆被变化研究到土地变化科学 $"-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、土地利用 .土地覆被变化研究的综合动向 $"-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、一体化地球系统科学与土地变化科学 $"(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 参考文献 $")⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章! 人类与自然环境的关系 $"#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第一节! 人类与自然环境关系的基础 $"#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第二节! 环境决定论、或然论与协调论 $$-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

目! ! 录



!

! ! 一、地理环境决定论 ""#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、或然论 ""$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、协调论与和谐论 ""%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第三节! 人类与自然环境的相互影响 ""&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、人类对自然地理各要素的影响 ""&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、地理环境对人类活动的反馈 "’’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、当代人与自然关系的主要问题 "’$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 参考文献 "’&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九章! 综合自然地理学的应用研究 "$#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第一节! 为农业服务的综合自然地理研究 "$(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、综合自然区划的农业应用 "$(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、土地类型研究的农业应用 "$"⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、农业自然条件和自然资源评价研究 "$)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第二节! 城市和工程建设中的综合自然地理研究 "$)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、在城市建设中的应用 "$)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、在工程建设中的应用研究 "$$⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第三节! 为旅游业服务的综合自然地理研究 "$%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第四节! 景观生态规划与设计 "$*⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第五节! 自然保护区综合研究 "$&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、自然保护区的概念、特征与功能 "$&⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、自然保护区的类型与功能分区 "%+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、自然保护区的本底调查与评价 "%+⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 第六节! 区域开发研究 "%#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 一、区域开发的三个主要方面 "%#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 二、区域发展战略理论和方法 "%(⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! 三、国土整治与区域规划 "%’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! 参考文献 "%%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

目! ! 录



第七章

土地变化

! ! 人类活动对环境的影响越来越成为自然地理学的关注中心，其中土地利用
及土地覆被变化是全球环境变化的重要环节和主要原因。因此，国际地圈 生

物圈计划（ "#$%）和全球环境变化中的人文方面计划（ "&’%）联合提出“土地利
用和土地覆被变化”（ "#$% ()* "&’%，+,,-，+,,.，+,,,）这一核心研究领域，受
到社会各界极大重视。进入 /+ 世纪后，这种研究发展成一种新的科学范式，即
土地变化科学（ 0()* 12()34 5164)14，简记为 789）。

第一节! 土地利用与土地覆被变化

一、土地利用与土地覆被变化的研究内容

! !（一）土地利用与土地覆被变化的概念
! ! +: 土地利用与土地覆被变化的定义
! ! 土地利用指农业、林业、牧业和城市发展等人类对与土地有关的自然资源的
利用活动，土地覆被则是耕地、林地、草地、公路、建筑及土壤、冰雪和水体等地表

物质组成。土地利用是土地覆被变化最重要的影响因素，土地覆被的变化反过

来又作用于土地利用。人类通过各种活动如土地利用、工业生产等有意无意地

导致土地覆被的变化，但土地覆被状况及变化不完全受控于人类，人类活动只是

导致土地覆被变化的许多因素之一。

! ! "#$%和 "&’%将土地覆被定义为“地球陆地表层和近地面层的自然状态，
是自然过程和人类活动共同作用的结果”。美国“全球环境变化委员会”（;99<
#8=）将其定义为“覆盖着地球表面的植被及其他特质”；另有学者称土地覆被
为“具有一定地形起伏的覆盖着植被、雪、冰川或水体，包括土壤层在内的陆地

表层”。上述定义虽措辞不同，但均包含两个含义：! 土地覆被是陆地生物圈的此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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重要组成部分；! 土地覆被最主要的组成部分是植被，但也包括土壤和陆地表
面的水体。全球不同区域土地覆被的性质主要取决于自然因素，但目前的土地

覆被状况则主要是人类对土地的利用和整治活动造成的。

$ $ 土地覆被的变化表现在生物多样性、土壤质量、地表径流和侵蚀沉积及实际
和潜在的土地第一性生产力等方面。%&&’() 将其与气候长期变化、气候季节
性和年际波动、臭氧层耗损并列为影响地球生命支撑系统的全球四大环境变化

之一。另一方面，作为地圈与大气圈的界面，土地覆被及其变化是地圈、生物圈

和大气圈中多数物质循环和能量转换过程（包括温室气体的释放和水循环）的

源和汇。因此，国际上有关研究项目主要围绕土地利用 *土地覆被变化与全球环
境变化及可持续发展的关系展开。

$ $ !+ 土地利用与土地覆被变化的复杂性
$ $ 土地利用 *土地覆被变化的表现极其复杂，其动因与广泛的人类活动及自然
变化相关，其结果将影响全部人类的生存和发展，其研究涉及从自然科学到社会

科学的众多学科。

$ $ 人类的土地利用方式有多种多样，包括各种方式的耕作、放牧、伐木、聚落与
城市、基础设施、自然保护、旅游休闲、军事等。各种土地利用的作用积累起来就

在全球尺度上改变了土地覆被，其结果不仅对土地覆被本身至关重要，而且对地

方、区域和全球环境的很多方面，包括气候、大气组成、生物多样性、土壤状况、水

文水资源、物质循环等，都产生显著影响。

$ $ 土地覆被变化现象也是形形色色的，可归纳为三种：一是土地覆被的退化，
即某种覆被类型虽未改变，但其质量已经降低，例如由于过度放牧引起草地退

化，伐木引起森林覆被密度降低；二是土地覆被的转换，即某种覆被类型完全改

变成另一种类型，例如耕地被城市或工业建设占用，林地被整个砍伐并开垦为牧

草地或耕地；三是土地覆被的改良，指某种覆被得到维护、修复、更新，例如土壤

改良、耕地梯化、草地改良、森林抚育、灌溉系统的建立与完善。三种土地覆被变

化中，转换和改良比较容易引起人们的重视，也比较容易监测；而退化却较难观

测，因而其记录最不完备。

$ $ 土地覆被变化既表现为各类型之内的功能复杂性，又表现各类型之间的结
构复杂性，两者都需要从空间格局和时间过程来分析。土地覆被变化并非简单

过程，曾经被认为是连续过程的土地覆被变化其实是一种不连续过程，常有一些

急剧变化的时期，常被某些突然事件所激发，从而在系统中引起突变。为了全面

深入地认识土地覆被变化，应该充分估计其复杂性，并根据复杂性来测度它。

$ $ 例如，同样是森林覆被，但诸如生物量和物种组成之类的属性却会大不一
样。同样是林地利用，却可能用作公园，或作为自然保护地，或作为伐木地。耕

地类型的利用更其复杂，可以是水田、旱地、水浇地，可以种植不同的作物，可以

第一节$ 土地利用与土地覆被变化



!"#$$

有不同的耕作方式，可以施放不同数量的化肥，如此等等。由于土地利用的功能

不同，土地覆被演化的方向和进程都会有明显的区别。

$ $ 因此，在测度土地覆被变化的格局时，区分土地利用与土地覆被是至关重要
的。简单的土地覆被分类不足以有效地分析其变化，为了认识土地覆被的各种

变化，需要对了解某土地覆被类型的土地利用功能。

$ $（二）土地利用与土地覆被变化的主要研究内容
$ $ %&’( 和 %)*( 之所以积极推动土地利用与土地覆被变化的研究，原因有
二。首先，土地利用与土地覆被变化在全球环境变化和可持续发展中占有重要

的地位。人类通过对与土地有关的自然资源的利用活动，改变地球陆地表面的

覆被状况，其环境影响不只局限于当地，而远至于全球。而土地覆被变化对区域

水循环、环境质量、生物多样性及陆地生态系统的生产力和适应能力的影响则更

为深刻。其次，地球系统科学、全球环境变化及可持续发展涉及到自然和人文多

方面的问题，在这方面加强自然与社会科学的综合研究，已成为两大学科领域众

多学者的共识。

$ $ +,-- 研究是全球变化研究的重要领域，也是自然与人文过程交叉最密切
的问题。土地利用 .土地覆被变化对环境的影响不仅仅体现在地方或当地区域，
在全球尺度上也有其累积的重大影响，如在过去的 /01 年里，人们通过土地利用
造成土地覆被变化而增加的 -2! 量已经相当于这期间消耗化石燃料所产生的

-2! 的排放量。而且 +,-- 研究计划也是 %&’( 和 %)*( 第一次联合提出的重
大研究计划，其研究内容在自然和人文领域中都有重要的关联。

$ $ /3 +,--研究的基本问题和重点领域
$ $ +,--计划研究的基本目标是提高对全球土地利用和土地覆被变化的动态
过程的认识，和对人类活动与全球变化的人类驱动机制研究。因此，%&’( 和
%)*(提出了 +,--研究计划需要面对的基本问题包括：
$ $（/）在过去的 411 年中，人类利用怎样改变了土地覆被？
$ $（!）在不同的地理和历史条件下，土地利用变化最主要的人为因素是什么？
$ $（4）在未来的 01 5 /11 年里，土地利用变化将如何影响土地覆被？
$ $（#）人类和自然界动态变化如何影响特定土地利用的可持续性？
$ $（0）全球环境变化将如何影响土地利用和土地覆被？反向影响又如何？
$ $（6）土地利用与土地覆被与土地使用者的脆弱性有何关联？土地覆被变化
又如何反过来冲击和强化危急区域的脆弱性？

$ $ 针对这些问题的思考，+,--研究计划提出三个重点领域：
$ $（/）采用案例比较研究方法的土地利用动态研究；
$ $（!）采用直接观测和诊断模型的土地覆被动态研究；
$ $（4）区域和全球综合模型研究。

第七章$ 土地变化



!"#$$

$ $ 在具体研究中，需要综合研究的内容有数据和分类研究、尺度动态研究等，
前者包括建立一套土地利用 %土地覆被变化的分类体系、土地利用和土地覆被变
化分类成图和建立社会经济数据库；后者力图认识不同尺度下的 &’(( 过程研
究以及不同 &’((过程中的不同尺度分析，排除 &’((综合认识的困难。
$ $ !) &’((与全球环境变化及可持续发展
$ $ &’((研究还关注土地利用 %土地覆被变化与全球环境变化及可持续发展
的关系，研究内容包括：

$ $（*）土地覆被变化对全球环境变化的影响。主要回答土地利用如何通过改
变土地覆被影响全球环境变化。全球环境变化包括两个层次的变化：系统性的

变化和累积性的变化。前者指真正全球意义上的变化，如气候波动和碳循环等；

后者指区域性的变化，但其累积效果影响到全球性的环境变化，如植被破坏、生

物多样性的损失及土壤侵蚀等。土地覆被变化对系统性全球环境变化的影响研

究，其内容包括：温室气体的净释放效应、大气下垫面反照率的变化等等。对累

积性变化影响的研究内容包括：土地退化、生物多样性、流域水平衡、水质和水环

境、河流泥沙及海洋生态系统等方面的影响。

$ $（!）全球环境变化对土地覆被变化的影响。研究其他方面的环境变化，主
要是气候变化对土地利用 %土地覆被的影响，以及土地利用 %土地覆被对可能的
环境变化的敏感性。气候变化对土地利用 %土地覆被的影响包括通过气温和降
水的波动造成的直接影响及通过干旱、洪水、土地退化产生的间接影响。各种土

地利用方式对气候波动的敏感性差异很大，如旱作农业就比灌溉农业脆弱得多。

这方面研究主要通过各种环境条件假设的模型模拟进行。

$ $（+）土地利用 %土地覆被变化与可持续发展。由于陆地和海洋生态系统的
土地、水、食物及纤维等资源的丰缺都会受到土地利用 %土地覆被变化的直接或
间接的影响。因此世界环境和发展大会所提出的许多可持续发展问题均与土地

利用 %土地覆被变化有关。这方面的研究主要着眼于：! 协调各经济部门对土
地的利用，保护那些对人类未来发展至关重要的土地利用方式和土地覆被类型，

如耕地和湿地的保护；" 探索有利于生态和环境的土地利用方式，如免耕和少
耕农业、生态农业及复合农林业等；# 现状土地利用方式的可持续性及其调控，
如河北平原地下水位降低的主要原因是耕作制度的变化，这就涉及到土地利用

方式本身的可持续性。

$ $（三）对土地利用与土地覆被变化认识的发展
$ $ 自 &’((项目开展以来，国际学术界对土地利用 %土地覆被变化的认识已有
了显著的发展（如表 ,) *），已不能简单沿袭传统土地利用研究的思路，把土地利
用 %土地覆被变化研究主要看作是一种“调查”或“监测”，而需要进一步认识土
地利用 %土地覆被变化研究的复杂性，提出新的研究论题。
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表 !" #$ 关于土地覆被 %土地利用变化认识的进展

过$ 去 现$ $ $ 在

仅关注土地覆被转换 也关注土地覆被退化和土地覆被改良

多关注热带雨林类型 关注所有的土地覆被类型，包括草地、疏林、城郊、湿地等

认为变化历史简单 认识到变化受几千年人类的复杂活动影响

认为变化是单向连续的
认识到变化沿复杂且可逆的轨道，土地覆被处于一种不断

变迁的状态

根据同质空间来研究 认识到空间具有高度异质性，景观破碎化随处可见

多归因为人口增长
也归因到人们对经济机会和政策变化的响应，并伴随生物

自然和社会 经济的突发事件

多认为变化是地方性的
认识到变化可被遥远的城市中心影响，随强烈的本土化和

全球化相互作用而被全球化增强或削弱

多归因到农业的扩展
认识到对压力和机会更为常见的响应是土地利用的集约化

和多样化

多关注对碳循环的影响
也关注对人类健康、生物多样性、日照反射率、&!’循环、碳

排放、甲烷排放、(!’等排放的影响

认为影响取决于生物 自然

变化的大小
认识到影响更取决于人自身和地方响应能力

所关注的地区不甚集中 聚焦于变化的“热点”地区

$ $ 经过前一阶段大量的研究，人们对土地利用 %土地覆被变化在各个尺度和区
域条件下的变化过程、驱动力和模式都有了更深入的理解，在 )*++ 的 , 个重点
领域都取得显著的进展。-../—!00- 年间人们根据 )*++ 研究框架、不同研究
背景及典型区域的典型问题提出许多具有挑战性研究计划，其中 )*++ 批准了
的有 ,1 项，分别针对 , 个重点领域展开。在这 ,1 项研究计划中，以土地利用的
动态研究为重点对象的有 !" 项，以土地覆被动态研究为重点对象的有 !! 项，而
以综合模型研究为重点的有 -# 项。研究具体对象包括森林覆被变化、农业开发
强度、牧草地动态、多样性讨论和火的动态，对全球范围内许多与土地利用 %土地
覆被变化有关的重大课题如碳循环、水和食物安全问题进行了探讨，并且对管理

系统、脆弱性、城市化和生态系统健康等许多交叉问题也进行了重点探究。

$ $（四）土地利用与土地覆被变化的监测、解释和效应
$ $ 大量的 )*++研究工作可以归结为监测（234354678）、解释（39:;<8<4678）和效
应（ 6=:<54）三个方面。其中 )*++ 的监测研究主要内容是采用各种方法对区域
或全球的土地利用、土地覆被及其变化进行分类、监测、制图及其统计分析，研究
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地球陆地表层景观和功能的变化。%&’’的解释研究则通过采用各种模型和分
析方法，对区域或全球的社会、经济因子进行筛选，分析造成土地利用和土地覆

被变化的动力和阻力因子及其作用机制。而 %&’’的效应研究则包括土地利用
和土地覆被变化的资源、环境和生态效应研究。

$ $ () %&’’的监测
$ $ 土地利用变化主要包括土地用途转移和土地利用集约程度的变化，土地覆
被变化则包括土地质量与类型的变化和土地属性的转变，%&’’ 监测的主要任
务包括数据的获取和分类体系的建立。

$ $ 土地利用 *土地覆被数据获取的主要来源有文献调研、地面调查和遥感等。
随着遥感技术的快速发展，全球各个尺度上的土地利用 *土地覆被数据库都得到
了充实。近几十年的土地利用 *土地覆被状况及其变化数据库得到很大的丰富，
其中利用 +,-- * -./00 数据开发的全球 ( 12 分辨率的土地覆被数据库为全
球的 %&’’ 研究提供了极大的支持。目前人们可以采用航片、34,+,5、56,7、
78 * 855、中巴资源卫星、8,935、+,-- * -./00 和风云卫星提供的数据，地面
分辨率从 ( 2以下到几 12，适应于不同尺度和空间范围的 %&’’监测研究。
$ $ 相对土地利用变化评价而言，土地覆被变化的定量评价进展要缓慢得多。
目前最常用的评价方法是根据土地覆被类型变化进行评价，对于同一土地覆被

类型质量变化则缺乏有效的探测。基于 855和 78多波段影像计算的 +9.3 指
数可以较好的反映地面土地覆被类型的植被覆盖度，但对诸如土地退化程度等

其他重要参数则没有理想的反映。因此 %&’’ 项目组强调：如何更好的评价土
地覆被变化速度是新时期土地覆被变化研究的优先方向。

$ $ 分类体系的研究是 %&’’计划制定之初就考虑到了的重点内容。近年来各
个国家、组织、研究团体乃至个人都根据各自面对的研究对象、问题和区域特点

提出各自的土地利用 *土地覆被分类体系。多案例比较研究需要在规范的单个
案例研究基础上进行，其中采用具有可比性的土地利用 *土地覆被体系是其基本
要求，但不顾区域环境和研究方法的差异勉强追求统一的分类体系也未必是合

理的选择。

$ $ !) %&’’的解释
$ $ %&’’的解释研究主要针对土地利用 *土地覆被变化的驱动力和动态机制
展开。由于研究背景，研究区域和研究方法各不相同，人们提出的人类驱动力方

案也不尽相同。如有的学者认为人口、富裕程度和技术水平是人类驱动力的主

要方面；也有学者认为人类驱动力的分析至少应该考虑人口、收入、技术、政治经

济状况和文化等方面的因素。3/96计划则将影响土地利用 *土地覆被变化的因
素分为直接因素和间接因素。间接因素包括人口变化、技术发展、经济增长、政

治与经济政策、富裕程度和价值取向等 : 个方面内容；直接因素包括人们对土地
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产品的需求、对土地的投入、城市化程度、土地利用的集约化程度、土地权属、土

地利用政策以及对土地资源的保护态度等。在各种方案中，人口、经济水平和技

术被公认为人类驱动力的重要方面。当然区域尺度上土地利用 $土地覆被变化
不仅仅受当地人类社会和经济技术因素的驱动，在许多地区土地利用 $土地覆被
变化更主要的驱动力来自具有全球或大区域影响的因子，地方因子只是改变了

大尺度因子的作用强度而已。

# # %&’’ 作用机制和过程的分析通常以模型研究为基础，通过模型研究认识
和分析人类驱动力—土地利用 $土地覆被变化—全球变化—区域响应—环境反
馈之间的关系，并对未来发展趋势做出相应的预测和情景分析。目前应用于

%&’’分析的经典模型大致可以分为 ( 类：基于经验统计和 )*+ 模型———变化
概率模型、最优化模型———线性规划、动力学仿真模型、,-.（ /012345/617 8974
1:6）和 ’,（;1::<:/= ,<398/3/）模型、综合模型等。人们在这 ( 类模型为核心的基
础上，分别提出各种衍生和组合模型应用于区域和实践研究。%&’’ 模型尽管
在问题分析和决策支持中取得很大发展，由于 %&’’ 问题的复杂性和数据的不
完备，离 %&’’计划对模型提出的要求还有很大距离。在很长时期内基于不完
备的数据研究复杂的 %&’’问题依旧是模型研究的基本局面，因此模型研究的
重点应该是如何在模型中更好的实现对问题的理解。

# # >? %&’’的环境效应
# # 人们对土地的利用和由此导致土地覆被变化对环境产生多方面深远的影
响。早期的原始人类通过用火和打猎已经造成许多大型陆地哺乳动物和鸟类物

种消失。人类进入农业社会后，开垦和耕作造成物种加速消失。人类通过长期

开发和经营，造成景观类型显著变化，大量自然景观类型转变成为人类提供食

品、燃料、用材、工业生产和生活的景观类型。最近的 >@@ 年来，全球森林减少了
A! B A@C D8!，草地和牧草减少了 (E C B A@C D8!，农田增加了 A! B A@C D8!。目前

世界上已有 !!F的陆地表面被开发成农田、种植园或建成区，这一比例到 !@>@
年将增加到 G"F。而到 !@(@ 年，G(F的陆地表面将通过各种途径被开垦为农
业用地。目前地球净第一性生物量中通过农业途径被人类占用的约占 G@F。
土地利用 $土地覆被状况的巨大变化势必对全球气候、碳循环、氮循环、水循环产
生直接的影响，加剧物种消失。

# # 土地利用和土地覆被变化对环境的影响并非最近才被人们所发现，早在
A"CG 年，./=6H就认识到人类活动会对景观造成不利的影响。到 !@ 世纪 (@ 年
代，IH98/6认为近 >@@ 年来显著的全球变化与人类活动和土地覆被变化直接相
关。土地利用 $土地覆被状况对气候、全球生物地球化学循环、陆地生物种类的
丰度和组成都有显著的影响，地表特征如粗糙度、反射率、热通量等的变化可以

影响大气环流基本格局，对区域气候产生难以预测的影响。
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