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是以新法不用三分损益，不拘隔八相生，然

而相生有序、循环无端，十二律吕一以贯之。

此盖二千余年之所未有，自我圣朝始也，学者宜

尽心焉。

朱载堉
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明，恐怕至少也可以比得上

机罢。

印书、造炮相

纸、大家都知道，火器、造 印书是中国

明

人的三大发

，到了近代，西洋人用所有的力量、所有的科学方法

分为十二个相

完全放上去，使这三种东西每一种都有飞速的进步，极度

的改良，而我们却须回过头去跟他们学习⋯⋯。惟有明朝

末年，朱载堉先生所发明的十二等律，却是一个一做就做

到登峰造极的地步的大发明。他把一协

等的半度，是个唯一无二的方法。直到现在谁也不能推翻

它、摇动它；他所用的算法，直到现在还是照样的做；他算

出来的数目字，直到现在还是直抄了用，不必我们自己

费心。

你说这是个小发明么？不差，和造纸

有十分

即就北平而论，至少总有

比，诚然是渺乎小矣。但全世界文明各国的乐器，

之八九都要依着他的方法造；

贝尔的电话和

一二千架钢琴，却没有一架不用他的方法定律。这种发

爱迪生的留声

笔者注“一协”现在称为八度。

笔者注还有指南针，统称“四大发明”。

刘复（



朱载堉的杰出贡献是多方面的，既有天文、历算这些

自然科学方面的；也有律学、乐学、舞蹈这些艺术科学方

面的。

朱载堉划时代地完成了十二平均律及其计算原理，

在历史上是第一个首先解决了两千多年来音乐上所追求

实现旋宫转调的理论难题。朱载堉的“密率”，就是一种

新的求得十二平均律的科学计算公式。能完美地计算出

十分精确的十二平均律的每一个音，这的确是十二平均

律长期探索中的第一个杰出的光辉成就。其次，朱载堉

不仅创造了十二平均律及其计算原理，而且又通过十二

平均律律管的制作，同样获得了空前的科学成就，这则是

他的第二大贡献。

根据朱载堉在多方面艺术学术的成就，我认为他是

个艺术科学家，而不单纯是个乐律学家。作为一个杰出

的艺术科学家，他还对天文、历法、算学等各方面都有很

深的修养。

朱载堉在他的著作中，处处都闪耀着追求真理、尊重

客观事实的科学态度。他不随便听信神话传说，因此，

他的学术能够达到科学的高峰。

吕骥在朱载堉《律学新说》成书

周年纪念会上的讲话



赫尔姆霍茨［德

在中国人中，据说有一个王子叫载堉的，他在旧派音

乐家的大反对中，倡导七声音阶。把八度分成十二个半

音以及变调的方法，也是这个有天才和技巧的国家发明

的。

在管径大小这一点上，中国的乐律比我们更进步了，

我们在这方面，简直一点还没有讲到。王子载堉虽然没

有解释他的学理，只把数字给了我们，我们却不难推想得

知。而且我们已照样制作了律管，实验所得的结果可以

证明这学理的精确。

［比利时］马容



李约瑟

朱载堉对人类的贡献是发现了将音阶调谐为相等音

程的数学方法。今天西方各国的大众以为，这样的根本上

实用的体系是想当然的东西，他们不知道它的存在。

朱载堉的著作曾经得到很高的评价，他的理论在他

自己的国家却很少付诸实践，这真是不可思议的讽

刺。⋯⋯平心而论，在过去的三百年间，欧洲及近代音乐

确实有可能曾受到中国的一篇数学杰作的有力影响，但

是还没有得到传播的证据。与这个发明相比较，发明者

的名字是次要的。毫无疑问，朱载堉本人是第一个愿将

荣誉归于另一个研究者的人，也是为要求优先权而最后

与人争吵的人。第一个使平均律数学上公式化的荣誉确

实应当归之中国。

［英
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文化史的诗情

为本书写的卷头语

黄　　翔鹏

律历朱载堉是一个科学家、 学家、音乐家。人们也许还不太知

的身上构成了一个不可思议

道，他同时又是一个愤世嫉俗的诗歌作家。科学家的冷静头脑和

艺术家的入世激情在这位杰出人物

的、相依并存的、和谐的同一体。

哪里有人类的创造活动，哪里就有诗。朱载堉不仅在文学领

域中写了诗歌，他在天文历法、数学、乐律学的领域中同样为人

类的文化史留下了余韵犹存的诗篇。

古稀之年的朱载堉为邢云路的《古今律历考》作序。读者在掩

卷之余可以想见这一对老友夜深忘倦、俩相携手，“散步中庭，仰窥

玄象”的情景。老人为什么没有睡意？他们从灿烂星空之中看到

了什么？

星空的美，本来对世人并无私惠，未有偏袒；但只有忘我的人，

才得深入它的极致，发掘它的蕴蓄和奥秘，知道它的古今之变，从

而得到启迪、憧憬，因而欣喜如醉。朱载堉的心中还有更多的“星

空”。借以观察天体运行的只是这些星空之一。天上有他昼夜揣摩

的世界，地上也有他探究不尽的文化宝藏；他透过无垠空间，穷索

“自然天成之理”，又超越时间，心追往古悟，彻久被歪曲了的历史真

实。许多学术部门，象相邻的银河系那样被他串连起来，他出没



于其间的宏观、微观世界，寻得精思所至、金石为开的结果。在他的

时代中，他是一个东方的、文艺复兴式的文化巨人。从中国的古代

史中数下来，也令人回想起春秋战国时期诸子蜂起、百家并出的那

样一个群星丽天的巨人的时代。

人类的文化史上曾经产生过多少巨星？朱载堉在仰望星斗的

时候，他可曾想到过自己在文化史的众多星座中将有个什么位置？

可曾指望过，自己会成为其中的哪一颗？他也许未曾这样设想，但

他确实应该知道自己的位置。历史上任何一知识领域的先觉者，

都是深知自己的历史使命的人物。

朱载堉从他的时代中、音乐实践的需要，寻得自己的历史使命

的；也是检视了中国乐律学史这条“银河”中的每一个星座，才寻得

自己应予开拓的领空的。中国的乐律学在学术体系的严密完整方

面，本来就在当日的世界上占有先进地位，无论是知识积累的厚富

和创造性发现的众多，都有良好的基础。宋、元以来，音乐艺术的

发展久已越出了与庄园经济并行的歌舞音乐阶段，戏曲音乐的发

展与艺人走码头的活动要求全国性的统一音高标准与自由旋宫的

可能性，历史的新契机在等待着平均律理论的出现，等待着“新法

密率

大师的洞察力。

，的诞生。

创造性发展的主、客观条件为什么集中并体现在朱载堉的学

术活动之中？学术史上并不是所有的人都能充分运用固有文化宝

库的富厚积累，从而创造出新成果的。因为，知道遗产的丰富者，未

必知道其中的各种历史遗留问题；知道这些遗留问题的人，未必就

能根据新的历史条件以及客观现实的需要而善于处理这些问题。

在文化上有所建树的人，根基在“学”，施展在“才”；作为才、学统

率的关键则是“识”。引导并使朱载堉学有所用，才有所展的是他

千思百虑而得的卓越见识

然而，朱载堉只是一个意态谦和、目光冷峻、长于静观的观察



者么？

他毫不介意于郑王世子的地位和享用，在世态炎凉之中自甘

淡泊，能够十九年“席藁独处”，象个苦行僧；他弃之如遗地放弃王

位，博得“让国高风”的美名，象个温良恭俭的儒者。就象他在每一

个静夜中默对星空一样，也许人们会认为他是一个心如止水的人

物。

人们可曾想到：他事实上是一个热血沸腾、心潮激荡、不太能

容忍鄙陋俗见与精神枷锁的革新家和叛逆者。他看待学术史问题

从来不用腐儒的眼光。古来的律家或尊司马迁，或尊班固；或拘泥

于《通典》，或坚信陈旸《乐书》；甚至狭隘到仅奉蔡元定为宗师的人

物，都把乐律学史看成了铁板一块。他却能够“考其异同而折衷之”

（朱载堉所说的“折衷”一词，不是现今的调和矛盾之义，实指取

其精华、弃其糟粕、去短用长而言。），采取科学态度而不取宗法定

说、死守一派的成见。腐儒的眼光中，一般地把文化的积累看作层

层迭压、凝固起来的高楼大厦。独有杰出者的真知灼见能看得出：

文化遗产进入新的历史时期，一旦遇上点燃发火的引信，却可成为

沸腾着的、各个层次在运动中搅杂翻滚、渗透穿插，可在激荡状态

中产生新的升华、达到新的高度的一种事物。

人类文化史中众多星座的出没运行如此和谐有序，同时又贯

穿着宇宙大力的牵引和剧烈振荡，交织着积蓄与扩散、均衡的破坏

和再创造，这是不断地古今交替而书写出的伟大诗篇，这是响彻过

去与未来之间的、激动着无数伟大心灵的交响乐诗。

这是一首欣赏不尽、写之不尽的、永无终端的诗。

朱载堉就是它的作者之一。
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些问题，

工具——进行开方计

朱载堉 是我国明代杰出的自然科学家、艺术家。

他的成就是明代自然科学和艺术科学的顶峰，也为中华民族史增

添了光彩。他是明仁宗朱高炽的第六代孙，他的父亲朱厚烷被册

封为“郑恭王”，“王子载堉”的名字早在几百年前就传遍了欧洲学

术界。他学识渊博、多才多艺。研究中国科学技术史的专家李约

瑟博士称颂他为“文艺复兴时代的人”。

朱载堉处在我国的资本主义初次萌发于坚实的封建土壤的时

代，艺术的大发展要求他那个时代解决音乐上的旋宫理论和统一

音高标准。适应这个时代的需要，朱载堉为着解决近千年来音乐

理论上的难题，却攀上了一个又一个的科学高峰，涉足了自然科

学和艺术科学的广泛领域。

在音乐理论上解决旋宫问题的必然的而且唯一

十二平均律，朱载堉称它为“新法密率”。为了创

不得不同时解决一系列围绕着它的自然科学课题。

到计算十二平均律的数学方法。

知等比数列的首项、末项和项数，

他最早运用珠算

早找到了不同进位制的小数换算方法；为了解决繁重的数学演算，

当时的一种商业用数学工具　　　　　

算。为了找到历史上的音高标准，他研究了计量学和物理学的某

他的关于历代度量衡制变迁的深刻研究一直影响到今天；

；他精确地测定他提出了一个系统的管口校正方法及其计算公式

　 的结果是发现

他

首先，必须找

为此，他在世界上最早解答了已

如何求解其它各项的方法；最

前  言

建“新法密率”，
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