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刻有数码的商代甲骨 商

算筹，是中国古代的一种计算工具。它是一种特殊的小棍，横

截面呈圆形、方形或三角形，用木、骨、竹等材料制成。

早在春秋战国时期，算筹在中国已经普遍使用。春秋时的《孙

子算经》，最早记录了算筹记数的规则。要表示数目，算筹有纵、横

两种方式，从而十分明确地体现了十进位制记数法，充分显示了中

国古代数学的辉煌成就。从《九章算术》的记载中可以看出，中国

早在公元前 6世纪就有了九九乘法表和分数。
到了秦汉时期，算筹有了进一步发展，对它的长短、粗细都有

明确的规定。

一、先秦时期的科技

1.算筹的使用

算筹 西汉

象牙算盘 明

中国古代的算筹到了后来被先进的运算工具

——算盘所取代。有关算盘的兴起时间尚未

定论，有人说元代已开始使用算盘，但至今

尚未发现实物以验证。明万历年间程大位的

《算法统综》已画出算盘形象，和现行算盘完

全一致，并记载了运算口诀，可见当时在商

业和统计中已广泛运用算盘。这件象牙算盘，

制作精良，珠子灵活，至今仍然操作方便。
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2.哈雷彗星的首次记载

3.扁鹊

任脉图

中国古代的天文学非常发达，对彗星的出没有着长期、精确的

记录。早在春秋时期的鲁文公十四年(公元前 613年)，中国就留下
了世界上关于哈雷彗星的最早记录。根据《春秋》一书的记载，这

一年秋七月，哈雷彗星进入了北斗。西方则迟至公元1世纪才留下
了有关哈雷彗星的记录。此后，从秦王嬴政七年(公元前 240年)到
清朝宣统二年(公元 1910年)，哈雷彗星 29次回归，中国都有完整
的记录(也有一说，共记录了31次)。这些记录为我们今天研究哈雷
彗星提供了宝贵的资料。

扁鹊，本名秦越人。在传说中，他年轻时拜长桑君为师，学习

医术。此后，他周游列国，治愈了许多疑难杂症。他的医术很高明，

天下闻名，能医内科、外科、妇科和儿科病。因为他的医术特别高

明，所以当时的人就拿传说中的神医扁鹊来称呼他。

后来，他又去了秦国，深受秦国人民欢迎。秦国太医令李醯很

嫉妒他，就派人将他杀害了。

扁鹊是中国最早的名医，又是中国方剂学的鼻祖。他的出现，

说明中国古代医学很发达。

春秋中关于哈雷彗星的记载

扁鹊像

“行气”铭文玉器 战国

此玉器上刻行气铭文，是迄今我

国发现的有关气功的最早文物。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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鲁班像

4.发明家鲁班

5.《甘石星经》

敦煌星图

鲁班发明的攻城工具——云梯模型

鲁班发明的攻城工具模型

鲁班，本名公输般或公输班，生活在春秋战国之际。因为他是

鲁国人，所以人们又称他为鲁班。《战国策》、《墨子》和《礼记》对

他的事迹都有记载。

在传说中，他发明了钻、刨等木工工具。据说，他曾用木和竹

片制成了一种飞鹊，可以连续在天上飞行3天，并为母亲制造了一
辆木马车。

根据《墨子》一书的记载，楚惠王攻宋时，鲁班为其发明了云

梯——一种克敌制胜的工具。云梯的发明，大大推进了中国古代的

战争技术。

因此，鲁班被历代工匠奉为祖师爷。

《甘石星经》由甘德和石申共同完成。他们二人在书中精密地

记录了黄道附近120颗恒星的位置及其与北极的距离，这是世界上
最古老的恒星表，比欧洲第一个恒星表——希腊伊巴谷的恒星表早

约200年。书中二十八宿用“距离”(即赤经差)和“去极度”(赤纬的
余弧)刻划，其余星用“入宿度”和“去极度”刻划，这也就是赤
道座标系。这一类星表把分为 365又 1/4，与四分历相合。
《甘石星经》对行星速度也有精密的测量计算，其后星系体系

更为全面，影响深远。
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6.吴王夫差开凿邗江

7.郑国渠的建成

吴中古运河

郑国渠地理位置

郑国渠遗址

吴王夫差为了攻伐齐、晋，称霸中原，

于公元前 486年，下令在邗(今江苏扬州市
东)筑新城，又开凿邗江(又名邗沟、邗溟沟、
渠水、中渎水)，南引长江水，北过高邮西，
然后折向东北入鄱阳湖，又从西北流经淮

安往北与淮河相通。邗江的开通，使长江漕

运直达淮河。邗江为我国最古老的运河，后

隋代大运河仍利用其河道。

郑国渠是秦代建造的一项水利灌溉工程。它是秦王政

元年(公元前246年)开始建造的。建造郑国渠的原因是秦国
受韩国的游说，其目的是为了使秦国的国力被消耗掉。当

时秦国接受了韩国的建议，让郑国负责这项工程的建设。

全长 300多里的郑国渠，起自瓠口，引泾水到大荔东
南，然后注入洛水，充分利用了地形环境，从而达到灌溉

的效果。它的建成，可使 4万余顷田地得益，并且大大地
改善了盐碱地的土质。因此，关中土地更加肥沃。
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8.都江堰水利枢纽

李冰石人水尺

都江堰杩槎 用于挡水截流的木竹石构件

位于四川境内横跨长江两岸的都江堰，是中国古代伟大的水利

建筑工程之一。它建于秦昭王五十六年，工程主事者是当时的蜀郡

郡守李冰。

李冰经过认真而细致的实地勘查，把都江堰选址于灌县，由于

水流湍急，他采取了以竹篾编笼装石沉底的方式，从而保证了堰基

的牢固与坚实。以分水为主要功能的鱼嘴和以溢流排沙为主要功能

的飞沙堰，以及以引水为主要功能的宝瓶口，构成了都江堰完整而

高效的工程体系。时隔两千多年，都江堰依然造福人民。

都江堰

都江堰是世界上现存历史最悠久的无坝引

水工程。发源于大雪山的岷江，沿着四川盆

地倾斜的地势，经都江堰冲入成都平原，使

成都平原南部免除洪涝之苦，北部3000万
亩旱地得以灌溉，并获舟辑之利。历经二千

多年，至今仍发挥作用。

宝瓶口

都江堰渠首由“鱼嘴”、“飞沙堰”和“宝

瓶口”等主要设施组成。“宝瓶口”是

内江进入灌溉区的咽喉，被开凿的岩

石堆于内外江之间，称为离堆。
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9.西门豹治理邺县

10.地理学著作《禹贡》

《禹贡》书影

长沙国南郊地形图 西汉

此图用褐色绢绘制，上南下北，与现行地

图的方位相反,这是一幅经实测绘制的地
图，是目前所见绘在缯上的最早的地形图。

河伯图 宋 李唐

《禹贡》托名大禹，作于战国时代，作者不详。它是中国历史

上出现较早、影响很大的一部自然地理考察著作和原始的经济地理

著作。

书中假托大禹治水经过，把中国东部按自然条件中的河流、山

川和大海等分界，划分为九州，同时分别叙述每州的山脉、河流、

薮泽、土壤、物产、交通、田赋、民族等情况。书中还有“导山”

和“导水”两部分，对于山系和水系的描述明了、准确，对当时以

黄河为中心的水系网络记述得井井有条，是宝贵的历史资料。

西门豹是战国时期魏的一位县令，当时就任于邺县。邺县地处

赵国与魏国的交通要道上，地理位置和战略地位都很重要。当时邺

县有一条漳河，经常水患肆虐，危害百姓。西门豹上任伊始，就立

即革除了当地的“河伯娶妇”的恶习，拆穿了廷掾、三老等借“娶

妇”为名掠取钱财的企图。继后，西门豹率邺县百姓新开了水渠十

二条，把漳河水引来灌溉盐碱地，从而获得了高产，同时也消除了

水患，百姓得以安居乐业。

西门豹治理邺县，同时率兵与燕国作战，将燕国占领的土地又

重新夺了回来，促进了魏国国力的强盛。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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11.邹衍创五德终始说

12.司南开始使用

司南之图

五行图

图中实线所示为相生关系，

虚线所示为相克关系。

司南模型

《阴阳五行》帛书 西汉

战国时期，阴阳家邹衍(号“谈天衍”)有感于治国者日益荒淫奢
侈，不能以德治国，乃深观阴阳消息而作《终始》、《大圣》等篇，

提出“五德终始”说。他认为：木生火、火生土、土生金、金生水、

水生木是“五行相生”的转化形式，反过来又存在着水胜火、火胜

金、金胜木、木胜土、土胜水的“五行相胜”的对立关系。这种五

行相生、相胜的特点，决定着自然界的变化，也决定着人类社会的

更替。

五德终始说对后世产生了深远的影响，为中国古代的“正闰”

思想奠定了基础。

《管子·地数》认为，地上有磁石的地方，地下有铜金矿藏。这

是世界上关于磁石的最早记录之一。到战国末年，人们已知磁铁吸

铁的磁性作用。《吕氏春秋·精通》已记磁石对铁有吸引力的现象。

利用其指极性，人们发明了确定方位和南北的仪器——司南。司南

形如汤匙，用磁石做成，底圆而滑，置于刻有方位之铜盘上，使用

时，转动勺把，待其静止时，勺把指向南方。司南是世界上最早的

指南仪器，后来发展成为指南针。
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13.《黄帝内经》

金医针 西汉

医疗器具，针细长，柄端方形，针身圆

形，柄上端有小孔。针灸是中国古人在

长期医疗实践中独创的一种治病方法。

金医针的发现，为研究古代针灸术提

供了宝贵的实物资料。

《缪和》帛书（局部） 西汉

《缪和》一书反映的思想深受《黄帝内经》

的影响

“医工”铜盆 西汉

医疗器具，“医工”即医者。此盆为中山王刘胜

内府所用，是年代最早而自铭为医用的器具，

在中国医学史上有重要价值。

《黄帝内经》书影

《黄帝内经》简称《内经》，是我国最早全面阐述中医学的名著，

约出现于战国末期。

《内经》包括《素问》和《灵枢》两大部分，各 81篇，主要论
述人体解剖、生理、脉学、病理、疾病症状、诊断、治疗、预防及

养生等方面的内容。书中体现的整体观、物质观、运动变化和预防

等思想，具有朴素的唯物主义倾向和辩证观点，不仅在医学上，而

且在古代思想史上也占有重要地位。
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二、

1.秦筑驰道

秦汉魏晋南北

朝时期的科技

秦驰道遗迹

秦统一后，以都城咸阳为中心，大规模

兴建向四面八方辐射的陆路和水路，

全国由驰道和直道组成主干道，驰道

是皇上出行的专用道。

秦驰道图之一

秦驰道图二

秦始皇二十七年，秦始皇完成统一中国的大业后，为了控制广

阔的国土，特别是六国旧境，并便于政令、军情的传送和商旅车货

的往来，下令在全国各地修筑驰道。筑道工程以秦都咸阳为中心向

各地辐射，东至燕齐，南达吴楚，北抵九原，西通陇西，形成较为

完整的交通网络。驰道宽50步，路基均用铁锤夯实，较为坚固；道
中央宽3丈，为车马专用道路。驰道两旁辅以小径，为百姓行走之
途。驰道的修成，极大地方便了整个国家的陆路交通，促进了全国

的联系。
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2.蔡伦发明造纸术

汉代造纸工艺流程图
旱滩坡带字纸 东汉

蔡伦像

悬泉纸文书 西汉

蔡伦(公元62～121年)，字敬仲，桎阳(今湖南郴州)人，汉明帝
永平十八年(公元75年)入宫为宦。章帝章和元年(公元87年)任尚方
令，掌管宫廷手工作坊。和帝元兴元年(公元105年)发明造纸术。据
《后汉书·蔡伦传》记载：蔡伦发明造纸术之前，人们用丝织物书

写记事。蔡伦把树皮、麻头、破布、鱼网等原料经过挫、捣、抄、

烘等一系列工艺程序制成植物纤维纸。公元105年，蔡伦向汉和帝
献纸，受到和帝赞誉，造纸术于是广为天下所知，蔡伦造的纸被称

为“蔡侯纸”。安帝建光元年(公元 121年)，蔡伦去世，葬在封地。
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翻车模型

3.马钧发明翻车

4.祖冲之和圆周率

祖冲之像

《隋唐·律历志》关于圆周率的记载

南朝宋孝武帝大明六年(公元 462
年)，著名数学家、天文历算学家祖冲
之在总结前人经验的基础上，经过自

己的实际测量和精确运算，编制了一

部历法——大明历，其最大创造性表

现在将东晋虞喜发现的岁差现象引入

了历法计算之中。大明历以 365.2428
日为回归年长，此后的700年间，这一
年长值一直是最好的。祖冲之还在前

人研究成果的基础上，推算出圆周率

在3.1415926到3.1415927之间。他第
一次将圆周率值精确地推算到小数点

后第七位，比欧洲早 1000多年。

马钧，字德衡，扶风(今陕西兴平)人，是我国古代科技史上最
负盛名的机械发明家之一。马钧年幼时家境贫寒，因有口吃而不

善言谈，但却精于巧思。后来他在魏国担任给事中的官职。马钧

研制了用于农业灌溉的工具龙骨水车(翻车)，轻便灵巧，儿童也能
操作，可连续提水灌溉，功效较过去提高百倍。这种水车在我国

沿用了一千多年，是水泵发明之前世界上最先进的提水器械。马

钧被当时人称为“天下之名巧”。他的一系列发明为当时科技的进

步作出了贡献。
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5.贾思勰著成《齐民要术》

贾思勰像

《齐民要术》书影

屯垦壁画 三国

图中士兵和耕者绘于一处，是当时军屯实际情况

的反映。三国时期，屯田制在北方地区多次实行，

士兵战时打仗，平时耕地，百姓亦有参加屯田。

魏晋南北朝时期的农耕画像砖

三图从上到下分别为耕、播种、扬场。

贾思勰，北魏农学家，青州齐郡益都(今山东寿平县)人，生平
不详，曾任高阳太守，永熙二年至武定二年间(公元533～544年)著
成综合农书《齐民要术》。该书共 10卷 92篇，11万多字，内容极
为丰富，涉及农、林、牧、副、渔等农业范畴。卷首有《序》和《杂

说》各一篇。《齐民要术》系统总结了秦汉以来我国黄河流域的农

业科学技术知识，其取材布局为后世的农学著作提供了可以遵循的

范例。欧美学者称它“即使在世界范围内也是卓越的、杰出的、系

统完整的农业科学理论与实践的巨著”。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


