
一、力的因素

通常所说的地貌一般是指固体地壳的表面形态，就

像那些突起的山地和高原，平坦的平原，凹陷的盆地和海

盆等等。地貌与组成它的岩石有着紧密的依存关系，两

者共同构成了岩石地貌体。地貌是大气圈、水圈、生物圈

和岩石圈相互作用的产物，地貌又是大气、水、生物相互

作用的场所，其形态的差异又必然引起各种自然地理过

程和现象的变化。因此，地貌是组成自然地理环境要素

的基本部分。

力主要是由地外太阳能所引起，它产生岩石风化作

用、流水作用、风力作用、冰川作用、海洋作用、生物作用

等。这些作用表现得十分明显和迅速，产生的地貌则以



二、岩石因素

型地貌之上。中小型为多，而且都叠加在巨、大 由于外力

明显地受气候带（区）影响，所以地貌也就具有气候的地

带性，如湿润热带地貌带，它是以化学风化作用、流水作

用、喀斯特作用及热带海岸生物作用等为显著

内、外营力在造貌过程中是同时出现的，并且互相影

响，只不过作用强度不同而已，这就是营力的主导性。例

如在地壳稳定时期，以外营力为主导，结果使高地夷平，

低地填高。如果在地壳强烈活动时，则以内营力为主导，

此时地貌高差增大，海底可能上升成为陆地，而陆地下沉

也可能变成海洋。

例如

此外，在地貌形成过程中，人类作用是不可忽视的，

随着科学的发展，这种作用将显得越来越为重要。

劈山开路、建造机场、围海造陆、开凿运河、修筑堤坝等

等。为了经济建设和军事需要，建造新地貌，改造原地貌

已非困难之事。

按造貌的营力不同，可把地貌分为构造地貌（即内力

地貌）和外力地貌两大类后者又可细分为重力地貌、流

水地貌、喀斯特地貌、风成地貌、冰川地貌和海岸地貌等

岩石是形成地貌的物质基础，不同的岩石，其矿物成

分、结构和构造等物理性与化学性质不同，它们都会影响



岩）等则造

）、

到岩石的软、硬和抗蚀强度，从而进一步影响到地貌形

态。如坚硬结晶质的花岗岩，重结晶的石英岩，矿物硬度

高的石英砂岩等，抗蚀力都很强，多造成高山峻岭；软弱

的岩石如页岩、泥岩、泥灰岩等，抗蚀力差，只能形成低矮

的丘陵。此外，具有可溶性的碳酸盐类岩石（如石灰石

硫酸盐类岩石（如石膏岩）、卤盐类岩石（如

成特殊的喀斯特地貌

地质构造是反映地壳运动和岩石构造的地质体。它

三、构造因素

大地构造地貌
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四、时间因素

的规模有大小之分，性质上有活动与稳定之别。不同的

构造对地貌发育影响甚大。例如板块构造的边界，是活

动的构造带，地貌上多出现庞大的褶皱山地（汇聚型）或

大裂谷（分离型）。而板块的内部，构造较稳定，地貌上多

为平原、台地或低山丘陵。又如岩层紧密褶皱的地区，地

貌上多成为高山深谷，而岩层平缓的地区，多属构造台

地。

地貌是时间的产物，它随时间变化而不同，即“随时

而变”。如原来的高原或高山，随时间的推移，会侵蚀成

低山或丘陵。因此地貌有早期、中期和晚期之分。一般

由外力作用为主所形成的地貌，所需时间较短，如一条沟

谷只需数年或数十年即可生成；但由内力形成的地貌大

多数需要很长的时间，少则百万年，多则超过千万年。

由上可见，地貌是营力、岩石、构造和时间的综合产

物。由于这些因素在世界各地分布不同，所以就造成了

千姿百态的地貌。



流水及河流作用范围之外，都属于它的作用范围，虽然

片流的作用范围很广，凡是有流水的地区，除了沟谷

以对地貌的

部地区还造成严重的

它的作用能力较小，但因其作用范围广阔，所

影响仍然很大，局 水土流失。

片流作用的强度受气候、地形、岩性和植被等因素影

响。

气候因素降雨量和降雨强度是片流作用的重要

合，很不固定，故又称为散流稳定，时分时

水。在多数情况下，它由无数的微小股流组成，流路极不

片流是指雨水或冰雪融水在坡地上产生的薄层流

一、片流作用



因素，雨量多而降雨强度大的地区，片流作用也大。其中

尤以降雨强度影响最为重要，它不仅在短期内带来丰富

的水量，而且还以强劲的雨滴对地面进行高速的冲击，溅

蚀土粒，扰动土壤，使它向坡下蠕动。

）地形因素坡度和坡长分别影响流速和流量。从

理论上讲，坡度越大则流速越大，侵蚀力也越强。

岩性因素组成地面的岩石软硬以及残积、堆积物

的致密程度，都会影响到地面的抗蚀能力。如在页岩、泥

岩分布区、黄土堆积区及花岗岩风化壳（残积）分布区，由

于岩性软弱或土质疏松而抗蚀力差，片蚀作用都十分强

烈。

植被因素是影响片流作用的最重要因素。植被

河流地貌远景



二、片流地貌

浅凹地和深凹地由片流侵蚀而成的浅凹地是一

米。横剖面

对地面具有保护作用，如树冠、树干、凋落物和草类等都

可截留降雨量的

可拦截雨水，避免雨滴对地面的直接打击。其中树冠就

。凋落物既能储存水分，又

可阻滞片流的进行，它分解后还改良了土壤性质，增加了

土壤透水性，减少了片流的发生。此外植物的根茎能固

结土层，拦阻片流。所以在植被覆盖度大的地区，片流作

用十分微弱。

世

多平方公里，至纪

片流作用受人为影响也很重要。如广东在

年代初期，水土流失面积为

平方公里，增幅年增至 倍，其中片蚀面积

。治理速度赶不上流失速度，其主要占总流失面积

原因是人为长期对森林草地的破坏，加上耕作方式不合

理，以及开矿、取石、修路和工程建筑后水土保持不当等

所引起。

米，深度小于

种纵长而宽浅的谷地，多分布在低丘陵、台地、阶地或高

平原上。宽度一般小于

呈对称的下凹形曲线，两坡和缓，浅凹地由片流侵蚀而

成，降雨时片流侵蚀两坡，然后汇聚于谷底的纵轴，再向
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下游排出，但因谷底水流缓慢，且有薄层堆积，故不会产

生沟谷，因此浅凹地又称为无床谷地。

浅凹地的下游，水量汇聚增大，侵蚀力加强，因而发

育出深凹地。深凹地的两坡坡度增大，谷底较深。深凹

地的发育时间较早，故谷地有着较厚的堆积物。浅凹地

或深凹地的发育可使台地、阶地丘陵化。由于这两种凹

地地形平缓，水土条件较好，故在我国南方多开辟为耕地

或建作储水池塘。

坡积裙片流侵蚀作用主要在山坡的中上部，到了

山麓地带，由于坡度转缓，流速减慢，加上流水挟沙量多，

所以搬运能力大减，产生堆积，形成了坡积裙。因此坡积

裙是披覆在坡麓上的层（面）状堆积地貌，堆积物上部薄，

下部厚，纵剖面呈下凹形。堆积层结构松散，颗粒较粗，

以中细砾、砂、亚砂土和亚黏土为主。分选性和磨圆度较

差，略具斜层理。在坡度较大和堆积层厚的坡积裙，容易

引起滑坡，应注意防护。



一、河谷地貌

河流是一种经常性的线状流水，它有固定的流路，较

稳定的流量和流速，作用力比较强大，由它所造成的槽形

谷地，称为河谷。

河谷由谷坡和谷底两要素组成。谷坡分布在两侧，

有凸形、凹形、直线形和阶梯形等。

谷底是夹在两坡之间的低陷部分，内有河床和河漫

滩两种地貌。

形谷，它是河谷发育早期的形态，由

河谷的形态有三种：峡谷、河漫滩河谷和成形河谷。

峡谷又称“

河流下蚀而成。两坡急陡，谷底深窄，只有河床而没有河



”形谷发展而来，此时下蚀作

漫滩。河床的纵比降很大，水流湍急，多险滩、瀑布和瓯

穴，如我国金沙江的虎跳涧峡谷，深达 米，谷

米，窄处只有底宽度不到 米左右。

河漫滩河谷它由“

用减弱，以侧蚀作用为主，谷底扩宽，堆积加强，出现了河

漫滩。谷底拓宽与河流流量、河岸抗冲强度和河床纵比

降等三者有关。

河流地貌风光

成形河谷当河漫滩河谷形成后，如果侵蚀基准面

下降或地壳上升，河流便会重新下蚀，形成新的河床，原

来的河漫滩则转变为谷坡上的阶地，后者成了谷坡的一

部分。这种具有阶地的河谷，称为成形河谷，显示它在发

育过程中，经历过下蚀、堆积、再上升等复杂过程。



二、河床地貌

河床纵剖面形态

河床纵剖面是指由河源至河口的河床最低点的连线

剖面。其形态从整体看，上游坡度大，中、下游坡度逐渐

减小，呈下凹形曲线。但局部河段，因受岩性、构造、地壳

升降、流量、流速和泥沙含量等因素影响而高起或深陷

坪附近也低于海面

如武汉以东的下游河段，低于海面数十到百米，三峡三斗

多米。所以从微观看，河床纵剖面

深槽和瓯

是起伏不平的，高起的地貌有浅滩和岩槛，深陷的地貌有

穴等。

浅滩是河床高起的浅水河段，主要由砂砾堆积而成。

位于河心的浅滩称为心滩或沙埂，位于河岸的浅滩称为

边滩。浅滩的生成主要是由于流速骤减，挟沙能力降低

而堆积所成。出现的位置多在宽浅河床的岸边，弯曲河

床的凸岸，束窄河段的上游壅水处及下游扩宽处，支流汇

入主流的汇口处以及上、下深槽之间的过渡处等。

滩河谷及成形河谷，下游则以河漫滩河谷为多见

按河谷发育的一般规律，上游多为峡谷，中游多河漫
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瓯穴多呈圆形，

深槽是河床中的深洼河段，由地壳下降或急流侵蚀

而成，后者多位于弯道的凹岸、直道的主流线上等。深槽

与浅滩往往交替分布，使河床变得起伏不平。

肥沃的河流地貌

岩槛是横亘于河底的坚硬岩层或岩脉，因难于侵蚀

而突出在河床上，在岩槛处常形成瀑布或急滩，岩槛也会

成为上游河段的暂时侵蚀基准面。

瓯穴是河床中的深潭，它多发育在瀑布之下方、旋涡

流处或构造破碎带上。因为此处岩石易被冲蚀，加上穴

里的旋涡流挟带着砾石进行磨蚀所致。

口小肚大，宽深可达数米。



河床平面形态

河床是河谷中最低的常年载有流水的部分。其平面

形态有四种：顺直河床、弯曲河床、分汊河床和游荡河床

等。

倾直河床。河床的顺直与弯曲，可用弯曲率去衡

量。弯曲率是指弯曲河床两点之间的长度与其直线长度

之比。当比值为 时，称为顺直河床，比值大于

的称为弯曲河床。

风景秀丽的河流地貌



床，弯曲率在

河心集中，然

倾直河床的床底形态，受双向环流支配。因顺直河

床的主流线在河心，故流速最大，河心两侧各形成环流

（合称双向环流）：洪水期河心水面略高于两岸，呈凸形，

表层水流从中央向两岸分流，到达岸边后下潜成为底流，

流向河心，然后成为补充流而上升。这时环流会使岸边

冲刷，河心堆积，故洪水期容易出现塌岸。枯水期，河心

水面比两岸略低，呈凹形，表流从两岸流向

后下沉成为底流，至河底后又分为两股向两岸分流，并沿

岸上升，构成两个与洪水期流向相反的环流，此时河心受

冲刷，岸边受堆积。由于年内平、枯水期时间较长，所以

一般是河心以冲刷为主，成为深槽，两岸以堆积为主，形

成边滩。

顺直河床不易保持，因为主流线受河床边界条件及

地球偏转力的影响而经常偏离河心，折向岸边，一旦一侧

河岸受到冲击，下游水流便反复折射，于是受冲击的河岸

便迅速后退，河床也就逐渐弯曲。

）弯曲河床是世界上分布最广的河

以上。如果弯曲率很大时，则称为曲流河床。如长江

，都属典型的曲

　

，下荆江达到的上荆江，弯曲率为

流河床。

弯曲河床的生成因素有多种，其中最主要的是单向

环流作用。当水流经过微弯河床凸岸时，在离心力作用

下，水流射向凹岸，使凹岸水位抬高，由此产生了水面横



造成河床分

比降和横向压力，该力作用方向指向凸岸，力的大小由水

面至水底相同。由于离心力在水面大、水底小，它与横压

岸。水流也随着合力方向而运动，

力相加后产生的合力方向是：表层向着凹岸，底层向着凸

即表流流向凹岸，底流

流向凸岸，这样就构成了单向环流，由于它发生在弯道，

故又称弯道环流。这种环流与河流的纵向流水结合起

来，构成了一种螺旋形的环流。单向环流中射向凹岸的

表流及其下降水流，流速大，侵蚀力强，结果使岸后退，其

河底形成深槽。底流是从深槽流向凸岸的上升流，流速

慢，搬运能力减弱，造成堆积，形成边滩。上、下游两个深

槽之间的过渡河段，亦因上升流而堆积出河心浅滩（沙

埂）。在凹岸不断侵蚀后退，凸岸不断堆积前移之下，原

来微弯的河床也就变成弯曲河床了。

分汊河床平原上的河流，如果河流中出现江心洲

时，河床便会分汊，这种河床称为分汊河床。

汊的江心洲，主要是在浅滩的基础上发育而成。其发育

过程分为三个阶段：

水下浅滩：此时水力很强，只能堆积粗大的砂砾，

堆积体较小，并且终年处于水下，形态很不稳定。

心滩：堆积物增厚，体积增大，枯水期露出水面，但

堆积物仍为较粗的砂砾。

江心洲：在心滩的基础上，再经洪水期悬移质的加

积，高出了平水期水面，形态稳定，可耕作和作为居住地。



下的宽深比值都在

有 ，相差

，永定河下游为

还要小。

一条河流内不同的河段，可能因自然条件的差别而

产生不同的河床。如美国的卡拉莫河，上游为顺直河床，

中游为弯曲河床，而下游是游荡河床。

不同的历史时期，河床类型也可能互相转变。

年代初期，年均世纪

倍。淤积

江心洲产生后的汊道比较稳定。

网道河床，这类河床也属分汊河床的一种，但汊

道不稳定，如黄河下游的河床。其特点是：

千米。

浅滩、心滩多，因而汊道也多，但汉道极不稳定。

原因是这里的滩地时冲时淤，时生时灭，时分时合，变化

无常，所以汊道也随着滩地的变化而改变，终年摆动不

定，摆幅每天可达百米以上，每次长达

河流的含沙量和输沙量都很大。这为洲滩发育提

供了充裕的物质来源，河床严重淤积。如黄河年均输沙

量为 倍，比珠江大亿吨，比长江大

速度以秦厂至高村段为例，在

淤高 厘米。由于多年而大量的堆积，故使黄河变

成了地上河。

河床宽浅，且较顺直。原因是河身要适应洪水期

的大量来水来沙之故。如黄河及永定河下游在乎滩流量

之间。与此相比，荆江河段只

倍。河床弯曲率黄河在高村以上为

，均比弯曲河床的最低比值



三、河漫滩地貌

河漫滩是高出河床的平坦谷底，但洪水期可淹没，故

又称为洪水河床。大型的河漫滩也称为河岸冲积平原。

河漫滩在沉积上具有二元结构的特征。河漫滩类型有三

种：

发育晚

河曲型河漫滩是在弯曲河道上发育的。发育初

期，河谷深窄，但弯曲率较小，水力很强，那时只有在凸岸

处因流速较慢才有粗大的砾石堆积，组成面积狭小的边

滩。发育中期，河流弯曲率增大，谷底逐渐展宽，边滩扩

大，且高度增加，以至平水期也大片出露，成为雏形河漫

滩。但此时堆积物仍以粗粒的推移质（砂、砾）为主，细粒

的悬移质（粉砂、黏土）仍因流速大而带往下游。

期，雏形河漫滩进一步扩宽淤高，滩面流速减小，洪水时

滩面上的悬移质也得以堆积下来。这种具有悬移质堆积

的滩地，称为河漫滩。河漫滩的二元结构：即下部为河床

相（推移质）堆积，代表河床发育早期的堆积；上部为河漫

滩相（悬移质）堆积，表示河床发育晚期的堆积。

，因此

该类河漫滩的凸岸岸边，往往分布着多列与岸平行

的弧形沙堤（坝），又称为滨河床砂堤或迂回扇。它是在

特大洪水期由凹岸带来的堆积，其数量多、颗粒粗
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