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类是经过了长时期的进化从普通动物中脱胎出
人来的。人类诞生之初，除有一副动物无法相比的

发达的大脑外，其他特征依然如故。人无法同飞鸟相

比，他没有翅膀，不能凌空飞翔；人不能同鱼类相比，他

不能长时间在水中生活；人不能同猛兽相比，他没有那

样发达有力的肌肉；人不能同善跑的动物相比，他奔走

的速度有限⋯⋯对飞行的渴望深深地植根于古代人的

心中，它日积月累，并广为流传，逐渐演变成一个个美

妙动人的幻想故事：中国古代流传下来的诸如嫦娥奔

月和牛郎织女的故事，希腊神话中阿波罗、赫尔墨斯、

赫克勒斯等都是能在空中自由飞行的英雄。

文艺复兴导致新天文学的诞生。它教人们用新的

眼光看待宇宙。地球不再被看成是宇宙的中心，它不

过是一颗普普通通的行星。这不可避免地使人们以地

球的见闻和感受设想天上的行星。其他星球是什么样

的、是否有生命存在等一类的问题越来越使人感兴

趣。一系列太空科幻小说的出版，既增强了人们太空
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探索的热情，也在技术上指明了方向。有的作品甚至

预见到火箭是飞船的真正动力装置。 世纪后半叶，

太空科幻小说层出不穷。人们熟知的就有凡尔纳的

《从地球到月球》、大仲马的《月球之旅》、拉斯维茨的

《两个行星上》、黑尔的《砖月亮》，以及威尔斯的《星际

战争》和《第一批月球人》。这些航天科幻小说是航天

诞生的思想基础。

航天飞行利用什么推进装置是先驱者们非常关

注的问题。中国古代发明的火药火箭，从原理上回答

了这个问题，它是第一种实用的反作用推进装置，虽

然其局限证明它不是理想的太空运输工具，但其基本

原理完全适用于研制航天运载工具。航天先驱者们正

是通过固体火箭的研究和认识发现，要想实现太空飞

世行，只有靠反作用原理的火箭。 纪初，航天先驱者

们都认识到只有液体火箭才能完成航天运载任务。他

们的研究、主张和早期试验，使人们从观念上在火箭

和太空飞行之间架起一座桥梁。火箭原理成了征服太

空的技术基础。

年至 年，俄罗斯的齐奥尔科夫斯基、

美国的戈达德和德国的奥伯特各自独立创立了火箭

运动和太空飞行理论，他们的著作产生了广泛影响。

在理论的指导下，液体火箭技术得以诞生和发展。

年，戈达德研制成功第一枚液体火箭。 年代中

期，欧洲和美国出现了许多火箭与太空飞行研究团

体，这些团体在液体火箭研制方面取得了一个又一个

突破。 年，德国率先将液体火箭推向实用化。二战

前的火箭研制过程中，产生了一大批成就卓越的火箭

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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布劳恩、格鲁什科专家，科罗廖夫、冯 、吉洪拉沃夫、

马林纳、钱学森、盖特兰德、阿瑟 克拉克等就是典型

代 表 。

二战结束后，东西方冷战随之开始。苏联和美国

从各自的利益出发，大力发展核武器和运载工具。由

于战略思想的不同，苏联把重点放在导弹上，美国则

把重点放在远程 月年轰炸机上。结果，苏联于

日率先研制发射成功 洲际导弹，从而取得了

领先地位。面对导弹差距，美国开始将导弹计划列为

重点任务。美国第一种洲际导弹是宇宙神，它于

月 日进行了首次发射试验。在双方年 进行核军备

竞赛的同时，还把竞争的领域扩展到了外层空间。

月年 日晚，苏联发射成功世界上第一颗人

造地球卫星，率先跨入航天时代。这颗卫星在轨道上

运 年 月行了 天，绕地球飞行约 圈，于

日再人大气层时烧毁。苏联第一颗人造卫星在世界

范围内产生了极为深远的政治、军事和外交影响，它

已成了人类进入太空时代的永 月年恒象征。

日，朱诺 号火箭将美国第一颗卫星 探险者 号

卫星送入轨道，使美国也跨入了航天时代。苏联和美

国先后研制和发射成功第一颗人造卫星后，航天技术

开始朝着应用化方向发展。在不断推出新型运载火箭

的同时，卫星在军用、民用方面的探索工作也广泛展

开。从通信卫星到气象卫星，从侦察卫星到预警卫星，

从导航卫星到资源卫星，航天技术对社会的巨大影响

逐步显现出来，航天活动越来越引人瞩目，航天事业

的地位日益得到巩固。
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目前，除前苏联（俄罗斯）和美国外，法国、日本、

中国、英国、印度和以色列都能够研制并自主发射卫

星。能够 几个，包括生产卫星的国家和组织则多达

德国、意大利、加拿大、巴西、瑞典、瑞士、西班牙、巴基

斯坦、韩国、葡萄牙，以及国际通信卫星组织、国际海

事卫星组织、欧空局、国际宇宙组织、北约组织、国际

气象卫星组织等。购买卫星而使自己拥有应用卫星的

国家就更多了。截止 年底，全世界共进行各类到

航天发射 次，把 个各类航天器送入太空。目

前，仍在太空工作的航天器大约有 多颗，其中通

信卫星达 余颗，其余分别是导航卫星、科学卫星

和探测器、地球资源卫星、气象卫星等。已经失效的航

天器则成为“太空垃圾”，它已成了航天界十分头痛的

问题。

航天技术的发展引发人类社会的变革。航天技术

影响到通信、气象、导航、冶金、材料、加工、医学、能

源、军事、地质、矿产、农业、文化、科学探测、天文学研

究等各个领域，是社会进步的强大动力。航天是典型

的知识密集和技术密集的高技术事业。航天技术的发

达程度，已经成为衡量一个国家科学技术、国防建设

和国民经济现代化水平的重要标志之一。今天，几乎

每个人都能感受到卫星及航天技术带来的巨大便

利。然而，人类决不会满足于让无生命的卫星和航天

器遨游太空，也不会只送几只动物到太空进行实验。

正像航天先驱者所预言的那样，在技术成熟之时，人

类要真正体验太空旅行的味道。

苏联率先在载人航天领域取得历史性的突破。
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年，苏联宇航员尤里 加加林实现了人类太空飞

行的理想。 年，美国宇航员也进入了太空。此后，

载人太空飞行成为苏美两国太空竞赛的重要内容。

年，美国“ 号”飞船实现了在轨道上与双子星

航天器对接。 年，苏联也实现了两艘“联盟”号飞

船在轨道对接的目标。同年，美国取得了又一次空前

的壮举：宇航员阿姆斯特朗和奥尔德林首次登陆月

球，到达另 年，苏联发射成功第一座空一颗天体。

间站。 年，美国空间站天空实验室发射成功。

年，美国阿波罗飞船与苏联“联盟”号飞船在轨道上首

次对接，两个敌对国家的宇航员进行了颇有政治色彩

的“轨道上的握手”。 年，美国航天飞机首次轨道

试飞成功， 年，苏联第载人航天进入一个新阶段。

三代空间站“和平”号发射成功，开始了空间应用的新

时代。 年，国际合作的阿尔法空间站正式进驻宇

航员，太空工业化的初级阶段即将成为现实。种种迹

象表明，以空间站为核心的载人航天活动将成为科技

与经济发展的新增长点。

在首次载人太空飞行取得成功已过去整整 年，

人类精英已有 多人遨游太空的今天，人们仍不时

地提出这样一些问题：为什么要发展载人航天？人上

天究竟干什么？提出这类问题的有政治家、科学家、经

济学家、社会学家和老百姓。长期以来，无论是世界航

天技术最发达的美国和前苏联（俄罗斯），还是航天大

家庭中重要的成员欧洲各国、中国和日本，对载人航

天的意义和必要性问题都有激烈的争论。的确，迄今

为止在各类航天活动中，创造最大经济效益的是各类
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不载人的应用卫星，其中通信卫星位居第一，地球资源

卫星位居第二。而从资金投入来看，载人航天远远超过

了 亿美元；双子应用卫星：美国的水星计划耗资

星计划耗资 亿美元 亿；阿波罗计划耗资

美元；天空实验室耗资 亿美元；航天飞机计划在

年代前就耗资 亿美元，每次飞行的成本就高达

亿美元。如果按直接产出与投入之比计算，美国

载人航天计划的经济效益确实小得可怜。另外，载人航

天还具有极大的风险性，因为航天时代以来，全世界已

有 名宇航员在航天飞行中遇难。但是，航天活动不

能仅看它的直接经济效益，载人航天在体现人类探索

精神、提高国家声望、开阔人类眼界、强化国防势力、增

进科技进步等方面的意义是直接的经济效益无法相比

的。载人航天的意义和价值可以从两个方面来认识：第

一，人在太空可以完成无人航天器所不能完成或不能

很好完成的多种工作；第二，载人航天具有极其重要的

社会意义和潜在的巨大经济价值。

人在太空究竟干什么和能干什么，是各国载人航天

争论的焦点和论证决策的中心问题。科学技术的发展已

经给人类创造了许多自动化程度很高的仪器设备。作为

人的感官和四肢的延伸，仪器设备在诸如力量、速度、耐

力、计算、灵敏度、精密性等方面大大超过了人类自身。

但实践证明，任何仪器设备都无法代替人的作用，人的

综合、推理、分析和应变能力超过了任何高科技仪器。在

航天领域，依靠无人航天器往往只能做简单的、被动的

工作，如果有人参与，那么依靠人的这些独特的能力可

以完成仪器所不能完成的复杂工作，也能使仪器的效能

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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倍增。载人航天把人的信息收集、处理、分析、判断、应

变、学习、创造、直觉、决策、操作能力与自动化仪器结合

起来，可以把航天器的效能发挥到最大水平。

载人航天的意义可从以下方面来认识：人在太空

可以处理意外情况，保证任务顺利完成；人在太空可以

释放、捕捉、修理无人航天器，以及发现、检查、捕捉甚

至摧毁对国家安全构成威胁的敌对航天器；人在太空

可以更有效地进行对地观测和侦察；人在太空可以更

好地完成科学实验工作；人在太空可更好地探索空间

工业化的前景。另外，载人航天还具有极大的社会意

义。 世纪 年代苏美太空竞赛最重要的项目是载

人航天，它们是站在战略高度上看待载人航天问题

的。载人航天的社会、文化、政治、军事和战略价值主要

体现在这样一些方面：载人航天体现了人类的智慧和

创造精神；载人航天可以提高国家声望；载人航天能带

动众多科技学科的发展；载人航天是国民经济增长的

新动力。

载人航天需要技术和资金的高投入，同时，载人航

天又能带动许多技术产业的发展和进步，促进经济繁

荣，创造就业机会，从而推动经济的整体发展。载人航

天技术的许多成果可转化为民用技术，创造新的民用

产品，增强竞争能力，进一步推动国民经济的增长。美

国阿波罗计划虽然耗资达 多亿美元，但同时期美

国的国民总产值翻了一番。许多经济学家指出，这是阿

波罗计划带动的结果。有报道说，阿波罗计划发展的先

进技术通过推广应用产生的经济效益高达 亿美

元。
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在今后一段时间里，人类还将继续在近地空间活

动：建造和运行大型空间站，研究和建造大型空间结

构，开展人在太空长期生活和工作的研究。将来，人类

将逐步在月球上建造活动基地，在火星上建立移民区、

改造火星环境。到那时，人类将建造太空太阳能电站，

开展太空旅游，开发月球和其他星球资源，载人航天将

进入全面收益阶段，科技、文化、经济、社会面貌都将受

到巨大而深远的影响。

中国古代先人发明了火药，也发明了火药火箭。在

人类进入航天时代之际，中国这个火箭的故乡当然也

年，中国科技界、教育界和工业界就开不甘落后。

始规划中国航天事业发展的宏伟蓝图。 年，中国

第一颗人造卫星发射成功，成为世界上第五个能够自

主研制和发射人造卫星的国家。就在这个时候，中国的

余载人发展计划被提到了议事日程上来。经过 年的

努力，中国的运载火箭技术、人造卫星技术和航天器返

回技术都取得了辉煌成就，在某些方面已达到世界先

进水平，这些成就为载人航天打下了坚实的基础。

年，国家正式做出决策，载人航天计划拉开了序幕。正

像人们常说的，中国航天人“少说多做，不鸣则已，一鸣

惊人”。 年，神舟号飞船进行了首次不载人试验飞

行。进入 世纪刚 天“，神舟二号”又一次飞上了刚

茫茫太空。在不久的将来，中国人遨游太空的理想就要

变成现实。

在中国导弹和航天发展的历程中，许许多多科学

家、工程技术人员、工人和管理人员做出了重要贡献。

在 年中共中央、国务院表彰的“两弹一星”功臣
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中，航天领域就有钱学森、王希季、王大珩、孙家栋、任

新民、屠守锷、梁守磐、杨嘉墀、黄纬禄等。他们在中国

导弹和航天事业发展中做出了杰出贡献。航天事业是

一项庞大的系统工程，决不是少数人能够承担的。在

这项事业中，还有许多年轻一些的专家和工程师，如闵

桂荣、王永志、谢光选、王德臣、屠善澄、宋健等。在中

国的载人航天工程中，新一代中青年专家开始走上关

键的技术领导岗位。戚发轫这位新中国培养起来的航

天专家，在我国第一颗人造卫星、实用通信卫星研制中

都做出了突出贡献。现在，戚发轫承担起了我国载人

航天工程中最关键的组成部分 神舟号载人飞船总

设计师的重任，他的面前是一条既充满光明又艰险重

重的创造之路⋯⋯
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世纪 年代后期开始，我国按照科学技术发
自展十二年规划的要求，筹建导弹研究院，开始了

导弹的研制。地对地导弹是研制工作的重点，其目标

是通过近程导弹的仿制，逐步过渡到自力更生研制中

程、远程和洲际战略导弹。经过 多年的努力，我国研

制成功第一代液体洲际导弹。此后，又开始研制固体

战略导弹，并先后研制出中程和远程固体战略导弹，第

二代洲际导弹的研制也取得了很大进展，从而使我国

在战略导弹方面形成了系列化作战能力。在液体导弹

的基础上我国又发展了长征系列运载火箭，并形成了

从低轨道到高轨道、从低运载能力到高运载能力的综

合性的航天发射能力，具备了发射载人宇宙飞船的水

平。中国的神箭不但能够满足发射本国应用卫星的需

要，而且走出了国门，承担了大量对外发射工作。可以

说，中国的运载火箭在世界航天发射市场上已具备了

较强的竞争力。
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导弹研制的决策

我国发展导弹、原子弹的决策主要是基于二战后

国际局势，以及 年代初抗美援朝战争的教训做出

的。聂荣臻在回忆录中曾说，抗美援朝战争期间，由于

我们的武器不如美国，我们在战场上吃了很多亏。另

外，新中国刚刚建立，在国际上还没有任何地位，要想

在国际事务中以一个大国身份出现，没有足够的军事

力量作后盾不行。根 年代初，还在据上述情况，我国

恢复国民经济的时候，党中央和政府就做出了一系列

发展先进武器装备的决定。毛泽东主席在多种场合下

表达了发展我国国防科技的决心。

年，中国开展了第一个五年计划。到

年，中国初步建立了一系列工业部门，科学技术事业也

有了一定的基础。尤其重要的是，在海外的大批优秀科

学家纷纷回国，为发展国防尖端技术创造了重要条

月底，刚刚回国不久的力学和导件。 年 弹专家

钱学森去重工业基地东北参观，第一站是哈尔滨军事

工程学院。院长陈赓大将专程从北京赶回哈尔滨迎接

钱学森。他向钱学森问的第一句话是：“中国人搞导弹

行不行？”钱学森回答说“：外国人能干的，中国人为什

么不能干？”陈 日，赓说“：好！就要你这句话。 月

方毅根据国防部长彭德怀的指示，详细听取了钱学森

关于如何发展我国火箭与导弹技术的意见。

年 月 日，中共中央召开知识分子问题

会议，号召全党学习科学知识，为在最重要、最急需的
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部门迅速赶上或接近世界先进科学技术水平而奋斗。

日，毛泽东主席在最高国务会议上讲话，提出：“我

国人民应该有一个远大的规划，要在几十年内，努力改

变我国在经济和科学文化上的落后状况，迅速达到世

日，周恩来界上的先进水平。 总理在全国政协会议

上提出“向现代科学技术大进军”的口号，并要求国家

计划委员会、中国科学院和有关部门，在 月份以前，

至 年 年科学技术发展远景规制定出

划。不久，国务院成立了科学规划委员会，周恩来任主

任。

发展火箭和导弹是科学规划的重点之一。在周恩

年来的建议下， 月 日，钱学森向党中央递交

了《建立我国国防航空工业的意见书》，为我国火箭和

导弹技术的发展提出了符合中国国情的实施方案。钱

学森在这份意见书中指出：“健全的航空工业，除了制

造工厂以外，还应当有一个强大的为设计服务的研究

及试验单位，应该有一个作为长远及基本研究的单

位。自然，这几个部门应该有一个统一领导的机构，做

全面规划及安排的工作。”意见书提出了我国发展“国

防航空工业”的组织草案、发展规划和具体步骤。这份

意见书受到中央的高度重视。周恩来在 日月 主持

召开了中央军委会议，会议决定由聂荣臻和钱学森等

筹备组建我国航空和导弹事业的领导机构 航空工

业委员会。 月 日，国务院正式成立了以聂荣臻元

帅为主任的航空工业委员会，委员会下设有科学机构、

设计机构和生产机构。

在钱学森的主持下，钱学森、王弼、沈元、任新民等
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至 年科学技术发展远合作完成了《 景规划

纲要》的第 项“喷气和火箭技术的建立”。规划的说

明书指出了发展我国火箭导弹技术的预期任务、预期

结果、基本途径、大致进度及建立相应的机构等。任务

书指出：“必须尽先建立包括研究、设计和试验的综合

性的导弹研究机构，并逐步建立飞机方面的各个研究

年在本国研究工作的指导机构；” 下，独

立进行设计和制造国防上需要的、达到当时先进性指

标的导弹；”“在国防部的航空委员会下成立导弹研究

院，该院自 年起开始建设， 年建成。”

年 月 日，聂荣臻根据《喷气和火箭技术

的建立》的规划，向党中央提出《关于建立我国导弹研

究工作的初步意见》，并且建议在航空工业委员会下设

立导弹管理局，建议建立导弹研究 月 日，周恩院。

来主持中央军委会议，讨论通过了这个意见，责成航空

工业委员会负责组建导弹管理局（国防部第五局）和导

弹研究院（国防部第五院），并指定钟夫翔、钱学森为负

责人。

国防部 年 月五局于 日正式成立，但规划

工作已 月开始。自 月 日，我国第一个导弹研究

机构 国防部五院正式宣布成立。在成立大会上，聂

荣臻到会发表讲话，他对我国导弹研究院的诞生表示

热烈祝贺，并勉励大家以自力更生、奋发图强的精神进

行学习研究，毕生致力于我国的导弹事业。聂荣臻还宣

布了周恩来总理的任命书：任命钟夫翔为国防部五局

局长，钱学森为国防部五局副局长、总工程师兼国防部

五院院长。 年初，国防部五院和五局合并，钱学森
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被任命为合并后的国防部五院院长。

我国导弹研制事业开始后，根据实际工作的需要，

国防部五院的建制和研究机构后来又做了一系列重大

月调整。 年 日，五院提出《关于导弹研究院

的体制意见的报告》，建议以五院的机构为基础组成总

院，以五院 个研究室中的六、七、八、九、十室为基

础，组成五院第一分院，负责各类导弹总体设计、弹体

及发动机研制；以五院十一、十二、十三、十四、十五室

和通信兵军事电子科学研究院为基础，组成五院第二

分院，负责各类导弹控制系统的研制 月 日，周。

恩来总理任命钱学森为五院院长兼一分院院长，王镛

为五院副院长兼二分院院长。后来，这一天被定为国防

部五院第一、二分院的建院日。这两个分院后都成为独

立的型号研究院。第一分院发展成今天的运载火箭研

究院，该院在我国第一代战略导弹和运载火箭研制上，

做出了巨大贡献。

在国家做出发展导弹的战略决策并决定建立相应

研究机构的同时，另一个重点讨论的问题是，我国火箭

与导弹技术究竟选择一条什么样的发展道路，是一切

都靠自己从头摸索，还是依赖外国援助？前一条道路艰

难而曲折，但对保证我国导弹工业的自主性有利；后一

条道路起步阶段比较容易，但这取决于国际环境，而且

最先进的技术是引进不来的。为了尽快掌握导弹技术，

当时决定在开始时尽可能争取外援，然后及时向自力

更生方向努力。

年 月 日，国防部五局向党中央提出《关

于请求苏联对中华人民共和国在导弹制造、研究和使
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用方面给予援助的报告》，请求苏联在导弹技术上给中

国多方面的 月帮助。 日，李富春在致苏联部长会

议主席布尔加宁的信中，正式提出上述要求，苏联最初

月年 日，苏共中答应提供的援助是有限的。

央电告中共中央：愿意在中国建立导弹事业方面给予

名火箭援助，同意接收 专业留学生和提供教学用的

导弹）。为近程导弹（即苏联仿制的 此，聂荣

臻向中央和军委建议，一方面自己动手，积极筹备导弹

研究工作，另一方面争取继续与苏联进行谈判，尽量争

取多得到一些援助。

五院成立后 月年 日给不久，聂荣臻在

中央的报告中指出，我国的导弹研究应采取“自力更生

为主，力争外援和利用资本主义国家已有的科学成果”

的方针 月。 日，毛泽东主席和周恩来总理批准了

这个方针，这就是国防部五院的建院方针。这个方针不

排斥利用外国的已有技术成果。 年 月，聂荣臻

向当时苏联驻中国负责经济的总顾问阿尔希波夫提

出，希望苏联在尖端武器的研究制造方面对中国给予

技术援助。阿尔希波夫当即表示“：我本人同意，待请示

我国政府以 年后 月 日，阿尔希再予答复。

波夫答复说，苏联政府对中国的要求表示支持，他授权

宣布，同意中国派代表团去苏联谈判。聂荣臻随即将这

个消息报告给毛泽东主席和周恩来总理。

月，经中央批准，聂荣臻年 、陈赓、宋任穷

率领一个庞大的国防工业代表团赴莫斯科，同以别尔

乌辛为首的苏联代表团进行了认真磋商 天，，历时

于 月 日签定了《中苏国防新技术协定》，这就是
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