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郭守敬

郭守敬字若思 顺德邢台 今河北邢台 人 元太

宗三年 1231 年 生 1316 年卒 天文学 水利工程学

郭守敬出生在一个殷实的家庭 从小跟随祖父郭荣

长大 得到良好的教育 郭荣不但通晓 五经 而且精

通数学和水利之学 这对郭守敬产生了很大的影响 约

1246 年 郭守敬得到一幅拓印的北宋燕肃的莲花漏图

依图他能将这一计时仪器的原理讲得十分清楚 他还曾

依据古图用竹篾扎制成浑仪 并积土为台 用扎制的浑

仪进行恒星观测 这些都显露出年轻的郭守敬对天文观

测的浓厚兴趣 和在仪器制作方面的才华

约 1247 年 郭荣把郭守敬送到他的老朋友刘秉忠处

学习深造 刘秉忠是当时著名的学者 深通天文 数学

地理等学问 这时正在磁州西紫金山 今河北武安 与

另两位学识渊博的学者张文谦 张易一起读书并研讨学

术 参与其间的还有一位少年朋友 名叫王恂 他比郭

守敬小四五岁 也是才华出众 郭守敬与这些良师益友

朝夕相处 经过数年的共同学习和钻研 学问大有长进

尤其是在天算历法方面打下了坚实的基础 这些人后来

先后出仕元廷 张文谦 张易 特别是王恂又都是参与

制定授时历的重要人物 他们此时的聚会 很可能已经

对历法改革的问题进行了初步讨论

约 1250 年 郭守敬返回家乡 1251 年 受张文谦

等人的邀请 他在邢台参与了一项河道疏浚的规划工作

妥善地设计了其中的关键工程 已在水利工程上崭露头
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角 此后数年中 他一直在家潜心学习与研究 不断增

长自己的学识

1260 年 应张文谦的邀请 郭守敬到大名 今河北

大名一带 任职 协助处理有关政务 其间 他考察了

该地区的水利状况以及地形水势 多有心得 他还曾仿

制成燕肃的莲花漏 以供城市计时之用

1262 年 张文谦正式将郭守敬推荐给忽必烈 晋见

时 郭守敬依据多年对水利的考察与思考 向忽必烈提

出了兴修 6 项水利工程的建议 受到了忽必烈的重视和

赞赏 被授予提举诸路河渠的职务 自此到 1276 年的

10 余年中 郭守敬一直在水利部门任职 先后升任副河

渠使 1263 都水少监 1265 都水监 1271 工部

郎中 1276 等职 分管以至全面负责全国河渠 水利

的治理工作 其间 他先后完成了修复西夏古渠 兴修

北京地区若干水利设施 黄河下游诸水系的整治等重要

工程

1276 年 忽必烈诏令编制新历法 为此设立了专门

机构太史局 并任命王恂和郭守敬二人为主要负责人

先后参与改历工作的还有张文谦 张易 许衡 杨公懿

等人 他们各尽所能 分工合作 终于在 1280 年编成了

新历法 即著名的授时历 在 4 年的编历过程中 郭守

敬共创制了简仪 高表等 17 种天文仪器 并主持开展了

一系列卓有成效的天文观测工作 他还积极参与对前代

历法的研究和新历法的编修 为授时历的制定做出了重

大贡献 其间于 1279 年 忽必烈改太史局为太史院 诏

令王恂为太史令 郭守敬为同知太史院事 共同负责太

史院这一规模宏大的皇家天文台的筹建工作 郭守敬为

太史院的规划和建设付出了大量心血
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1281 年 授时历颁行天下 但由于时间紧迫 授时

历所采用的天文数据 天文表格以及推算方法都还未经

缜密的考定 只是一堆未经整理的草稿 到 1282 年 编

制授时历的主要参与者王恂 许衡 张易先后去世 张

文谦 杨公懿则隐退还乡 因此 完成定稿的工作全部

落在了郭守敬身上 又经过约 4 年的艰辛努力 郭守敬

撰成了 推步 7 卷 立成 2 卷 历议拟稿 3 卷

转神选择 2 卷和 上中下三历注式 12 卷 共 5 种

26 卷 圆满地完成了这项任务

1286 年 郭守敬升任太史令 继续进行天文历法的

研究工作 又先后完成了一批重要的天文历法著作 时

候笺注 2 卷 修改源流 1 卷 仪象法式 2 卷 二

至晷景考 20 卷 五星细行考 50 卷 古今交食考

1 卷 新测二十八舍杂座诸星入宿去极 1 卷 新测无

名诸星 1 卷 月离考 1 卷 共 9 种 79 卷 其中有对

日 月 五星运动以及二至晷影 交食等的详细考证

有关于历法改革源流的论述 有关于天文仪器制造方法

尺度的详细说明 有恒星位置测量的最新成果 它们是

郭守敬对 1276 年以来 特别是新近的天文历法工作进行

的总结 这些与前述 5 种 26 卷合计 14 种 105 卷 构成

了一个十分严密 完整的天文历法巨著

1291 年 郭守敬又向忽必烈提出了兴修 10 余处水

利工程的新建议 其中以修建通惠河工程最为重要 同

年 忽必烈复置都水监这一统理全国水利的机构 命郭

守敬兼职主管其事 1293 年 通惠河通航 郭守敬又被

任命兼提调通惠河漕运事

1294 年 由于在天文历法以及水利工程上的杰出贡

献 郭守敬被任命为昭文馆大学士 并兼管太史院的工
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作 这一年 他制成了七宝灯漏和木牛流马 次年 他

又制成柜香漏 屏风香漏 行漏等计时仪器 1298 年

他还制成了灵台水浑运浑天漏 并曾对京郊的一项水利

工程提出重要的建议 后又曾试图仿制张衡地动仪 可

惜未获成功

1303 年 郭守敬请求退休 但没有得到批准 一直

到 1316 年 卒于任上

纵观郭守敬的一生 他对科学技术的贡献是令人赞

叹不已的 在 31 岁以前 是他勤奋学习 增长才干并在

天文和水利方面初露锋芒的时期 31 岁至 45 岁和 60 岁

至 62 岁这两个阶段 他在水利工程方面大显身手 前后

向朝廷提出了兴修 20 多项水利工程的建议 治理了大大

小小数百处河渠泊堰工程 其中有不少是高质量的水利

工程 在中国古代水利史上写下了光辉的一页 46 岁至

59 岁和 63 岁至 67 岁这两个阶段 他在天文历法领域大

放异彩 在天文仪器制造 天文观测和历法编算诸方面

都硕果累累 在中国古代天文学史上写下了辉煌的篇章

史籍没有关于郭守敬在去世前 10 多年时间里的科技活

动的记载 这可能是他的科技活动的休止期 一个创造

欲望如此炽热的科学家为什么突然中止了他的求索 至

今仍是一个谜

郭守敬一生中创制的天文仪器不少于 22 种 其中有

17 种是他在参与编制授时历的数年中创制的 它们分别

是

简仪这是一种崭新的测量天体位置的仪器 它是为

克服传统浑仪环圈繁多 众环圈同心安置在技术上的困

难以及运转不够灵活等弊病而精心设计的 它由两组彼

此独立的仪器组合而成 第一组由赤经环 赤道环和百

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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刻环组成 其中赤道环和百刻环重叠安置 二者之间平

放四个圆筒形的短铜棍 这是世界上滚筒轴承的最早利

用 可使赤道环灵活地沿固定的百刻环转动 第二组由

阴纬环和地平环组成 赤经环 或阴纬环 垂直安置于

赤道环 或地平环 的环心之上 均可绕环心自由转动

采取的是环圈垂直安置法 两组仪器又均以线照准替代

传统窥管的小孔照准法 第一组仪器是赤道坐标装置

可用于测量天体的去极度 沿赤经环 入宿度 沿赤道

环 和地方真太阳时 沿百刻环 这是世界上最早的大

赤道仪 第二组仪器是地平坐标装置 可用于测量天体

的地平高度 沿阴纬环 和地平方位角 沿地平环 这

与近现代的地平经纬仪相当 这两组仪器具有统一的底

座 又相距甚近 二者错落有致 浑然一体 这就是著

名的简仪 它设计新颖 合理 结构严整 牢固 功能

多样 应用灵便

候极仪它安置在简仪赤经环转轴的顶端 是一与赤

道环遥相平行的小环圈 用它观测北极星 令北极星在

该小环圈内运转 运转的圆心即天北极的方向 使赤经

环转轴沿此方向安置 所以 它是使简仪的赤道坐标装

置校正到正确位置上的重要仪器 由于它与简仪组装在

一起 也可视作简仪的一个构件

立运仪即简仪上的地平坐标装置

高表这是为提高晷影测量的精度而设计的 传统的

圭表表高一般为 8 尺 郭守敬将表高增至 4 丈 圭长亦

相应增加 在北京 郭守敬先以木为表 后又以铜铸表

表端均为一悬空的横梁 而在河南登封县 郭守敬建造

了城墙式高表 系以砖砌为台 其中起高表作用的是台

面正中的垂直凹槽 横梁置于凹槽的顶端 横梁的中轴
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与圭面垂直距离为 4 丈 圭面自南向北延伸 圭面中轴

线两侧开有两条平行的水槽 用于校正圭面处于水平面

上 这一设计既十分别致 又十分合理和科学

景符这是依小孔成象原理设计成的测影器具 它由

一个 2 寸见方的框子和一片 4 寸长 2 寸宽的铜叶组成

铜叶的一边用枢纽与框子的一边连接 可随意转动 铜

叶的中间开一小孔 测影时将景符在圭面上移动 令铜

叶面与阳光垂直 又令高表横梁的影子正好平分米粒大

小的太阳像圆面 此时横梁影子所指处 就是 4 丈高表

的影长 从理论上讲 高表比 8 尺表增长 5 倍 其测影

精度应提高 5 倍 但由于表高影淡 在圭面上很难看清

楚横梁的影子 景符的创造 则使影子清晰可见 所以

景符是保证高表测影精度得以提高的关键性器具

窥几其形制类似于几案 在几面的正中开一长方形

的缺口 与缺口相垂直装有两根中间带有刀口的小木条

夜间观测时 将窥几置于高表圭面上 沿南北方向移动

观测者位于窥几下 通过缺口移动几面上的两根小木条

令它们的刀口分别与高表横梁的上 下边缘同所观测的

天体处于一条直线上 然后 在几面上取这两根小木条

所处位置的中点 由铅垂线读取圭面上的圭长值 再用

一定的数学方法便可求出天体南中天时的地平高度值

仰仪它是一铜制的中空半球 宛如一铜釜 直径约

10 尺 釜口向上 平放嵌入砖砌的台座中 取一根小木

条让其一端架在釜口的正南边缘上 另一端附一铜片

中间开孔 令小孔正与半球心相重合 又取一根较短的

小木条 令与前一根小木条垂直 两端分别平放在釜口

的东南和西南边缘 通过釜口正南点和半球心在釜内壁

作一大圆 由正南点向下沿该大圆弧 40.75 度 北京北
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极出地高度 处取一点 以此点为极心 在釜内壁绘出

一极坐标网格 这就是与北京相应的赤道坐标网格 观

测时 令太阳光通过铜片小孔 成象在釜内壁上 由网

格可以直接读取太阳的赤纬值和地方真太阳时刻 若遇

日食 食相可以连续在釜内壁成象 由此可以测定日食

的初亏 食甚 复圆等的时刻和方位 以及食分的大小

等等

赤道式日晷和星晷定时仪前者可用于测量地方真太

阳时 而后者是一种星盘 可用于测量天体的高度 也

可用于测定时间

浑天象这是一种天球仪 在一圆球面上缀有众恒星

并绘有黄 赤道和可随时移动的白道 圆球半隐半现于

一方柜内外 圆球的南北两极出入方柜顶面各 40.75 度

柜内设有机械装置 使圆球自动随天球同步旋转 能自

动演示日月星辰的运动 证理仪和日月食仪它们是分别

用于演示日 月运动状况和日月交食原理的仪器

玲珑仪这是一中空的圆球 圆球用半透明的材料制

成 在圆球面上绘有纵横交错的赤道坐标网格 网格的

交叉点均凿有小孔 又绘有星官的位置 亦凿出小孔

圆球在机械装置的驱动下 可绕极轴自动旋转 且与天

体的转动同步 人居于圆球中心观测太阳或月亮 可以

由坐标网格直接读得它们的赤道坐标值 即玲珑仪可用

于测量日 月的位置 同时它又相当于假天仪 具有演

示天象的功能

正方案它是一块 4 尺见方的木板 以木板正中为圆

心画 19 个同心
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安插一根小棒 标出自日出到日没棒影依次与这些同心

圆的交点 取棒影出入同一个圆的两个交点连线的中点

这些中点的轨迹即为当地的正南北方向 若将正方案沿

正南北方向竖直安置 则可用于测量当地的北极出地高

度 其原理与唐代一行创制的复矩相同

丸表 悬正仪和座正仪它们分别是用于测量地方真

太阳时的天球仪式日晷 以及校正仪器的竖轴处于铅直

方向和校正仪器的底座处于水平方向的仪器

上述 17 种仪器是郭守敬为新编历法的需要 或为太

史院设计制造的 其中前 9 种和后 4 种为观测用仪器

玲珑仪为观测 演示并用的仪器 其余则为演示用仪器

七宝灯漏这是一种大型自动报时的仪器 灯漏通高

17 尺 作球状 共分四层 每层分别置神象 四象 木

人等 它们或依时刻隐现 或依时刻跳跃 鸣叫 鸣钟

打鼓 敲钲 击铙等等 以丰富多彩的音象形式来报时

水浑运浑天漏这是一种自动演示日月星辰运行状况

的仪器 它较浑天象具有更复杂的结构和更多的演示功

能 它们与七宝灯漏一样 都是以漏壶的流水为原动力

通过复杂的齿轮系统等的传动 达到与天同步 自动运

行的成效的

柜香漏 屏风香漏和行漏它们都是计时用的仪器

前二者是供皇室日常使用的 很可能是以点燃更香的形

式来计时的 更香则被巧妙地安置在立柜或屏风之中

后者是供皇帝出行时使用的 大约是一种小型的 便携

式漏壶

以上 5 种仪器是郭守敬晚年创作的 其中 4 种与计

时有关 有 3 种是使计时仪器实用化和小型化的尝试

统观郭守敬一生所创制的仪器 大都具有构思巧妙 设

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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计科学 结构合理和功能多样等特点 它们又共同组成

了一个完善的天文仪器系列 较好地满足了与天文历法

有关的各种需求

应用新创制的有关天文仪器 郭守敬组织进行了大

量的天文测量工作 取得了一系列重要的实测成果 围

绕新历法历元的设置 郭守敬就进行了十分精细的 众

多的测量工作 得到了所谓 七应 值 它们分别是

气应实测历元年 1280 冬至时刻与其前甲子日夜

半之间的时距 该值是郭守敬经过 3 年多对日影长度的

实测后 应用其中 98 次测量结果计算而得的 郭守敬发

展和完善了祖冲之 周琮等人的冬至时刻计算法 他取

冬至前后对称时日及该时日前或后一日的三个影长值合

为一组 依祖冲之法推得一个冬至时刻值 由于测影结

果颇丰 郭守敬可以得到多组影长值 并不局限于冬至

前后数日 或立春 立秋前后的影长 求得多个冬至时

刻值 他再从中选择出现频率最高的数值作为确实的冬

至时刻值 由之 他得到 1280 年 12 月 14.06 日为冬至

时刻 这正与理论值密合 其精度是令人惊叹的 这是

郭守敬的从高表和景符的设计制造到计算方法的新发展

等一系列创造性活动结出的硕果

转应实测历元年冬至时刻与其前月亮过近地点时刻

的时距 这是郭守敬经过 3 年多对月亮运动迟疾变化的

实测后推算出的 其值为 1280 年 11 月 30.87 日 与理

论值之差为 0.15 日 它是历代同类测量的最佳值之一

闰应实测历元年十一月平朔时刻与冬至时刻间的时

距 郭守敬在对前代交食时刻等记录的研究所推得的定

朔时刻的基础上 给出该值为 1280 年 1 月 23.88 日 误

差在 0.1 日左右
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交应实测历元年冬至时刻与其前月亮过黄白降交点

时刻间的时距 郭守敬是在测量日 月去极度的变化状

况以后推算出该值的 观测工作前后历时 3 年余 其结

果为 1280 年 11 月 18.04 日 误差为 0.34 日

周应实测历元年冬至时刻太阳所在宿度与赤道虚宿

六度之间的度距 对此 郭守敬主要采用后秦姜岌发明

的月食冲法 同时他也采用了北宋姚舜辅首创的测量黎

明或黄昏时金星与太阳的度距 及当时金星所在恒星间

的位置 进而推定冬至太阳所在宿度的方法 而且他还

增添月亮和木星作为观测对象 然后再仿照姚舜辅法进

行推算 这些工作也历时 3 年 最后郭守敬确定该值为

315.1075 度 即实测历元年冬至时刻太阳在赤道箕宿 10

度 其误差为 0.22 度 这一精度在历代历法中是比较高

的

合应实测历元年冬至时刻与其前五星平合时刻之间

的时距 它们是在测量五星晨见东方时刻等大量资料的

基础上得到的 根据郭守敬所给值可以推知 1280 年冬

至前后木 火 土 金和水星平合时的平黄经分别为

153.73 214.06 252.69 60.60 和 220.96

它们的误差分别为 0.51 0.73 0.36 0.02 和

10.34 除水星误差较大外 其余四星平黄经的测算均

达到了较高的精度水平

历应这是同实测历元年冬至时刻与五星过近日点时

刻间的时距有关的数据 它们是从五星运动迟疾变化的

大量观测资料中分析归纳而得的 依之可以推知 郭守

敬测算得木 火 土 金和水星在实测历元年时的近日

点黄经分别为 5.60 316.99 78.28 258.21

和 67.44 它们的误差分别是 2.80 5.84 0.73
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136.72 和 1.16 其中 除火星外 历代对火星

近日点黄经测量的误差均达百余度 木 土和火三星近

日点黄经的测算精度是历史上同类测量的较佳值 而水

星则为最佳值

这就是说 七应 值实际上是指 15 种天文数据与历

元年冬至时刻 或冬至点 间的时距 或度距 它们都

以大量的观测资料为依据 构成了一系列相关的历法问

题计算的起算点群组 为以实测历元替代传统历法的上

元积年法的构想准备了必要的条件 从 七应 的精度

看 大多数为历代同类测量的佳值或最佳值 这说明郭

守敬的天文观测工作是相当精细的 它使上述构想成功

地得到实现

郭守敬所进行的天文观测工作还有以下几项

他曾对北京每日太阳出入时刻和昼夜时间长短作了

十分认真的测算 在授时历中 郭守敬给出了一个昼夜

漏刻数值表 它是以冬至或夏至为起点 每隔一黄道度

列出一个昼夜时间值 这较前代各历法以二十四节气为

准列出二十四个昼夜时间值的传统表格远为精细 而且

研究表明 郭守敬新数值表的误差为 0.7 分钟 精度也

远高于前代各历法

授时历的月离表是将一个近点月分为 336 段 分别

给出相应的月亮实行度 这比前代各历法的月离表以一

日为一段 约 27 段 也来得精细 这当然是郭守敬进行

实测的新结果

对二十八宿距度 郭守敬也重新作了测量 其平均

误差为 0.075 是历代同类测量精度最高的 不仅如

此 他还对全天恒星的位置进行了测定 据研究发现

北京图书馆存明抄本 天文汇抄 中的 三垣列舍入宿
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去极集 一书 保存了郭守敬当年对恒星位置观测的部

分成果 该书中的星图共绘有 267 个星官 1375 颗恒星

其中有 739 颗恒星标有入宿度和去极度的具体数值 将

这些数值与 1280 年的理论值比较 入宿度和去极度的偶

然误差分别为 15.68 和 13.50 仅就 739 颗星而言

其数量也比著名的北宋皇星表多一倍以上 且精度也相

当高 它是当时世界上最优秀的星表之一

郭守敬还组织了全国范围的天文测量工作 他共选

择了 27 个观测点 无论从测点的数量还是其分布范围都

超过唐代一行的同类工作 测量的内容仍是北极出地高

度 冬夏至晷影长度和昼夜漏刻长度等 其目的也是为

九服晷漏 食差等的计算提供必要的实测数据 据研究

其中观测地点可考的 20 处北极出地高度值的平均误差

为 0.35 而郭守敬亲自负责观测的北京 河南登封等

3 处的北极出地高度的平均误差仅为 0.23 由此看来

这次测量的精度也高于前人

考察授时历所采用的其他一系列天文数据和天文表

格 其精度大多数也都是较高的 这是郭守敬善于吸收

前人已有的研究成果 同时也程度不同地进行了实测验

证的结果 如对回归年长度值 授时历取 365.2425 日

显然这是沿用了杨忠辅统天历 1198 的数据 也勿庸

置疑的是 郭守敬为此做了大量的实测和认真的考订工

作 而该值是前代历法中精度最高的 所以 郭守敬的

抉择是明智的 其实测和考订工作也是成功的 又如

关于回归年长度古大今小的消长法 郭守敬则接受了杨

忠辅的思想 并对之作出了进一步的表述 当然 郭守

敬的部分抉择并不妥善 如赤道岁差值 郭守敬取 66.67

年差 1 度 这是误差较大的一个数据
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授时历对一些计算方法作了重大的创新 如在计算

太阳 月亮和五星运动不均匀性改正时创用了三次差内

插法 对黄 赤道宿度变换和白 赤道宿度变换以及太

阳视赤纬计算法 创用了类似球面三角法的数学方法

等等 此外 以万分法替代传统历法的日法 也是授时

历令计算便捷的重要措施之一 这些都在数学方法的完

善化和历法问题计算的精确化上做出了重大贡献 当然

这方面的进展主要应归功于王恂 但是郭守敬也为此付

出了心血

由于郭守敬等人的共同努力 使授时历成为我国古

代最优秀的一部历法 它前后行用了 364 年 是我国古

代颁用时间最长的一部历法 作为这部历法的主要筹划

者 一大批天文数据与天文表格的测算者 和最后编审

定稿者 郭守敬的贡献是出类拔萃的

郭守敬的科学技术才华还突出地表现在水利工程方

面 在他设计 实施的众多水利工程中 有农田水利工

程 航运工程和兼有这双重功能的工程 无论是哪一类

型的工程 郭守敬都是从实地勘探地形和水文入手 然

后提出合理的整体设计方案 并大力组织实施 使之达

到预期的目的

1262 年 郭守敬在晋见忽必烈时提出的 6 项水利工

程的建议中 有 5 项是关于华北地区农田灌溉的工程

这是他在前数年对这一地区的水文 地势作认真的考察

之后提出的 这些工程的基本设计思想之一 是利用黄

河各支流 或黄河的不同河段之间水位的高度差 在诸

支流或不同河段间开渠引水 从而构成自流灌溉的水利

网络 使万余顷农田得到了灌溉 此中 有的工程还可

以起分流的作用 有的还可以行船 便利交通 另有一
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项是关于完善北京漕运的工程 郭守敬建议引京城西北

玉泉山下的泉水进城 以解决京城到通州 今北京通县

旧漕运河水源不足 通行不畅的问题 他又建议开凿自

通州直达杨村 今天津西北的武清 的新运河段 以克

服原运河段曲折 远绕的弊病 使大运河更加通畅

1264 年 郭守敬视察西夏 今宁夏回族自治区一带

古渠 发现古渠的总体设计基本合理 便组织人力疏浚

渠道 重整水坝 水闸等设施 用了不到一年时间 便

使可以灌溉农田 9 万余顷的古渠重新发挥效益 在从西

夏回京时 郭守敬沿黄河而下 一路细心视察 发现自

中兴州 今银川东南 到东胜 今内蒙古自治区托克托

一段黄河可以用于漕运 又发现查泊兀郎海 今乌梁素

海 一带广布古渠 只要加以修理 便可用于农田灌溉

这些反映了郭守敬实事求是的科学态度和认真负责的精

神

1265 年 郭守敬回到京师后 又提出了修复横亘京

西平原的金口河的建议 即从麻峪村 今石景山附近

引永定河水经西山金口东流 直抵京城 为预防永定河

水泛滥 郭守敬设计了关键的金口工程 即在金口西岸

修筑一条较宽大的溢洪道 并引洪水往西南流回永定河

中 这项工程兴修以后的 30 余年中 对西山木材物产的

东运和京西农田的灌溉起了良好的作用

1275 年 郭守敬在考察今河北 山东 江苏等地区

水道交通状况和实地测量黄 淮河下游地形的基础上

提出了建立一个庞大的交通网络的实施方案 他共设计

修筑了五条河渠干线 使卫河 马颊河 大运河 御河

汶水 泗水 微山湖 山阳湖和梁山泊等水系 湖泊彼

此连通 建立了以东平 今山东东平 为枢纽 西连卫
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