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内容提要

本书是教育科学“十五”国家规划课题研究成果。全书共 １３章，包括：基础知识，微型计

算机概论，８０８６／８０８８指令系统与寻址方式，汇编语言程序设计，８０８６的总线操作和时序，半

导体存储器，基本输入输出接口，中断，可编程接口芯片及应用，串行通信，模数、数模转换，高

性能微处理器，总线标准与微型计算机。

本书内容全面、实用性强，讲述有特点和新意，同时，配以较多的程序设计实例和接口电

路实例。

本书适用于工科各专业本专科生“微机原理”课程，同时可供有关工程技术人员参考使

用。
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总　　序

　　为了更好地适应当前我国高等教育跨越式发展需要，满足我国高校从精英

教育向大众化教育的重大转移阶段中社会对高校应用型人才培养的各类要求，

探索和建立我国高等学校应用型人才培养体系，全国高等学校教学研究中心

（以下简称“教研中心”）在承担全国教育科学“十五”国家规划课题———“２１世

纪中国高等教育人才培养体系的创新与实践”研究工作的基础上，组织全国 １００

余所以培养应用型人才为主的高等院校，进行其子项目课题———“２１世纪中国

高等学校应用型人才培养体系的创新与实践”的研究与探索，在高等院校应用

型人才培养的教学内容、课程体系研究等方面取得了标志性成果，并在高等教育

出版社的支持和配合下，推出了一批适应应用型人才培养需要的立体化教材，冠

以“教育科学‘十五’国家规划课题研究成果”。

２００２年１１月，教研中心在南京工程学院组织召开了“２１世纪中国高等学校

应用型人才培养体系的创新与实践”课题立项研讨会。会议确定由教研中心组

织国家级课题立项，为参加立项研究的高等院校搭建高起点的研究平台，整体设

计立项研究计划，明确目标。课题立项采用整体规划、分步实施、滚动立项的方

式，分期分批启动立项研究计划。为了确保课题立项目标的实现，组建了“２１世

纪中国高等学校应用型人才培养体系的创新与实践”课题领导小组（亦为高校

应用型人才立体化教材建设领导小组）。会后，教研中心组织了首批课题立项

申报，有６３所高校申报了近４５０项课题。２００３年１月，在黑龙江工程学院进行

了项目评审，经过课题领导小组严格的把关，确定了首批 ９项子课题的牵头学

校、主持学校和参加学校。２００３年３月至４月，各子课题相继召开了工作会议，

交流了各校教学改革的情况和面临的具体问题，确定了项目分工，并全面开始研

究工作。计划先集中力量，用两年时间形成一批有关人才培养模式、培养目标、

教学内容和课程体系等理论研究成果报告和在研究报告基础上同步组织建设的

反映应用型人才培养特色的立体化系列教材。

与过去立项研究不同的是，“２１世纪中国高等学校应用型人才培养体系的

创新与实践”课题研究在审视、选择、消化与吸收多年来已有应用型人才培养探

索与实践成果基础上，紧密结合经济全球化时代高校应用型人才培养工作的实



际需要，努力实践，大胆创新，采取边研究、边探索、边实践的方式，推进高校应用

型人才培养工作，突出重点目标，并不断取得标志性的阶段成果。

教材建设作为保证和提高教学质量的重要支柱和基础，作为体现教学内容

和教学方法的知识载体，在当前培养应用型人才中的作用是显而易见的。探索、

建设适应新世纪我国高校应用型人才培养体系需要的教材体系已成为当前我国

高校教学改革和教材建设工作面临的十分重要的任务。因此，在课题研究过程

中，各课题组充分吸收已有的优秀教学改革成果，并和教学实际结合起来，认真

讨论和研究教学内容和课程体系的改革，组织一批学术水平较高、教学经验较丰

富、实践能力较强的教师，编写出一批以公共基础课和专业、技术基础课为主的

有特色、适用性强的教材及相应的教学辅导书、电子教案，以满足高等学校应用

型人才培养的需要。

我们相信，随着我国高等教育的发展和高校教学改革的不断深入，特别是随

着教育部“高等学校教学质量和教学改革工程”的启动和实施，具有示范性和适

应应用型人才培养的精品课程教材必将进一步促进我国高校教学质量的提高。

全国高等学校教学研究中心

２００３年４月
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前　　言

　　由于计算机技术的飞速发展，微机原理与接口技术课程作为电类本科专业

的一门重要的专业基础课，如何做到既有利于基本概念的掌握和基本能力的培

养，又做到推陈出新、紧跟时代、学以致用，同时还要具有系统性和完整性，这是

教学中一直在探索的问题。

虽然在８０８６微处理器制成之后，微处理器技术已有了巨大的发展，但由于

它的典型性和以后的微处理器对它的兼容性，使８０８６对于初学者来说仍是必要

的。本教材以８０Ｘ８６为背景，讲述了微型计算机的基本工作原理，８０８６指令系

统及其汇编语言程序设计，半导体存储器，输入输出接口，中断，串行通信，模数、

数模转换，最后对高性能微处理器、总线标准和微型计算机作了介绍。

在编写过程中，注重深入浅出、循序渐进，让读者加快基本概念的建立。配

以较多的程序设计实例和接口电路实例，使读者易于接受。本教材力求内容精

练，取材新颖，还介绍了一些新的芯片及其接口技术，具有一定的参考价值和实

用价值。

本课程具有实践性强的特点，程序设计能力只能在程序设计的过程中学会。

学习者应多上机调试程序，水平才能得到提高。在每一章后面附以适当的习题、

思考题，有利于读者尽快掌握程序设计方法和计算机接口技术。

本教材的参考教学课时为８０～９６学时。教材中的部分内容可选讲（如第

１０章中，可根据实验条件选讲 ８２５０和 ８２５１Ａ中的一种），部分内容可由学生

自学。

本教材由徐晨编写第６、１０、１１、１３章并统稿，陈继红编写第７、８、９章，王春

明编写第２、５、１２章，徐慧编写第 １、３、４章。东南大学黄清教授担任本教材主

审，提出了许多宝贵意见，在此表示衷心的感谢。

由于编者水平有限，书中难免存在错误和不当之处，敬请批评指正。

编者

２００４年２月
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第 章

基础知识

１．１　数制及其相互转换

１．１．１　常用计数制

１．计数制

计数制是指用一组固定的数字符号和统一的规则表示数的方法。一般，ｒ

进制数可以用下式表示：

6
ｎ

ｉ＝ －ｍ

ａｉｒ
ｉ＝ａ－ｍｒ

－ｍ ＋⋯ ＋ａ－２ｒ
－２＋ａ－１ｒ

－１＋ａ０ｒ
０＋ａ１ｒ

１＋⋯ ＋ａｎｒ
ｎ

其中，ｒ称为数制的基数，ｒｉ称为数制的权，ｉ为整数。

基数的含义为：（１）基数为 ｒ的数制称为 ｒ进制数；（２）该数制数由 ｒ个不同

的数字符号表示；（３）确定了算术运算时的进位或借位规则，即加法时逢ｒ进一，

减法时借一当ｒ。

权的含义为：（１）表示数字在不同的位置代表的数值是不一样的。每个数

字所表示的数值等于它本身乘以该数位对应的权；（２）权是基数的幂。

以十进制为例，十进制数具有下列属性：

（１）ｒ＝１０，由０～９共１０个不同的阿拉伯数字表示；

（２）ｉ位置上的权为１０ｉ；



（３）加法运算时逢十进一，减法运算时借一当十。

十进制数５７９．４３＝５×１０
２
＋７×１０

１
＋９×１０

０
＋４×１０

－１
＋３×１０

－２

２．计算机中常用计数制

计算机常用的计数制除上述十进制数外，还有二进制数、八进制数、十六进

制数等。它们的部分属性见表１．１。

表 １．１　计算机中常用计数制

数制 基数 数　　码 运算规则 举例

二进制　 ２ ０，１ 　逢二进一，借一当二 １０１１．１１

八进制　 ８ ０，１，２，３，４，５，６，７ 　逢八进一，借一当八 ７４５．６４

十进制　 １０ ０，１，２，３，４，５，６，７，８，９ 　逢十进一，借一当十 ９９９９．９９

十六进制 １６
０，１，２，３，４，５，６，７，８，９，

Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ，Ｅ，Ｆ
　逢十六进一，借一当十六 ０Ａ４５．Ｂ

　　说明：为了便于计算机识别，当十六进制数的首字符为字母时，前面加数字０。

（１）不同数制数的区别表示

为了区分不同的数制，书写上有两种方法：

方法一：用后缀区分。

二进制、十进制、八进制数、十六进制数的后缀分别为字母：Ｂ、Ｄ、Ｑ、Ｈ。

【例】

１）１２３Ｄ表示十进制数１２３＝１×１０２＋２×１０１＋３×１００

２）１２３Ｑ表示八进制数１２３＝１×８
２
＋２×８

１
＋３×８

０

３）１２３Ｈ表示十六进制数１２３＝１×１６２＋２×１６１＋３×１６０

方法二：用括号将数字括起，加以下标标注。

【例】

１）十进制数１２３表示为（１２３）１０

２）八进制数１２３表示为（１２３）８

（２）二进制数

１）二进制数的属性

二进制数基数为２，由０、１组成，它的各个位置上的权为 ２ｋ，小数点左边从

右至左其各位的位权依次是：２０、２１、２２、２３、⋯，小数点右边从左至右其各位的位

权依次是：２
－１
、２
－２
、２
－３
、⋯

【例】　１０１１．１１Ｂ＝１×２３ ＋０×２２＋１×２１＋１×２０＋１×２－１＋１×２－２

２）二进制正整数的表示范围

２ 第 １章　基 础 知 识



二进制正整数的表示范围由其位数决定。ｎ位二进制数可以表示 ２ｎ个正

整数。例如ｎ＝３，可以表示８个不同的正整数；ｎ＝４，可以表示１６个不同的正整

数。见表１．２、表１．３。

表 １．２　３位二进制数能表示的数

二进制数 ０００ ００１ ０１０ ０１１ １００ １０１ １１０ １１１

对应的十进制数 ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

表 １．３　４位二进制数能表示的数

二进制数 ００００ ０００１ ００１０ ００１１ ０１００ ０１０１ ０１１０ ０１１１

对应的十进制数 ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

二进制数 １０００ １００１ １０１０ １０１１ １１００ １１０１ １１１０ １１１１

对应的十进制数 ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５

３）二进制数算术运算

加法规则：逢二进一。即：

０＋０＝０；　０＋１＝１；　１＋０＝１；　１＋１＝１０

【例】　１１０１＋１０１１＝１１０００

减法规则：借一当二。即：

０－０＝０；　１－０＝１；　０－１＝１；　１－１＝０

【例】　１１０１－１０１１＝００１０

乘法规则：任何数乘以０得０，１乘以任何数得该数。即：

０×０＝０；　０×１＝０；　１×０＝０；　１×１＝１

【例】　１１０１×１０１＝１０００００１

除法规则：０除以任何数得０，任何数除以１得该数，除数不得为０。即：

０÷１＝０；　１÷１＝１

【例】　１１０÷１０＝１１

４）二进制数逻辑运算

与：０∧０＝０；　０∧１＝０；　１∧０＝０；　１∧１＝１；

或：０∨０＝０；　０∨１＝１；　１∨０＝１；　１∨１＝１；

非：０＝１，１＝０

异或：０�０＝０；０�１＝１；１�０＝１；１�１＝０；

这里分别用符号“∧”、“∨”、“-”、“�”表示与、或、否、异或运算符。

由于二进制数书写长而且不易阅读，因此在计算机中经常使用与二进制之

３１．１　数制及其相互转换



间转换方便的八进制和十六进制数。

（３）八进制数

八进制数基数为８，由０～７共８个数字组成，它的各个位置上的权为８ｋ，小

数点左边从右至左其各位的位权依次是：８０、８１、８２、８３、⋯，小数点右边从左至右

其各位的位权依次是：８－１、８－２、８－３、⋯

【例】　７５３．４５Ｑ＝７×８
２
＋５×８

１
＋３×８

０
＋４×８

－１
＋５×８

－２

【例】　３４Ｑ＋４４Ｑ＝１００Ｑ

（４）十六进制数

十六进制数基数为１６，由０～９，Ａ～Ｆ共１６个符号组成，它的各个位置上的

权为１６
ｋ
，小数点左边从右至左其各位的位权依次是：１６

０
、１６
１
、１６
２
、１６
３
、⋯，小数

点右边从左至右其各位的位权依次是：１６－１、１６－２、１６－３、⋯

【例】　０ＦＡ３．３ＢＨ＝１５×１６
２
＋１０×１６

１
＋３×１６

０
＋３×１６

－１
＋１１×１６８

－２

【例】　０ＦＦＨ＋１＝１００Ｈ

１．１．２　不同数制之间的转换

１．其他数制数转换为十进制数

其他数制数转换为十进制数的方法是“按权展开”。

【例】

１）１０１１．１１Ｂ＝１×２
３
＋０×２

２
＋１×２

１
＋１×２

０
＋１×２

－１
＋１×２

－２
＝１１．７５Ｄ

２）７５３．４Ｑ＝７×８２ ＋５×８１＋３×８０＋４×８－１＝４９１．５Ｄ

３）０ＦＡ３．４Ｈ＝１５×１６２＋１０×１６１＋３×１６０＋４×１６－１＝４００３．２５Ｄ

２．十进制数转换为其他数制数

把十进制数转换为其他数制数的方法很多，通常采用的方法有降幂法及乘

除法。下面以十进制数转换为二进制数为例加以说明，十进制数转换为八进制

数、十六进制数从此类推。

（１）降幂法

步骤：

１）写出所有小于此数的各位二进制权；

２）用要转换的十进制数减去与它值最近的二进制权值；

３）如够减，相应位记为１；如不够减，相应位记０，并恢复该减法实施之前的

数；

４）重复２）、３），直至该数为０或达到所需精度。

【例】　把十进制数１１７．７５转换成二进制数
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