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内容提要

　　本书是教育科学 “十五” 国家规划课题 “２１世纪中国高等教育人才培养体系的创新与实践” 的子项目课

题 “工程图学课程体系与教学内容的研究与实践” 的研究成果，是浙江大学国家工科基础课程工程图学教学

基地的系列教材之一。
　　为适应新世纪人才培养的新要求，浙江大学工程图学教学基地提出并构建了 “公共平台与综合提高相结

合” 的工程图学新课程体系。该课程体系获得２００１年度国家级教学成果二等奖，其公共平台教材

程》

即是公共平台基础上的综合提高教材，适合于土建类专业。主要内容包括建筑施工图、结构施工图、室内给
水排水施工图、道路桥梁施工图、透视投影、阴影和计算机绘图等。与本书并行的面向机械类、近机械类的

综合提高教材

　　与本书配套的施林祥、文佩芳、太良平编

　　本书可供高等院校土建类各专业在先修公共平台教材后使用，也可供土建类设计与施工人员参考。
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前　言

　　自从１９９６年１１月国家教委批准建设国家工科基础课程浙江大学工程制图教学基地以来，

我们一直在考虑和探索新的工程制图课程体系。目前，工程制图课程体系总体框架是公共平台

与综合提高模式相结合，即：

　　第一学期不分专业类别的基础性公共图学平台课程，着重素质培养，包含了画法几何、投

影基础、零件图装配图、计算机绘图、其他图形表达方法、ＣＡＤ基础等内容，学时为５０左右；

　　第二学期针对不同专业类别的综合提高课程，着重能力培养，主要是在第一学期基础上的

综合、拓展、加深和提高，具体表现在深化工程制图多种绘图能力培养的内涵、拓展工程制图

与设计相结合的外延，有利于从教师为中心向学生为中心的根本转变，学时为５０左右。

　　对于非机类、非土建类学生，一般只需学习第一阶段公共平台课程，采用谭建荣等主编

第二阶段的学生，土建类学生采用本书，机械类、近机类学生采用陆国栋等主编

程》

　　本书符合教育部高等学校工程图学教学指导委员会关于本课程“公共基础平台与专业制图

相结合” 的总体指导思想，按照教育部高等学校工程图学教学指导委员会２００４年制订的本科

工程图学课程教学基本要求，在贯彻执行建设部新发布的有关建筑制图国家标准和该专业设计

规范，吸收国内外最新设计绘图规则方法，参考国内同行的相关成果，总结多年教学经验的基

础上编写而成。

　　本书主要内容和特色可以归纳为如下几点：

　　１．将学科新成果融入教材。书中介绍了国家科委和建设部重点推广的科技成果 “建筑结

构施工图平面整体设计方法”

清晰。本书依据中国建筑标准设计研究所２００３年出版的制图规则，较详细地介绍了钢筋混凝

土柱、剪力墙和梁的列表注写、平面注写和截面注写方式，使学生掌握新的图示方法，以适应

社会需求。

　　２．跟踪国际趋势，适应发展要求。给水排水系统图采用轴测图表示是沿袭苏联的画法，

已不适应大型、复杂型、高层建筑，本书介绍了目前国际上通用但国内尚需普及推广的给水排

水系统原理图，改变了传统的系统图由于建筑物的庞大、复杂造成的系统图上不同层次的管线

相互重叠，从而使大型、复杂型、高层建筑的系统图在一张图上表达成为可能，且对给水排水

制图新国标的推广起到推动作用。

　　３．理论联系实际，加强能力培养。书中所采用的图例多为实际工程施工图，有些为自拍

图片。为使读者更好地理解空间建筑物和施工图之间的投影关系，本书在第２章建筑施工图

中，从住宅楼构件的组成到房屋平、立、剖面图的形成再到楼梯详图的细节均配置了相应的立

体图。在道路桥梁工程图一章，在编写传统内容的基础上，介绍了现代公路的等级标准、桥梁

建设的流行趋势以及目前国际上流行的能够增大桥梁跨度、减轻桥梁自身重量、降低造价的桥
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梁新技术———预应力钢筋混凝土桥梁施工技术。

　　４．以用ＡｕｔｏＣＡＤ绘制建筑平面图、立面图、剖面图的例子说明用计算机绘制土木工程图

的基本思想、方法及技巧，并以基于ＡｕｔｏＣＡＤ的基本体素交、并、差以及面域拉伸等３Ｄ建模

的实例阐述了建筑形体的３Ｄ实体的构造方法。

　　５．与本书配套的习题集着重深化对土建形体绘制及构思能力培养、拓展土建图与设计结

合的外延，同时对工程图示方法进行综合加深与提高。

　　本书由西安建筑科技大学与浙江大学合编，由文佩芳、施林祥、雷光明、陆国栋主编。王

永平、彭慧敏、张青、太良平、贾天科分别参加了各章的编写工作。承蒙武汉大学丁宇明教授

仔细审阅，提出许多建设性修改意见，教育部高等学校工程图学教学指导委员会各位委员也提

出了许多有益的建议，在此表示衷心的感谢！

　　由于编者水平有限，加之时间紧迫和教学改革的复杂性、探索性，一定存在不少错误和缺

点，恳请广大同仁和读者不吝指教。

编者

２００４年夏

Ⅱ 　前　　言
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第１章

土建工程制图基本规定

　　本章主要介绍有关规范对土建工程制图的线型要求、尺寸注法、比例、图例、剖面、断面

的概念等。

　　基本要求

　　１．熟悉国家标准对有关土建工程制图的规定。

　　２．了解各类施工图的规定画法和要求。

　　３．掌握土建工程制图中剖面、断面的概念和图示方法。

　１．１　建筑制图国家标准简介

　　１．１．１　概述

　　土建工程图样是工程设计、施工的重要技术资料和依据。为了使建筑类各专业制图做到表

达统一、清晰明确、便于识读与技术交流，以保证土建工程图样的图面质量，同时又符合设

计、施工、存档等要求，国家有关部门对图样的画法、线型、图例以及尺寸注法等作了统一的

规定，即国家制图标准。其中包括

图标准》

样的法律依据，供全国有关设计、施工等单位遵照执行。因此，凡从事建筑工程专业的人员，

在学习专业图之前，就应先了解相关国家标准的有关知识及要求，并应正确理解，严格遵守。

　　１．１．２　图线及用途

　　在土建工程图中，为了区分建筑物各个部分的主次以及反映其投影关系，使土建工程图样清晰

美观等，绘图时需要使用不同粗细的各种线型，如实线、虚线、单点长画线、双点长画线、折断线、

波浪线等。每种线型又有多种线宽，各有不同的用途，绘图时所有线型应按照表１－１的规定选用。

表１－１　常 用 图 线

名　　称 线　　型 线宽 用　　途

实　线 粗 ｂ

　１．主要可见轮廓线；
　２．平面图、剖面图中被剖切的主要建筑构造

　３．建筑立面图或室内立面图的外轮廓线；
　４．建筑构造详图中被剖切的主要外轮廓线；
　５．新设计的各种排水和其他重力流管线、总平
面图中的公路或铁路路线等；
　６．平面图、立面图、剖面图的剖切符号、详图
符号的圆圈等



续表

名　　称 线　　型 线宽 用　　途

实　线

中 ０．５ｂ

　１．平面图、剖面图中被剖切的次要建筑构造

　２．建筑立面图中外包轮廓线内的体部轮廓线；

　３．原有的各种给水和其他压力流管线，总平面

图中新建道路、桥涵、围墙等及其他设施的可见

轮廓线和区域分界线；

　４．尺寸起止符号

细 ０．２５ｂ

　１．平面图、剖面图中未被剖到的构件轮廓线；

　２．图例线、尺寸线、尺寸界限、索引符号、详

图材料做法引出线、标高符号等；

　３．钢筋混凝土构件详图的构件轮廓线等；

　４．道路路线工程图中的地面线

虚　线

粗 ｂ
　总平面图或运输图中的地下建筑物或地下构筑

物等

中 ０．５ｂ

　１．建筑构造详图及建筑配件不可见的轮廓线；

　２．总平面图计划扩建的建筑物、铁路、道路、

桥涵、围墙及其他设施的轮廓线；

　３．平面图中的起重机（吊车）

细 ０．２５ｂ 　不可见轮廓线、图例线等

单点长画线

粗 ｂ
　１．起重机（吊车）

　２．结构图中的支撑线

中 ０．５ｂ 　土方填挖区的零点线

细 ０．２５ｂ 　中心线、对称线、定位轴线、分水线等

双点长画线

粗 ｂ 　预应力钢筋线

中 ０．５ｂ 　见有关专业制图标准

细 ０．２５ｂ 　假想轮廓线、成形以前的原始轮廓线

折断线 细 ０．２５ｂ 　不需画全的断开界限

波浪线 细 ０．２５ｂ
　１．不需画全的断开界限；

　２．构造层次的断开界限

地平线 加粗 １．４ｂ 　建筑立面图中的地平线

　　绘制土建工程图时，应根据图样的复杂程度与比例大小，先选定基本线宽ｂ，再按照表

１－２中所列规格，选用适当的线宽组。当绘制比较复杂的图样或比例较小时，应选用较细的线

宽组。同时必须注意，在同一张图纸中，绘制相同比例的图样应选用相同的线宽组。

２　　　　 　第１章　土建工程制图基本规定
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表１－２　线　宽　组 ｍｍ

线　宽　比 线　宽　组

ｂ ２．０ １．４ １．０ ０．７ ０．５ ０．３５

０．５ｂ １．０ ０．７ ０．５ ０．３５ ０．２５ ０．１８

０．２５ｂ ０．５ ０．３５ ０．２５ ０．１８

　　图１－１给出了线型在土建工程图中应用的例子，在建筑施工图的立面图中，地平线的线

宽是１．４ｂ，而在道路工程图中的地平线的线宽仅是０．２５ｂ。因此，在绘制土建工程图时，应根

据不同的专业图选择图线的线宽。

图１－１　线型在土建工程图中的应用

１．１　建筑制图国家标准简介 ３　　　　



　　１．１．３　比例

　　图样的比例为图形与实物相对应的线性尺寸之比。比例宜注写在图名的右侧，字的基准线

图１－２　比例的注写

应取平，比例的字高宜比图名的字高小一号或

二号，如图１－２所示。

　　一般情况下，一个图样应选用一种比例。

但根据专业制图的需要，同一图样也可选用两

种比例，如结构施工图中轴线尺寸与构件尺寸

可选用不同比例；给水排水的管道纵断面图

中，可对纵向与横向采用不同比例。表１－３为绘图所用的比例。

表１－３　绘图所用的比例

常 用 比 例
１∶１　１∶２　１∶５　１∶１０　１∶２０　１∶５０　１∶１００　１∶１５０　１∶２００　１∶５００　１∶１０００　１∶２０００

１∶５０００　１∶１００００　１∶２００００　１∶５００００　１∶１０００００　１∶２０００００

可 用 比 例 １∶３　１∶４　１∶６　１∶１５　１∶２５　１∶３０　１∶４０　１∶６０　１∶８０　１∶２５０　１∶３００　１∶４００　１∶６００

　　１．１．４　常用建筑材料图例

　　土建工程图样不但要准确表达出工程物体的形状，还应准确地表现出所使用的建筑材料。

为此，对于图中所要表达的建筑材料，国家标准规定了如表１－４所示的常用建筑材料图例。

其他材料图例见 “ＧＢ／Ｔ５０００１—２００１　房屋建筑制图统一标准”。在一张图纸内的图样只用一

种图例时或图形较小无法画出建筑材料图例时，可不画图例但应加文字说明。

表１－４　常用建筑材料图例

序　号 名　　称 图　　例 备　　注

１ 自然土壤 　包括各种自然土壤

２ 夯实土壤

３ 砂、灰土 　靠近轮廓线处绘较密的点

４ 毛石

５ 普通砖
　包括实心砖、多孔砖、砌块等砌体。断面较

窄不易绘出图例线时，可涂红

６ 空心砖 　指非承重砖砌体

７ 饰面砖
　包括铺地砖、马赛克、陶瓷锦砖、人造大理

石等
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续表

序　号 名　　称 图　　例 备　　注

８ 混凝土

９ 钢筋混凝土

　１．本图例指能承重的混凝土及钢筋混凝土；

　２．包括各种强度等级、骨料、添加剂的混凝

土；

　３．在剖面图上画出钢筋时，不画图例线；

　４．断面图形小，不易画出图例线时，可涂黑

１０ 多孔材料
　包括水泥珍珠岩、沥青珍珠岩、泡沫混凝土、

非承重加气混凝土、软木、蛭石制品等

１１ 粉刷 　本图例采用较稀的点

１２ 木材

　１．上图为横断面，上左图为垫木、木砖或木

龙骨；

　２．下图为纵断面

１３ 金属
　１．包括各种金属；

　２．图形小时，可涂黑

　注：序号为１、２、５、９、１０、１３图例中的斜线、短斜线、交叉斜线等一律为４５°。

　　１．１．５　土建工程图样中的尺寸标注

　　图形表达了建筑物的形状，尺寸则表示了该建筑物的实际大小。因此，土建工程图样必须

准确、详尽、清晰地标注尺寸，以确定其大小及相对位置，作为施工时的依据。

　　土建工程图样上的尺寸同样由尺寸界线、尺寸线、尺寸起止符号和尺寸数字四部分组成

长度宜为２～３ｍｍ。尺寸界线其一端应离开图样的轮廓线不小于２ｍｍ，另一端宜超出尺寸线

２～３ｍｍ，如图１－３所示。必要时，图形的轮廓线以及中心线均可作为尺寸界线，如图１－３

中的尺寸２４０、３１２０等。但是，图样上的任何图线都不得用作尺寸线。

　　国家标准规定，图样上标注的尺寸，除标高及总平面图以ｍ

ｍｍ

的实际尺寸，它与绘图所用的比例无关。因此，图样上的尺寸，应以尺寸数字为准，不得从图

上直接量取。

　　１．标注尺寸时应注意的问题
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图１－３　尺寸标注示例

置，最外边的尺寸数字可注写在尺寸界线的外侧，中间相邻的尺寸数字可错开注写

１２０、２４０）

　　

线较近，较大尺寸应离轮廓线较远

　　

的尺寸线的间距，宜为７～１０ｍｍ，并应保持一致

　　

持一致。

　　 ”

指向下坡方向。坡度也可用直角三角形形式标注

图１－４　坡度标注方法

　　２．尺寸的简化标注

　　

沿杆件或管线的一侧注写

　　

　　

寸线的一端画尺寸起止符号，尺寸数字应按整体全尺寸注写，其注写位置宜与对称符号对齐

６　　　　 　第１章　土建工程制图基本规定
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图１－５　单线图尺寸标注方法

图１－６　等长尺寸简化标注方法

图１－７　对称构件尺寸标注方法

１．１　建筑制图国家标准简介 ７　　　　



　　１．１．６　土建工程图样中有关符号的规定

　　在土建工程图样中国家标准规定了许多符号，如剖切符号、索引符号与详图符号等。这里

仅介绍对称符号、连接符号和指北针，其余符号将在以下相关的章节中加以介绍。

　　１．对称符号

　　对称符号由对称线和两端的两对平行线组成。对称线用细单点长画线绘制，平行线用细实

线绘制，其长度为６～１０ｍｍ，每对的间距为２～３ｍｍ；对称线垂直平分于两对平行线，两端超

出平行线２～３ｍｍ，如图１－８所示。

　　２．连接符号

　　连接符号应以折断线表示需连接的部位。两部位相距过远时，折断线两端靠图样一侧应标

注大写拉丁字母表示连接编号。两个被连接的图样必须用相同的字母编号，如图１－９所示。

　　３．指北针

　　指北针的形状如图１－１０所示，其圆的直径为２４ｍｍ，用细实线绘制；指北针尾部的宽度为

３ｍｍ，指针头部应注“北”或“Ｎ”字。需用较大直径绘制指北针时，指针尾部宽度宜为直径的１／８。

图１－８　对称符号 图１－９　连接符号 图１－１０　指北针

　１．２　土建制图中的剖面图和断面图

　　１．２．１　剖面图

　　１．剖面图的概念

　　土建工程图中的剖面图即非土建工程图的剖视图。

　　２．剖面图的标注

　　剖面图的标注由剖切位置线、投射方向线、剖切符号的编号组成。国家标准对剖面图的标

注方法有如下规定：

　　

与其他图线相接触
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６ｍｍ

　　

在剖视方向线的端部。需要转折的剖切位置线，应在转角的外侧加注与该符号相同的编号，如

图１－１１　剖视的剖切符号

图１－１１中 “３—３”所示。

图１－１２　建筑平面图、剖面图

　　

可在剖切位置线的另一侧注明其所在图纸的编号，

也可以在图上集中说明。如图１－１１中的３—３剖切

位置线下侧注写的“建施—５”，即表示３—３剖面图

画在 “建筑施工图” 第５号图纸上。

　　

时，通过门、窗洞的剖切位置，见图１－１２）

上作任何标注。

　　

应的剖切符号的编号，作为该图的图名，如１—１、２—２⋯，并应在图名下方画一等长的粗实

１．２　土建制图中的剖面图和断面图 ９　　　　



线，如图１－１２中的 “１—１剖面图”。

　　３．剖面图的表示法

　　剖面图中被剖切到部分的轮廓线用粗实线绘制，未剖切到、但沿投射方向看到的轮廓线，

用中实线绘制，未看到的轮廓线省略。在土建类各专业图中，常采用的剖切方法有水平剖切、

垂直剖切等，如图１－１２中的平面图和１—１剖面图。

　　在土建工程图样中，还经常用到 “分层剖切的剖面图”。如图１－１３所示，用分层剖切的

剖面图来表达房屋楼面的构造、所用材料及做法。这种剖面图多用于表达建筑物楼面、地面和

屋面的构造。在绘制分层剖切的剖面图时，应注意按层次以波浪线将各层隔开，波浪线不应与

任何图线重合。

图１－１３　分层剖切的剖面图

　　１．２．２　断面图

　　１．断面图的概念

　　土建工程图中的断面图与非土建工程图的断面图概念相同。

　　２．断面图的剖切符号

　　断面图的剖切符号只画出剖切位置线，不画剖视方向线，而是用编号的注写位置来表示剖

视方向。编号写在剖切位置线下侧，表示向下投射；注写在左侧，则表示向左投射。

　　３．断面图的类型

　　断面图可根据图形所画位置分为移出断面、中断断面和重合断面。

　　① 移出断面　将构件的断面图画在视图之外称为移出断面

一一对应，绘制在靠近构件的一侧或端部处并按顺序依次排列。

　　② 中断断面　将断面图画在构件的假想断开处，称为中断断面。图１－１５反映了一工字

钢的形状。这种画法适用于表示较长而只有单一断面的杆件及型钢，还可以节省图纸，是移出

断面的一种特例。断面画在中断处与投影关系对应，可省去标注。

　　③ 重合断面　将断面图直接画在投影图轮廓线内称为重合断面。图１－１６ａ表示了结构梁

板重合断面图，从断面图中可以了解到梁、板的关系及板厚、梁高等。

　　这种断面图是假想用一个垂直于屋面板的剖切平面剖开屋面，然后把断面向右方旋转，使
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它与平面图重合后得出来的。

图１－１４　移出断面图 图１－１５　中断断面图

图１－１６　重合断面图

１．２　土建制图中的剖面图和断面图 １１　　　



　　图１－１６ｂ所示的重合断面图简单明了地表示了墙壁立面上线条的凹凸起伏状况。

　　重合断面图也不加任何标注。断面部分通常应画出相应的材料图例，一般在小比例情况下

材料符号

　　４．剖面图与断面图的区别

　　剖面图除应画出剖切面切到部分的图形外，还应画出沿投射方向看到的部分。因此，剖面

图是体的投影。断面图则只需画出剖切面切到部分的图形，因此它是面的投影。图１－１７中

１—１为工字梁的剖面图，２—２为工字梁的断面图。

图１－１７　剖面图与断面图的区别

１２　　　 　第１章　土建工程制图基本规定

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


