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内 容 提 要

本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材《大学数学》中的一册．系列教材《大学数学》

吸收了国内外同类教材的精华，借鉴了近几年出版的一批“面向２１世纪课程材”的成功经验，

体现了时代的特点，着重加强基础、强化应用、整体优化、注重后效，力争做到科学性、系统性

和可行性的统一，传授数学知识和培养数学素养的统一．在体系与内容的编排上，本书认真考

虑不同专业、不同学时的授课对象的需求，对有关内容和习题进行了较好处理．

本书介绍随机数学的基础知识，内容包括：随机事件及其概率，随机变量及其概率分布，

多维随机变量及其概率分布，随机变量的数字特征，大数定律及中心极限定理，样本及样本函

数的分布，参数估计，假设检验，回归分析，方差分析与正交试验设计，随机过程的基本知识，

马尔可夫链，平稳过程等，书后附习题参考答案及常用分布表．

本书可供高等学校非数学类理工科各专业学生选用，也可供工程技术人员参考．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



前　　言

《大学数学》系列教材是普通高等教育“十五”国家级规划教材．本系列教材

共四册：《微积分》（上、下）、《线性代数》和《随机数学》．

本系列教材的编写体现了时代的特点．本着加强基础、强化应用、整体优化、

注重后效的原则，力争做到科学性、系统性和可行性的统一，使传授数学知识和

培养数学素养得到了较好的结合．

本系列教材是在吸取国内外同类教材的精华，借鉴近几年我国出版的一批

“面向２１世纪课程教材”成功经验结合在吉林大学公共数学教学教研的具体实

践，针对非数学类理工科大学生的特点编写的．

本系列教材内容充实，可作为高等学校非数学类理工科各专业的教材或教

学参考书．在教材体系与内容的编排上，认真考虑了不同专业、不同学时的授课

对象的需求．对数学要求较高的物理、计算机、电子等专业原则上可讲授本教材

的全部内容，其他专业可以在不带“＊”号的内容中，根据实际需要选择适当的章

节讲授．每章后面所配备的习题分成两类，其中（Ａ）是体现教学基本要求的习

题；（Ｂ）是对基本内容提升、扩展以及综合运用有关知识的习题．较难的题在题

号前用“△”号做了标注．与教材中“＊”号内容相应的习题用“＊”号做了标注．本

书的最后给出了习题参考答案或提示，供读者参考．

本册《随机数学》的一、六至十三章由高文森编写，二至五章由潘伟编写．

在《大学数学》系列教材的编写过程中，得到了吉林大学教务处的大力支持

数学学院尹景学教授为本套教材初稿的版面设计、软件培训提供了悉心的技术

指导；公共数学教学与研究中心副主任吴晓俐女士承担了本系列教材初稿的编

务工作，研究生王军林、孙鹏、任长宇、李明、柯长海、吴刚、姜政毅及湖北大学郑

巧仙老师完成了本系列教材初稿的排版制图工作，在此一并致谢．作者要特别感

谢高等教育出版社高等理工分社的领导和编辑们，他们对本系列教材的编辑出

版工作给予了精心指导和大力支持．

由于我们水平所限，书中的错误和不妥之处，恳请广大读者批评指正，以期

不断完善．

《大学数学》系列教材编委会

２００４年７月　　　
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第八章 　 假 设 检 验

在总体的分布未知，或只知总体的分布但不知其中的参数的情况下，为了推

断总体的某些性质，提出关于总体的分布或总体分布中的参数的某种假设，然后

根据抽样得到的样本观测值，运用统计分析的方法，检验这种假设是否正确，从

而决定接受或拒绝所提出的假设，这就是本章要讨论的假设检验问题．

本章介绍假设检验的基本概念、基本原理和两类错误，介绍正态总体参数的

显著性检验以及关于总体的分布的假设检验．

§１　 假设检验的基本概念

假设检验的问题分为两种类型，一种是关于总体的分布的假设检验，另一种

是对总体的分布中的参数进行检验．我们通过下面的例子来介绍假设检验的基

本原理和一些基本概念．

例１．１　 某厂生产一种产品，共计１０００件，按规定次品率不超过２％才能出

厂．现从中抽取１０件产品进行检验，发现其中有３件次品，问这批产品能否出

厂？

解　 设这批产品的次品率为ｐ（未知）．我们的问题是依据样本的次品率为

０．３这一信息来推断这批产品的次品率 ｐ是否超过了０．０２．

我们先假设ｐ≤０．０２（记作 Ｈ０），然后根据样本信息，按照某种原则决定接

受 Ｈ０或者拒绝 Ｈ０．

先考虑ｐ＝０．０２的情况．用 Ａ表示 事件“在抽出的１０件产品中有３件次

品”，则当ｐ＝０．０２时，有

Ｐ（Ａ）＝
１０

３
ｐ３（１－ｐ）７≈０．０００８．

上述结果说明，在假设ｐ＝０．０２成立的条件下，事件Ａ的概率是很小的．从平均

意义上讲，在１００００次抽取的样本中仅有８次会发生这种情形．如果ｐ＜０．０２，

那么事件 Ａ发生的概率就更小．根据实际推断原理可知，小概率事件在一次试

验中实际上是几乎不发生的．现在，在一次试验中小概率事件 Ａ竟然发生了，因

此我们有理由认为原先提出的假设 ｐ≤０．０２是不合理的，即应该拒绝这个假

设，认为 ｐ是大于０．０２的．所以按规定，这批产品不能出厂．

在例１．１中，我们根据实际问题的需要，提出一个明确的假设，称之为原假



设或零假设，记为 Ｈ０，即 Ｈ０：ｐ≤０．０２．与原假设对立的假设称为备择假设或

对立假设，记为 Ｈ１，即 Ｈ１：ｐ＞０．０２．为了推断原假设 Ｈ０是否正确，我们先假

定 Ｈ０成立，在此条件下，利用样本观测值对实际问题进行分析．如果发生了小

概率事件，我们就有理由怀疑作为小概率事件发生前提的原假设 Ｈ０ 的正确性，

这时我们就拒绝原假设 Ｈ０（相当于接受备择假设 Ｈ１）．如果在一次试验中发生

了大概率事件，我们没有理由拒绝 Ｈ０，这时就接受 Ｈ０（相当于拒绝备择假设

Ｈ１）．我们将上述统计推断的问题称为假设检验问题．一般地，在假设检验中将

小概率值记为α（０＜α＜１），称为显著性水平．α通常取为０．０１，０．０５或０．１．

例１．２　 某车间生产一种零件，其长度Ｘ服从正态分布Ｎ（μ，０．５２），要求标

准长度为１００（ｃｍ）．现在从一批数量很大的零件中随机抽查了９件，测得它们的

长度（单位：ｃｍ）如下：

９９．３，　１００．１，　９９．９，　９９．２，　９９．６，

９９．１，　９９．３，　１００．２，　９９．０，

问能否认为这批零件是合格的（取显著性水平α＝０．０５）？

解 　本例就是要在显著性水平α＝０．０５下检验假设

Ｈ０：μ＝ μ０ ＝１００，　Ｈ１：μ≠１００．

由第七章§２可知，样本均值珚Ｘ是总体均值μ的无偏估计．因此 珔ｘ－μ 应

该比较小，于是 珔ｘ－μ

σ／ ｎ
也应该较小．如果 珔ｘ－μ

σ／ ｎ
大于或等于某个常数时，我

们就有理由怀疑原假设 Ｈ０ 的正确性，应该拒绝 Ｈ０．

在 Ｈ０成立的前提下，由第六章定理３．１可知

ｕ＝
珚Ｘ－μ０

σ／ ｎ
～ Ｎ（０，１）．

按以上分析，我们可以适当选取常数ｋ，当
珚Ｘ－μ０

σ／ ｎ
≥ｋ时就拒绝Ｈ０．为了确

定ｋ的值，对于给定的显著性水平α，我们令

Ｐ
珚Ｘ－μ０
σ／ ｎ

≥ｋ ＝α，

根据标准正态分布 Ｎ（０，１）上α分位点的定义，可得

ｋ＝ｕα／２．

如果统计量ｕ的观测值满足｜ｕ｜＝
珔ｘ－μ０

σ／ ｎ
≥ ｕα／２，则意味着概率为 α＝

０．０５的小概率事件发生了，根据实际推断原理，我们拒绝假设Ｈ０，接受假设Ｈ１；

如果｜ｕ｜＝
珚Ｘ－μ０
σ／ ｎ

＜ ｕａ／２，则接受假设 Ｈ０．
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在本例中，ｎ＝９，σ＝０．５，珔ｘ＝９９．５２，μ０＝１００，α＝０．０５，ｕα／２＝ｕ０．０２５＝

１．９６，从而有

｜ｕ｜＝
珔ｘ－μ０

σ／ ｎ
＝ ９９．５２－１００

０．５／９
＝２．８８．

由于｜ｕ｜＝２．８８＞１．９６，因此，我们拒绝原假设 Ｈ０：μ＝１００，即认为这批零件

不合格．

为了检验假设 Ｈ０，需要根据样本Ｘ１，Ｘ２，⋯，Ｘｎ适当地构选一个统计量（如

例１．２中ｕ＝
珚Ｘ－μ０
σ／ ｎ
），称这个统计量为检验统计量．

如果当检验统计量取某个区域 Ｗ中的值时，我们就拒绝原假设 Ｈ０，则称这

个区域 Ｗ为原假设Ｈ０ 的拒绝域．在例１．２中，检验假设 Ｈ０ 的拒绝域 Ｗ ＝

｛｜ｕ｜≥ｕａ／２｝．当检验统计量的值不属于拒绝域 Ｗ时，则接受假设 Ｈ０．

由于检验法则是根据样本作出的，而抽取样本具有随机性，因此假设检验的

结果可能出现以下两种错误：

（１）原假设 Ｈ０实际上是正确的，但是我们作出的决定却是拒绝 Ｈ０，此类错

误称为第一类错误．由于仅当小概率事件发生时才拒绝 Ｈ０，因此犯第一类错误

的概率不超过显著性水平α．

（２）原假设 Ｈ０实际上是不正确的，但是我们却作出了接受Ｈ０的决定，此类

错误称为第二类错误．我们把犯第二类错误的概率记为β．

在实际应用中，上述两类错误都会带来损失．为了减少损失，我们当然希望

α和β都很小．但是在样本容量确定后，如果减少犯某一类错误的概率，则犯另一

类错误的概率往往会增大．只有增加样本容量，才能够使犯两类错误的概率都减

小．在给定样本容量的情况下，我们在做假设检验时总是控制犯第一类错误的概

率不超过给定的显著性水平α，而不考虑犯第二类错误的概率β．这类假设检验

的问题，称为显著性检验．

只对总体的分布中的未知参数提出假设，然后进行检验的问题，称为参数检

验．如例１．２就是一个参数检验的问题，是显著性检验．

在对总体的分布中的参数θ进行检验时，如果原假设为 Ｈ０：θ＝θ０，备择假

设为 Ｈ１：θ≠θ０，我们称这类检验问题为双边检验．对假设

Ｈ０：θ＝θ０，　Ｈ１：θ＜θ０

进行检验，称为左边检验．对假设

Ｈ０：θ＝θ０，　Ｈ１：θ＞θ０

进行检验，称为右边检验．左边检验与右边检验统称为单边检验．

一般地，假设检验可以按下述步骤进行：

（１）根据实际问题的要求，提出原假设 Ｈ０和备择假设 Ｈ１；
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（２）给出显著性水平α和样本容量ｎ；

（３）确定检验统计量 Ｚ及拒绝域的形式；

（４）按犯第一类错误的概率等于α，求出拒绝域 Ｗ；

（５）根据样本值计算检验统计量 Ｚ的观察值ｚ，当ｚ∈ Ｗ时，拒绝原假设

Ｈ０；否则接受原假设 Ｈ０．

§２　 单个正态总体均值与方差的假设检验

在本节的讨论中，假设 Ｘ～ Ｎ（μ，σ２），Ｘ１，Ｘ２，⋯，Ｘｎ是来自总体Ｘ的样

本，样本均值为 珚Ｘ，样本方差为Ｓ２．

２．１　 单个正态总体均值的假设检验

１．σ２已知，关于μ的假设检验 —ｕ检验

这里要在σ２已知的条件下检验假设

Ｈ０：μ＝μ０，　Ｈ１：μ≠μ０．

取检验统计量为

ｕ＝
珚Ｘ－μ０
σ／ ｎ
～ Ｎ（０，１）．

对于给定的显著性水平α，查附表１可得ｕα／２，使得 Ｐ
珚Ｘ－μ０

σ／ ｎ
≥ｕａ／２ ＝α，

因此这一假设检验问题的拒绝域为

Ｗ＝｛｜ｕ｜≥ｕα／２｝．

由样本观测值ｘ１，ｘ２，⋯，ｘｎ算得ｕ＝
珔ｘ－μ０

σ／ ｎ
，如果有｜ｕ｜≥ｕα／２，则拒绝 Ｈ０：

μ＝μ０，此时认为均值μ与μ０之间有显著差异；如果有｜ｕ｜＜ｕα／２，则接受Ｈ０，

认为μ与μ０无显著差异．

进行左边检验，即对假设

Ｈ０：μ＝μ０　（μ≥μ０），　Ｈ１：μ＜ μ０

进行检验时，所使用的检验统计量是

ｕ＝
珚Ｘ－μ０
σ／ ｎ
～ Ｎ（０，１）．

对于给定的显著性水平α，查附表１可得ｕα，使得

Ｐ
珚Ｘ－μ０
σ／ ｎ
≤－ｕα ＝α，
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因此原假设 Ｈ０的拒绝域为

Ｗ＝｛ｕ≤－ｕα｝．

同样，进行右边检验即对假设

Ｈ０：μ＝ μ０　（μ≤ μ０），　Ｈ１：μ＞ μ０

进行检验时，检验统计量是

ｕ＝
珚Ｘ－μ０
σ／ ｎ
～ Ｎ（０，１）．

对于给定的显著性水平α，查附表１可得ｕα，使得

Ｐ
珚Ｘ－μ０

σ／ ｎ
≥ｕα ＝α，

因此原假设 Ｈ０的拒绝域为

Ｗ＝｛ｕ≥ｕα｝．

上述检验所用的统计量 ｕ＝
珚Ｘ－μ０

σ／ ｎ
服从标准正态分布，我们称这类检验

为ｕ检验．

２．σ２未知，关于μ的假设检验 —ｔ检验

这里要在σ２未知的条件下检验假设

Ｈ０：μ＝μ０，　Ｈ１：μ≠μ０．

由于σ２未知，取检验统计量为

ｔ＝
珚Ｘ－μ０
Ｓ／ ｎ
～ｔ（ｎ－１）．

对于给定的显著性水平α，查附表３可得ｔα／２（ｎ－１），使得

Ｐ
珚Ｘ－μ０

Ｓ／ ｎ
≥ｔα／２（ｎ－１） ＝α．

因此原假设 Ｈ０的拒绝域为

Ｗ＝｛｜ｔ｜≥ｔα／２（ｎ－１）｝．

类似于１中的讨论，可得左边检验

Ｈ０：μ＝ μ０（μ≥ μ０），　Ｈ１：μ＜μ０

的拒绝域为

Ｗ＝｛ｔ≤－ｔα（ｎ－１）｝．

右边检验

Ｈ０：μ＝ μ０（μ≤ μ０），　Ｈ１：μ＞μ０

的拒绝域为

Ｗ＝｛ｔ≥ｔα（ｎ－１）｝．
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上述检验所使用的统计量服从ｔ分布，我们称这类检验为ｔ检验．

例２．１　 某车床加工一种零件，要求长度为１５０ｍｍ．今从一大批加工后的

这种零件中抽取９个，测得长度（单位：ｍｍ）如下：

１４７，　１５０，　１４９，　１５４，　１５２，　１５３，　１４８，　１５１，　１５５，

如果零件长度服从正态分布，问这批零件是否合格（取α＝０．０５）？

解 　 这里是在总体方差σ２未知的情况下，检验假设

Ｈ０：μ＝１５０，　Ｈ１：μ≠１５０．

已知ｎ＝９．在 Ｈ０成立时，统计量

ｔ＝
珚Ｘ－１５０

Ｓ／ ９
～ｔ（８）．

对于α＝０．０５，查附表３，得

ｔα／２（ｎ－１）＝ｔ０．０２５（８）＝２．３０６０．

原假设 Ｈ０的拒绝域为

Ｗ＝｛｜ｔ｜≥２．３０６０｝．

由给定的样本值，求得

珔ｘ＝１５１，　ｓ２ ＝７．５，　ｓ＝２．７３９，

ｔ＝
珔ｘ－１５０

ｓ／ ９
＝
１５１－１５０
２．７３９ ×３＝１．０９５．

因为

｜ｔ｜＝１．０９５＜２．３０６０＝ｔ０．０２５（８），

所以接受 Ｈ０，即在显著性水平α＝０．０５下认为这批零件合格．

２．２　 单个正态总体方差的假设检验

１．μ已知，关于σ２的假设检验 —χ２检验

这里要在μ已知的条件下检验假设

Ｈ０：σ
２ ＝σ２０，　Ｈ１：σ

２≠σ２０．

由于

χ２＝ １
σ２０
∑
ｎ

ｉ＝１

（Ｘｉ－μ）
２～ χ２（ｎ），

对于给定的显著性水平α，查附表４可得χ２
１－α／２
（ｎ）与χ２

α／２
（ｎ），使得

Ｐ χ２
１－α／２
（ｎ）＜ １
σ２０
∑
ｎ

ｉ＝１

（Ｘｉ－μ）２ ＜ χ２
α／２
（ｎ） ＝１－α，

即

Ｐ
１
σ２０
∑
ｎ

ｉ＝１

（Ｘｉ－μ）２≤ χ２
１－α／２
（ｎ） ∪

１
σ２０
∑
ｎ

ｉ＝１

（Ｘｉ－μ）２≥χ２
α／２
（ｎ） ＝α．

·５９１·§２　 单个正态总体均值与方差的假设检验



从而得到 Ｈ０的拒绝域为

Ｗ＝｛χ２ ≤ χ２
１－α／２
（ｎ）或χ２≥ χ２

α／２
（ｎ）｝．

２．μ未知，关于σ２的假设检验

我们要在μ未知的条件下检验假设

Ｈ０：σ
２ ＝σ２０，　Ｈ１：σ

２≠σ２０．

由于

χ２＝（ｎ－１）Ｓ
２

σ２０
～χ２（ｎ－１），

对于给定的显著性水平α，查附表４可得χ２
１－α／２
（ｎ－１）与 χ２

α／２
（ｎ－１），使得

Ｐ｛χ２ ≤ χ２
１－α／２
（ｎ－１）或χ２≥χ２

α／２
（ｎ－１）｝＝α．

从而得到 Ｈ０的拒绝域为

Ｗ＝｛χ２ ≤χ２
１－α／２
（ｎ－１）或χ２≥ χ２

α／２
（ｎ－１）｝．

上述检验所使用的统计量服从χ２分布，这种检验法称为 χ２检验．

关于方差σ２的单边检验见表８．１．

例２．２　 某无线电厂生产的一种高频管，其中一项指标服从正态分布

Ｎ（μ，σ２）．从一大批这种产品中随机地抽取８只管子，测得该指标数据如下：

６８，　４３，　７０，　６５，　５５，　５６，　６０，　７２，

（１）当总体均值 μ＝６０时，检验σ２＝８２（取α＝０．０５）；

（２）当总体均值 μ未知时，检验σ２ ＝８２（取α＝０．０５）．

解 　本题是在显著性水平α＝０．０５下检验假设

Ｈ０：σ２＝σ２０＝８２，　Ｈ１：σ２≠８２，

这里ｎ＝８．

（１）当总体均值 μ＝６０时，检验统计量为

χ２＝ １
σ２０
∑
８

ｉ＝１

（Ｘｉ－μ）
２ ～χ２（８），

原假设 Ｈ０的拒绝域为

Ｗ＝ χ
２≤χ２

１－α／２
（８）或χ２≥ χ２

α／２
（８） ．

现在α＝０．０５，查附表４得

χ２
１－α／２
（８）＝χ２

０．９７５
（８）＝２．１８０，

χ２
α／２
（８）＝χ２

０．０２５
（８）＝１７．５３５．

由样本值算得

χ２＝ １
８２∑

８

ｉ＝１

（ｘｉ－６０）
２＝１０．３２８１．
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由于２．１８０＜χ２＝１０．３２８１＜１７．５３５，即χ２不在拒绝域内，因此接受 Ｈ０：σ
２＝

８２．

（２）当总体均值 μ未知时，检验统计量为

χ２ ＝
（８－１）Ｓ２

σ０
２ ～χ

２（７），

原假设 Ｈ０的拒绝域为

Ｗ＝｛χ２≤χ２
１－α／２
（７）或χ２≥ χ２

α／２
（７）｝．

现在α＝０．０５，查附表４得

χ２
１－α／２
（７）＝χ２

０．９７５
（７）＝１．６９０，

χ２
α／２
（７）＝χ２

０．０２５
（７）＝１６．０１３．

由样本值算得

珔ｘ＝ １８∑
８

ｉ＝１

ｘｉ＝６１．１２５，

ｓ２＝
１
８－１∑

８

ｉ＝１

（ｘｉ－珔ｘ）２＝９３．２６８，

从而有

χ２＝（８－１）ｓ
２

８２
＝１０．２０１２．

由于检验统计量的观测值不在拒绝域内，因此接受 Ｈ０：σ
２＝８２．

§３　 两个正态总体均值差与方差比的假设检验

在本节的讨论中，假设 Ｘ～ Ｎ（μ１，σ
２
１），Ｙ～ Ｎ（μ２，σ

２
２），样本 Ｘ１，Ｘ２，⋯，

Ｘｎ
１
与样本 Ｙ１，Ｙ２，⋯，Ｙｎ

２
分别来自总体 Ｘ与总体Ｙ，这两个样本相互独立，它

们的样本均值与样本方差依次为

珚Ｘ＝ １
ｎ１
∑
ｎ
１

ｉ＝１

Ｘｉ，　珡Ｙ＝
１
ｎ２
∑
ｎ
２

ｊ＝１

Ｙｊ，

Ｓ２１＝
１
ｎ１－１∑

ｎ
１

ｉ＝１

（Ｘｉ－珚Ｘ）
２，

Ｓ２２＝
１
ｎ２－１∑

ｎ
２

ｊ＝１

（Ｙｊ－珡Ｙ）２．

３．１　 两个正态总体均值差的假设检验

１．方差σ２１与σ
２
２已知时，均值差μ１－μ２的假设检验
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给定显著性水平α，我们来检验假设

Ｈ０：μ１－μ２＝δ，　Ｈ１：μ１－μ２ ≠δ．

如果δ＝０，则原假设为 Ｈ０：μ１＝μ２，备择假设为 Ｈ１：μ１≠μ２．在 Ｈ０：μ１－μ２

＝δ成立的条件下，统计量

ｕ＝
珚Ｘ－珡Ｙ－δ

σ２１
ｎ１
＋
σ２２
ｎ２

～ Ｎ（０，１）．

查附表１可得ｕα／２，使得

Ｐ

珚Ｘ－珡Ｙ－δ

σ２１
ｎ１
＋
σ２２
ｎ２

≥ｕα／２
＝α．

从而得到 Ｈ０的拒绝域为

Ｗ＝｛｜ｕ｜≥ｕα／２｝．

２．方差σ２１＝σ２２＝σ２未知时，均值差μ１－μ２的假设检验

我们要检验假设

Ｈ０：μ１－μ２＝δ，　Ｈ１：μ１－μ２ ≠δ．

当 Ｈ０成立时，统计量

ｔ＝ 珚Ｘ－珡Ｙ－δ

ＳＷ
１
ｎ１
＋１
ｎ２

～ｔ（ｎ１＋ｎ２－２），

其中 Ｓ２Ｗ ＝
（ｎ１－１）Ｓ

２
１＋（ｎ２－１）Ｓ

２
２

ｎ１＋ｎ２－２
，ＳＷ ＝ Ｓ

２
Ｗ．

对于给定的显著性水平α，查附表３可得ｔα／２（ｎ１＋ｎ２－２），使得

Ｐ｛｜ｔ｜≥ｔα／２（ｎ１＋ｎ２－２）｝＝α．

从而得到 Ｈ０的拒绝域为

Ｗ＝｛｜ｔ｜≥ｔα／２（ｎ１＋ｎ２－２）｝．

例３．１　 在同一只平炉上进行一项试验以确定改变操作方法的建议是否会

增加钢的得率．每炼一炉钢时除操作方法外，其他条件都尽可能做到相同．交替

地用标准方法和建议的新操作方法各炼一炉，记录到各炉钢的得率分别为：

标准方法：　７８．１，　７２．４，　７６．２，　７４．３，　７７．４，

７８．４，　７６．０，　７５．５，　７６．７，　７７．３；

新 方 法：　７９．１，　８１．０，　７７．３，　７９．１，　８０．０，

７９．１，　７９．１，　７７．３，　８０．２，　８２．１．

设这两个样本相互独立，且分别来自正态总体 Ｎ（μ１，σ
２）和 Ｎ（μ２，σ

２），其中

μ１，μ２，σ
２ 均未知．问建议的新操作方法能否提高钢的得率（取α＝０．０５）？
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