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多种视觉要素的有机结合

一次轻松、有趣、绚烂的彩色读书之旅

彩 色 未 解 之 谜 丛 书

真相娓娓道来

秘密层层揭开

全方位感受人类文明

零距离接触真实历史



■■ 在我们生活的地球上，很多地理现象以今天的科学

发展水平尚无法作出根本性的解释，这些未解之谜所散

发的巨大魅力像磁石般吸引着人们好奇的目光，并刺激

着人们探究其真相的强烈兴趣。通过它们读者可以掌握

更多的知识，学会辩证地看待问题，并有助于培养探索

精神。

■■ 为此，我们参考大量地理文献、资料，并吸收最新

的研究成果，编写了这本《地理未解之谜》。本书有以下

三大特点：

一、设计创新。全书由《世界地理未解之谜》和《中国

地理未解之谜》两部分组成，可以从两面翻阅，也

可以从任何一页读起。这种设计既科学实用，又充

满时尚和艺术气息。

二、理念创新。编者有机结合编写体例、图片和设计等

多种要素，为读者打造出一个立体的、彩色的、极

具文化魅力的阅读空间。使读者在提高阅读效率的

同时，获得更多的审美享受、想象空间和文化熏陶。

三、价值创新。本书在开本设计、纸张选择、印刷方式

和装帧形式等方面都精益求精，使其在不断充实书

籍自身实用价值的基础上，更具欣赏价值、收藏价

值和馈赠价值。
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地理篇

地球是怎样诞生的

探寻地球内部的奥秘

是谁驱使地球在运动

追寻地球的年龄

大陆漂移说的争论

探索火山爆发的规律

地震为何难以预测

冰川是怎样形成的

探寻沙漠的形成

海洋是怎样形成的
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是怎样诞生的地球
地球是目前人类所知道的唯一有生命存

在的星球，也是目前人类生存的唯一家园。

她广袤丰沃的胸膛，哺育了千千万万的生

灵；她巍峨挺拔的肩膀，承载着亘古绵长的

历史重托。人类在自身不断发展和演化的过

程中对其所生存的星球从来就没停止过探

索。她的诞生就是一个神秘莫测的谜团，她

的存在就是一幅撼人心魄的美丽传奇。在浩

渺的宇宙中，为何只有小小地球能适合人类

居住？地球到底是如何形成的？

早在远古时代，人类就对

地球充满了好奇。那时的人们

认为大自然里存在的一切都是

由上天创造的，一切都是与生俱来

的。西方的“上帝创世说”曾经在相当

长一段时间内占据统治地位，人们都相信

有一个超乎人力之上的上帝创造了一切。然

而，随着人们认识水平的提高和科学技术的

发展，人们已经远远不相信“上帝创世说”那

样荒谬的答案了。

在关于地球起源的各种理论中，较早就

产生且比较普遍被人接受的是星云说。科学

家们认为在距今约50 亿年前，宇宙大爆炸

后，太阳系星云收缩，形成了以太阳为中心
GG 地球的诞生

及演化过程

的太阳系。约4亿年后，地球开始形成。大概

在46亿年前，发展成现在的大小和形状，其

后可能再过了15亿年，地球上的环境才适宜

早期的生物生存。

另外，法国生物学家布丰在18世纪就提

出了“彗星碰撞说”。他认为彗星落到太阳上，

把太阳打下一块碎片，碎片冷却以后形成了

地球，即地球是由彗星碰撞太阳所形成的。这

一学说打破了神学的禁锢，曾一度引起人们

的注意。此后，其他科学家继承和发展

了布丰的学说，将地球形成原因

的研究又向前推进了一步。

然而，1920年，英

国天文学家阿瑟·

斯坦莱·爱丁

顿却指
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GG 在7000光年远的天鹰座星云

中诞生了一颗新星：在云柱的顶

端有几个椭圆形的块状物，和巨

大的云柱相比，它们显得很渺

小，但这就是刚诞生的新星。

出，从太阳或其他恒星上分离下来的物质都

很热，以至于它们扩散到宇宙空间前还来不

及冷却就消散掉了。即使在某种未知的过程

下凝聚成了行星，运行的轨道也不会像现在

太阳系中的轨道那样有规律。1936年，美国

天文学家莱曼·斯皮特泽又证实了这一理论。

1944年，德国科学家卡尔·夫兰垂·克·

冯·韦茨萨克对以往的“星云假说”进行了进

一步发展，他认为是旋转的星云逐渐收缩形

成了行星。如果把星云中的电磁作用考虑进

去，就可以解释角动量是以什么形式由太阳

转移到行星上去的。

随着人们在该领域研究的不断深入，目

前科学家们提出

的有关地球起

源的学说已

多达十余种。除以上两种外，主要还有以下

一些学说：

1.陨星说  1755年，康德在《宇宙发展

史概论》中提出了该学说，他认为太阳系最

初是一团由尘与气形成的冷云，并不停地旋

转。今天的天文学家利用现代望远镜，看到

遥远星际间漂浮着暗黑的尘云，这种云看起

来就像康德想象中的太阳系旋转云。

2.双星说  此学说认为行星都是由除太

阳之外的另一颗恒星产生的。假定太阳最先

产生，还没有行星。后来太空中有另一个星

球从太阳附近掠过，把一长物质扯了出来。

掠过的星球继续飞行，而那些被扯出来的物

质则凝聚成了太阳系的行星。

3.行星平面说  该学说认为所有的行星

都在一个平面上绕太阳转，原始的星云盘产

生了太阳系。

随着人们认识水平的提高

和科技水平的进步，人类对

地球的形成的认识将越来

越深入和趋向统一。我

们有理由相信，揭开

地球起源之谜并不是

一件遥远的事情。



一直以来，人们力图探寻

地球内部的奥秘。18世纪，人

们计算出地球的平均密度

后发现:地球内部的平均

密度为5.52克/厘米3，

而地球表面岩石的平均

密度是2.67克/厘米3，

两者相差1倍多。这说

明地球内部一定存在

着重物质。

19 世纪中期以后，

人类开始大规模地探索地

球内部的奥秘。地球物理学

家通过地震仪测量发现，每当发

生巨大地震时，受到强烈冲击的地下岩石会

产生弹性震动，并以波的形式向四周传播。

这种弹性波就是地震波，地震波分为纵波（P

波）和横波（S波）。纵波可以通过固体、液

体和气体传播，且传播速度较快；横波只能

通过固体传播，传播速度较慢。由此可知，随

着所通过物质的性质的变化，纵波和横波的

传播速度也会发生变化。

1909年10月8日，萨格勒布地区发生了

一次强烈地震，南斯拉夫的地震学家莫霍洛

GG 这是地球的横切

面，显示了地球的各

主要层。我们生活在

十分薄的地壳上面。
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地球内部的奥秘探寻

维奇经过研究发现地震波在传到地面下33千

米处发生了折射现象，于是他认为这个发生

折射的地带正是地壳和地壳下面物质的分界

面。1914年，在一次地震中，美国地震学家

古登堡又发现在地表下面2900千米处，纵波

的传播突然急剧变慢，横波则完全消失了，

这说明存在着另一个不同物质的分界面。后

来，人们为纪念他们，将以上两个不同的界

面分别命名为“莫霍面”和“古登堡面”。

地球内部以莫霍面和古登堡面为分界，
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温度是6590℃，略低于地球中心;外核与地

幔的相交面的温度更低，是4780℃。 除此之

外，科学家还发现，地球内核的压力极大，每

6.5平方厘米为2200万千克，是海平面的地

球大气压的330万倍。

近年来，借助大型计算机，研究人员从

地面上3000个监测站收集到了大量的地震观

察情报，并对之进行了综合分析，描成一张

总图，结果发现:地核表面布满“山头”和凹

凸不平的地带，结构与海洋相似，充满了低

密度流体。

人们总希望亲眼看到地球内部的情形。

直到20世纪90年代，在中欧的一个小城温

迪施埃中巴赤，人们钻探出了一个直径22厘

米、深14千米的世界上最深的洞。这个地区

地理情况十分特殊，这里的岩石有 30 千米

厚，并向地表突出。历史上古老的欧洲板块

和非洲板块在这里相互碰撞，彼此推挤和啮

合。正是由于这种地理情况的存在，地质学

家们打算用管状的、中空的特殊钻孔器旋出

岩心，把这些岩心提取上来，但这次努力最

后还是以失败而告终。

经过多次的失败，人们不得不暂时承

认，肉眼不能直接看到地球内部的情景，只

能通过火山喷发出来的物质来了解地球内部

的化学组成和物理性质，或采用先前采用过

的地震观测等间接方法来观测地球内部。我

们相信，总有一天人类能够揭开地球内部的

奥秘。

分为地壳、地幔和地核三个圈层。地壳是地

球的最外层，指从地面到莫霍面之间很薄的

一层固体外壳。地壳主要由各种岩石组成，

高低不平，平均厚度为17千米，大陆部分远

比海洋部分厚，平均厚度为33千米，高山、

高原地区甚至厚达60～70千米，海洋地壳平

均厚度仅有6千米。

地幔位于地壳和地核之间，是从莫霍面

以下到古登堡面以上的一层固体物质。这一

层的主要成分是铁镁的硅酸盐类，其含量由

上而下逐渐增加。这一层分为上地幔和下地

幔，深度为从地下 5～70 千米以下到地下

2900千米以上，从莫霍面到1000千米深处

是上地幔，地下50～250千米是上地幔顶部，

这里存在一个软流层，岩浆可能就是发源于

此。地下1000～2900千米深处是下地幔，其

温度、压力和密度都比上地幔大，物质状态

可能不再是固体，而是可塑性固体。

地核是地球的中心部分，位于地球的最

里层。1936年，丹麦地质学家莱曼通过对地

核中传播的地震波速度的测量，发现地核又

可分为外核和内核两部分。外核在2900～

5000千米深处，物质状态接近液体。内核又

叫“铁镍核心”，在5000千米以下深处，其

温度、压力和密度更高了，物质成分近似于

铁镍陨石。

美国科学家做了大量的模拟试验后发

现：地核温度从内到外温度逐渐降低，地球

中心的温度大约是6880℃；内外核相交面的
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远古时代，人们认为地球是平的，太阳

落到地平面下面，天就黑了。也有人认为，地

球是不动的，太阳嵌在天幕上，由于天幕不

停地转动才引起太阳东升和西落。现在，人

们已经明白：每隔24小时经历的一次白天和

黑夜是由于地球自转造成的。那么是什么力

量驱使地球如此永不停息地运动，在围绕地

轴自转的同时，又在一个椭圆形轨道上环绕

太阳公转，带来昼夜交替和季节变化，使人

类及万物繁衍生息。

宇宙间的天体都在旋转，这是它们运动

的一种基本形式，但要真正说明这个问题，

首先要弄清楚地球和太阳系是如何形成的，

因为地球自转和公转的产生与太阳系的形成

密切相关。

天文学家认为，太阳系是由古代的原始

星云形成的。原始星云是非常稀薄的大片气

体云，因受到某种扰动影响，再加上引力的

作用而向中心收缩。经过漫长的演化，中心

部分物质的气温越来越高，密度也越来越

大，最后达到了可以引发热核反应的程度，

从而演变成了太阳。太阳周围的残余气体，

慢慢形成了一个旋转的盘状气体层，经过收

缩、碰撞等复杂的过程，在气体层中凝聚成

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

驱使地球在运动是谁
固体颗粒、微行星、原始行星，最后形成了

一个完整的太阳系天体。

大家知道，如果要测量物体直线运动的

快慢，应该用速度来表示，但是如何来衡量

物体旋转的状况呢?有一种办法就是用“角动

量”。一个绕定点转动的物体，它的角动量就

是质量乘以速度，再乘以该物体与定点的距

离。物理学中有一条非常重要的角动量守恒

定律，就是说，一个转动的物体，只要不受

外力作用，它的角动量就不会因物体形状的

变化而发生变化。例如一个芭蕾舞演员，当

GG 宇宙内有很多星系，地球仅仅是绕太阳旋转的一颗

行星，而太阳也只是银河系无数恒星中的一颗。

光约需一天时间

才能横越太阳系。

地球 太阳

太阳和行星

太阳和其他恒星

组成星系。

所有星系组成

宇宙。

最远的星系的光需要100 亿年

才能到达我们这里。

光需10万年才

能横越这个星系。
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GG 地球概况
地球是太阳系中最大的岩状行星，它是唯一一个外壳被分开成为移

动的板块、大气中有氧气、地表有液态水和生命的行星。

地球是从太

阳方向数的

第三个行星。

他在旋转的时候突然把手臂收起来（质心与

定点的距离变小），他的旋转速度就会自然

而然地加快，因为这样才能保证角动量不

变。这一定律在地球自转速度的产生中有非

常重要的作用。

原始星云原本就带有角动量，在形成太

阳系之后，它的角动量仍然不会损失，但已

经发生了重新分布，各个星体在漫长的演变

过程中都从原始星云中得到了各自的角动

量。由于角动量守恒，行星在收缩的过程中

转速也将越来越快。地球也是这样，它获得

的角动量主要分配在地球绕太阳的公转、地

月系统的相互绕转以及地球的自转中。

我们很容易产生错觉，常常以为地球的

运动是匀速运动，否则每一日的长短也会改

变。物理学家牛顿就这样认为，他把宇宙天

体的运动看成是上好发条

的钟，认为它们的运行准

确无误。而实际上地球的

运动也是在变化的，而且

非常不稳定。有人研究“古

生物钟”时发现，地球的

自转速度逐年变慢。距今

4.4亿年前的晚奥陶纪，地

球公转一个周期需要412

天；而到了4.2亿年前的中

志留纪，每年只有400天；到了

3.7 亿年前的中泥盆纪，一年为

398天；到了一亿年前的晚石炭纪，每

年大约是385天；到了6500万年前的白垩纪，

每年是376天；而现在一年是365.25天。科

学家认为，产生这种现象的原因，是由于月

球和太阳对地球潮汐作用的结果。在地球

上，面向月球及其相反方向的海面会因潮汐

力而发生涨潮现象，面向月球一侧的涨潮是

因月球的引力大于离心力之故，而相反一侧

则是因为离心力大于引力的缘故。再加上，

当发生潮汐时，海水与海底产生摩擦，使得

海面发生变化需要一段时间，因而对地球的

自转产生牵制作用。这种牵制力会使地球自

转减慢。

由于人类发明了石英钟，便可以更准确

地测量和记录时间。通过一系列观测和研究

发现，在一年内，地球自转存在着时快时慢

的周期性变化：春季自转比较缓慢，秋季则
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