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　　 内容简介

　　百年航空系列科普丛书（共１０种）从不同的角度和侧面展现了近百年来人类挑战自我、

征服天空的光辉历程。丛书选材新颖、内容丰富、史料翔实，使读者既能了解航空航天发展

历程的精彩和辉煌，也能注意到其间的坎坷和艰难，在作者的引导下，共同思索航空航天的

深刻内涵和重要启示。本丛书是为广大航空航天爱好者精心策划的一份厚礼，也是为青少

年提供的一套精美的航空航天科普读物，同时对航空航天业内人士具有一定的参考价值。

《擎天英杰———世界航天人物》，从航天百年发展历史的角度，介绍中外约４０位航天科

学家和约４０位航天员的事迹，包括他们的成长、奋斗、思想和成就，从中可以了解世界航天

的发展历程。每一人独立成篇，不是简历和现象的罗列，而是力求通过生动具体的事例，把

航天科学家和航天员的独特贡献呈现在读者面前。
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　　 　序

科学时代的先驱者、哲学家弗朗西斯·培根在１６０５年所著《学术的演进》

一书中说：“智慧和学术给人类社会所造成的影响远比权力和统治持久。在《荷

马史诗》问世以来的２５００年或是更长的时间里，不曾有诗篇遗失，但却有多少

宫殿、庙宇、城堡以及城市荒芜或是焚毁？”由此我想到一个“诗篇”，即１００年前

发生的一个事件：

１９０３年１２月１７日上午１０时３５分，在美国北卡罗来纳州基蒂·霍克南部

海滩的一处沙丘上，一架外形古怪的“飞行机器”摇摇晃晃飞离地面，高度不过１
米左右。它没有起落架，没有驾驶员座椅。俯卧在这架“飞行机器”上的飞行员

和另一个站在机翼旁、穿夹克戴礼帽的人就是后来名扬世界的莱特兄弟。这架

“飞行机器”就是他们发明的人类历史上的第一架飞机———“飞行者”１号。

莱特兄弟因其在人类航空史上的创举而载入史册。在美国物理学家

麦克·哈特所著《影响人类历史进程的１００名人排行榜》中，他们排在第２８位。在

华盛顿美国航空航天博物馆最显著的位置上，展览着他们发明的世界第一架飞机。

由他们所完成的人类首次飞行纪录是：飞行１２秒，飞行距离３６．６米。
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区区１２秒，这是何其短暂的飞行瞬间！对于乘飞机已成寻常事、太空遨游

也是活生生事实的今天，人们很难理解这１２秒的意义。但莱特兄弟的飞行瞬

间宣告了飞机的诞生和航空时代的发轫，是一件具有划时代意义的大事。此

后，在人类科学技术迅猛发展的２０世纪，飞机一直以令人惊奇的速度发展着，

并给我们的世界带来了广泛而深远的影响，可以毫不夸张地说：航空改变了世

界，改变了人类历史进程！

———征服三维空间。千百年来，人们总是生活在地面上，面对空中自由飞

翔的鸟儿，只有无可奈何地望天兴叹。广阔的地球，为人类生存和发展提供了

必要的生活空间，也由于其广阔而使人类把无数时间和精力消耗在跋涉之中。

长久以来人类只能在二维空间里活动，最多只能借助舟楫、车马之类节省体力，

增加速度。日行千里，夜行八百，在相当长的时间内都是人们理想的行进速度。

随着飞机的发明，最方便、快捷、安全的世界第５种运输方式———航空运输使人

类进入了三维空间，而且速度得到空前的提高。１００年前，欧洲到美国乘船需７

～１０天，而今天，乘民航大型喷气客机只需７个小时；１００年前，只有莱特兄弟

两人升空，而今天，日平均有３００万人乘飞机旅行。航空使我们赖以生存的星

球大大“缩小”，变成了地球村。由航空到航天，人类实现了宇宙航行，登上了月

球，建立了太空站，发射了众多卫星……不远的将来，人类的许多太空梦想将成

为现实。

———战争和恐怖活动从地面走向空中。伴随着飞机的轰鸣，诞生了空军，

战争从平面走向立体，争夺制空权成了战争最重要的一环。本来平静的天空，

从此充满硝烟。仅看下面的数字就够了：第一次世界大战期间共生产军用飞机

１８万架；第二次世界大战期间则生产１００万架！时至今日，空中力量已经成为

决定战争胜负的重要因素。近年来，世界所发生的局部战争中，包括２００３年的

伊拉克战事，空军都是至关重要的军事手段和震慑力量。如果说，航空改变了

战争的形式是在人们预料之中的话，空中交通不能逃脱恐怖的威胁则是始料未

及的。同样意味深长的是，从实现空中自由飞翔的美梦到飞机成为最先进的战

争手段，只用了８年时间；而美国出现第一次劫机活动，则在飞机发明半个世纪

之后。但空中恐怖活动的愈演愈烈，大大超出善良人们的想像力，９．１１事件把

这种针对平民的恐怖袭击发挥到了极至。人们应该永远记住，所有科技发明、

发展，如果离开了道德和法律的制约，将会偏离人们最初良好的愿望———为人

类的发展和前途造福。因此，绝不能让恐怖的死神插上翅膀。

———带动科学技术发展，推动社会进步。航空航天涉及到的都是最先进的

技术，只有相关技术得到发展，才可能取得相应的进步。反过来，由于人们对航

空航天技术的新需求，必然带动与之相关技术的发展。勿庸置疑，航空航天技

术的需求已经成为整个人类科技发展的重要动力。此外，除用于民航和军事

外，航空还广泛用于工业、农业和科学研究领域。飞机被美国国家工程院评为
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２０世纪最伟大的工程成就之一。

在航空百年到来的时候，面对五彩缤纷的航空航天器和兴旺发达的航空航

天业，我们不能不看到，这是无数可歌可泣的航空航天人奋力搏击、锐意进取的

结果。正是他们，使人类飞行王国的疆域不断扩展。但每一次扩展，不要说突

破声障、热障之类的重大进展，就是一般的航程延长、载重增加和速度提高等

等，都蕴涵着比其他行业大许多的风险，都需要开拓者超凡的智慧和勇气。可

以说，航空航天技术的所有进步，都是人们付出了相当的代价后才取得的。从

百年前试飞滑翔机献身的李林达尔，到２００３年初，哥伦比亚号航天飞机事故中

牺牲的７位宇航员，我们已经无法确切知道到底有多少人为航空航天事业献出

了宝贵的生命。但是我们知道他们在使航空航天技术发展的同时，给我们留下

了无价的精神财富，并将长久地激励后来的航空航天人，保持创新的锐气，不断

开拓未来更为广阔的天地。在飞机诞生１００年后的今天，我们要让全社会特别

是青少年了解这一点。这正是出版这套丛书的初衷。

谈到这套丛书，不能不提及２００２年１月３１日，在北京航空航天大学出版

社的一次会议上，出版社邀我共同策划、编辑出版一套１０册的百年航空科普丛

书，并让我出任丛书主编。尽管担子沉甸甸的，但强烈的航空情结驱使我接受

了任务。

过去，我国也出版过多种航空航天科普书籍。如何使这套丛书出新，使我

们颇费踌躇。

从一开始，编辑出版这套丛书的想法就得到了我国科学界和航空航天界著

名专家学者张彦仲院士、孙家栋院士、屠基达院士、管德院士、李未院士和原空

军副司令林虎中将的赞同和支持，他们欣然担任本丛书的编委，并给予指导。

特别邀请的编委程不时先生、谢础先生、王直华先生和孟东明先生与我和作者、

出版社有关人员共同商讨，确立了这套丛书的指导思想和编写原则，这也是本

丛书的特色所在。

———突出思想性。既记述航空航天发展的艰苦历程，更注重对其科学思想、

科学方法的探究，发掘杰出人物的内心世界，把人文精神融合到科技知识之中。

———突出行业性、专业性。紧扣航空航天领域的百年发展，充分展示其无

限魅力。

———坚持独特视角、精心选材。百年航空，人事纷繁，内容丰富，即使以

１０册规模，也难窥其全豹。必须弘扬这一特色，力争出精品。

在本丛书付梓之际，颇有诚惶诚恐的感觉：究竟我们的初衷能否实现，“心

想”能否“事成”，广大读者是最权威的评判者，敬祈不吝批评指正。

２００３年８月
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他以中国血统为荣

　———第一位华人航天员王赣骏 １７７
像流星在太空中闪光

　———第一个太空女教师麦考利夫 １８０
华裔航天员的７次太空之行

　———第一位华裔职业航天员张福林 １８３
她是一个勇敢的女人

　———第一个航天飞机女机长科林斯 １８６
在太空女性毫不逊色

　———俄罗斯女航天员康达科娃 １８９
最长的一次太空探险飞行

　———俄罗斯航天员波利亚科夫 １９２
从上海飞出的美国嫦娥

　———太空飞行最长的女航天员露西德 １９５
在太空庆贺生日

　———１７次太空行走的航天员索洛维耶夫 １９８

７上太空第一人

　———航天次数最多的航天员罗斯 ２０２
在太空居留最长的人

　———俄罗斯航天员阿夫杰耶夫 ２０５

后　记 ２０９
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摇世界航天科学家
摇摇摇摇———航天先驱者之路

　 　 ２０ 世纪，人类活动从陆地、海洋、天空向太空扩展，航天成为世界
瞩目的重大事件。

世界上许多富有远见卓识的科学家，建立和完善了宇航理论，促

进了航天学的发展。俄国的齐奥尔科夫斯基、美国的戈达德、德国的

奥伯特、法国的贝尔特利等成为这一新兴科学领域的开拓者和先驱

者，他们用自己毕生的研究成果为人类通往它的第四活动领域开辟

了胜利之路。

在此基础上，许多科学家又进行了艰苦的探索，敲开了通向太空

的大门。２０ 世纪 ５０ 年代末、６０ 年代初，苏联的航天巨擘科罗廖夫主
持研制的运载火箭，先后把第一颗人造卫星和第一艘载人飞船发射

到太空轨道，开创了人类航天的新纪元。接着，在著名美籍德国火箭

专家布劳恩主持下研制的运载火箭，成功发射了美国第一颗人造卫

星和第一艘载人飞船，实现了载人登月飞行，把人类的航天活动推向

一个新的高峰。最初仅限于苏、美两国展开太空竞赛，后来其他一些

国家航天的崛起，共同推动了航天事业的发展。由于航天技术的不

断改进和完善，以适应人类探索太空不同任务的要求，在航天的各个

领域取得了迅速进展和巨大成就。因此，航天科学家备受注目。但

是由于航天工程集现代科学技术之大成，涉及科学技术的许多领域，

越来越要由各行各业的众多人员集智攻关才能完成，所以很少披露

航天科学家个人的情况。这里选择世界上有代表性的航天科学家，

分别介绍他们对航天的一生追求和所作出的贡献。
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飞出地球摇篮的梦想
———航天理论的奠基者齐奥尔科夫斯基

摇摇“地球是人类的摇篮，但人类不会永远生活在摇篮里，而会不断
地争取生存世界和空间。开始他们将小心翼翼地穿出大气层，然后

便去征服整个太阳系。”圆园世纪初，俄国科学家康斯坦丁·爱德华尔
多维奇·齐奥尔科夫斯基在美国莱特兄弟发明飞机升上蓝天翱翔的

同时，创立了飞出地球到太空遨游的航天理论。他于员怨员员年愿月员圆
日在一封信中写下的这段名言，不仅炽热地表达了人类挣脱地球束

缚到太空飞翔的理想，而且科学地预见了人类征服太空的美好未来。

齐奥尔科夫斯基摇

摇摇员愿缘苑年怨月员苑日，齐奥尔科夫斯基出生
于俄国梁赞州的伊热夫斯基村。父亲是护林

员，母亲出身工匠之家，家境贫寒，儿时过着

艰辛的生活。更不幸的是，齐奥尔科夫斯基

员园岁时患上严重的猩红热病，双耳失聪，尚未
读完小学就不得不辍学在家。在父母的辅导

下，他靠顽强的毅力自学了小学和初中课程，

并养成了勤于思考的习惯。员源岁时，他从物
理书中获得知识，尝试着做风箱扇风推动的

车模型，做纸袋充氢气飞行，绘制想像中的飞

行器草图。

员愿苑猿年，员远岁的齐奥尔科夫斯基怀着强
烈的渴望，只身到莫斯科开始猿年的求学生
涯。由于耳聋无法进入学校读书，只能每天

到图书馆自学。他不论寒暑，早出晚归，整天

泡在图书馆刻苦攻读，靠父亲寄钱维持起码的生活，猿年竟学完了大学理科的课
程。在求学期间，他对星际航行产生了浓厚兴趣，自己动手制造金属飞行器，开

始研究有关火箭飞行的问题。他后来回忆说：“我很少系统地学习过，只读过使

我产生兴趣的和自认为重要的一些书。可以说，我一面学习，一面创造，尽管也
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经常耽误学习和创造失败。我也很难准确回忆起我是怎样开始计算有关火箭

的问题。对我来说，第一颗太空飞行思想的种子是由著名的儒勒·凡尔纳的幻

想小说播下的，它使我在头脑里形成了确定的方向，我开始把它作为一种严肃

的活动。”

齐奥尔科夫斯基在书房

员愿苑怨年，齐奥尔科夫斯基以优异成绩通
过考试，取得中学教师的资格。他一边在波

罗沃斯克中学教数学和物理，一边独立研究

星际航行问题。他对宇航的研究倾注了全部

热情，把课余时间都投在了没有引力的世界，

甚至到了痴迷的程度。在他这一时期的笔记

本里，画有太阳系的天文图，描绘了能悬挂在

太空的“纺锤形塔”和“人造圈”，这可能就是

他关于人造卫星和空间站的最早构想。员愿愿猿
年，他写出了《自由空间》论文手稿，指出利用

反作用装置作为太空旅行工具的动力的可能

性，在地球之外人类受到失重的考验，火箭能

在太空中飞行，还绘出了一幅征服太空的火

箭发动机原理图。员愿愿苑年，他应邀去莫斯科
作了关于金属飞行器的学术讲演，他的研究成果引起一些科学家的关注。员愿怨员
年，他从理论上研究了星际航行问题，进一步明确指出只有火箭才能达到这一

目的。

这时发生了两件令齐奥尔科夫斯基十分痛心的事情：一件是邻居的草屋失

火，将齐奥尔科夫斯基家的图书、工具、模型和手稿焚毁，多年的心血付之东流；

另一件是他的才华和正直受到嫉妒，未能再去莫斯科工作，给他的研究工作造

成很大困难。员愿怨圆年，他愤然离开波罗沃斯克城，举家迁居卡卢加小镇。在那
里他仍然是一边在中学教物理，一边潜心于他的研究实验工作。员愿怨猿年，他发
表了科幻小说《在月球上》，两年后又出版了《关于地球和天空的幻想及万有引

力效应》一书，提出了发射人造地球卫星的设想。他不仅利用学校破旧的物理

实验室做小蒸汽机喷气实验；而且还在自家的房顶上用废弃的铁筒制成一个

“风洞”，用这种简陋的送风机来测定空气的阻力，获得有关火箭和航天原理的

数据，为他创立航天理论打下了基础。

功夫不负有心人。齐奥尔科夫斯基的研究，几乎涉及到实现太空飞行从火

箭燃料选择到人如何克服失重影响的各种课题，在理论研究上取得了突破性的

进展。员愿怨愿年，他完成了《利用喷气装置研究宇宙空间》的经典论文。这篇论
文凝结了他多年的研究成果。但几经周折，这一划时代著作缘年后才在莫斯科
的《科学评论》杂志上发表。随后，他又在《航空报告》杂志上陆续发表了几篇
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关于火箭和太空飞行的论文，奠定了航天学的理论基础。这些确立了齐奥尔科

夫斯基作为航天理论奠基者的地位。

齐奥尔科夫斯基和航天爱好者

齐奥尔科夫斯基发表的《利用喷气装置研究宇宙空间》，为人类飞向太空开

辟了道路。在这本科学著作中，他论证了火箭作为星际航行工具的可能性，推

导出了火箭运动的基本方程。这个方程后来被命名为齐奥尔科夫斯基公式。

它引出了火箭质量比，即火箭起飞前的质量与火箭所携带燃料耗尽后的质量之

比的概念，还首次提出了火箭推进剂比冲的概念。质量比越大，比冲越高，火箭

性能就越好。因此，火箭质量比和推进剂比冲对于利用火箭实现太空飞行具有

重要意义。同时，他还推算出火箭要克服地球引力所需的最小速度，即第一宇

宙速度，首次明确提出液体火箭是实现星际航行的理想工具。这标志着火箭飞

行理论的真正开端，是航天发展史上的一个里程碑。

经过长达苑年的艰苦努力，员怨员员年，齐奥尔科夫斯基又完成了《火箭与太空
探索》的研究论著，更加丰富了他的航天理论。在此书以连载形式发表的前言

中，他写道：“开始必须有理想、幻想甚至神话，接着便进行科学计算。这样，最

后就可以实现自己的理想，有关宇宙航行的著作便属于创造性阶段。”确实如

此，齐奥尔科夫斯基进一步描绘了宇宙飞船发射和飞行，超重对航天员的影响，

人在太空中的失重效应，登天观看地球的迷人景象等。所有这些都建立在严格

的科学计算基础上，充分展示出了他的创造才能，揭示了利用火箭探索太空的

基本原理。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



世

界

航

天

科

学

家

百年航空系列科普丛书 ●缘摇摇摇摇

在齐奥尔科夫斯基担任中学教员的十分艰难的日子里，他大约写了员猿园篇
论文，但只自费发表了近缘园篇，还不被人们所理解。俄国十月革命后，齐奥尔
科夫斯基的研究工作受到信任和重视，而且逐步有了较好的生活和工作条件，

他的关于征服宇宙空间的思想也迅速传播开来。他在远园岁以后的员愿年时间
里，写了《飞往宇宙空间的火箭》、《宇宙飞船》等源缘园篇手稿，继续阐述他关于星
际航行的认识和思想。特别是员怨圆怨年完成的《宇宙火箭列车》，对多级火箭作
了详细的理论论证，证明了化学推进剂的火箭发动机能够达到宇宙速度。员怨猿园

齐奥尔科夫斯基孜孜不倦地工作

年发表的《致航天学家》和员怨猿圆
年发表的《达到同温层》著作，则

进一步论证了火箭推进剂的性

能和对火箭的各种设计要求。

他晚年写成的《宇宙火箭工作》

一文，则系统地总结了他在火箭

和航天学领域的工作和成绩，论

及了火箭、人造卫星、载人飞船、

太空基地、星际航行的几乎所有

问题，为航天学的创立作出了巨

大贡献。他在这篇自述的文章

中说：“在我工作和研究过程中，

我发表了利用类似于火箭的反作用装置实现太空飞行的理论。基于已被检验

的数据推导表明，人类进入太空甚至在地球大气层之外移民都是可能的。也许

当我的思想获得应用，人类不仅在地球表面上活动，而且飞到宇宙空间时，上百

年已经过去了。”这一预言不是已经并正在变成现实吗！

从圆园世纪猿园年代起，齐奥尔科夫斯基已不再是个人摸索和孤军奋战，而
是在他的指导和影响下莫斯科和列宁格勒（圣彼得堡）成立了专门机构，培养出

了一批火箭专家，专门研究他所开创的火箭和太空飞行问题。员怨猿圆年，苏联政
府为表彰齐奥尔科夫斯基为促进航天科学发展作出的杰出贡献，授予他劳动红

旗勋章。员怨猿源年还选他为喷气研究所学术委员会名誉委员，把火箭推进剂质量
与无推进剂时的火箭质量之比值命名为齐奥尔科夫斯基数值。员怨猿缘年怨月员怨
日，齐奥尔科夫斯基在卡卢加逝世，享年苑愿岁。
现在，一个世纪过去了。人们看到航天已经不再是神秘而被嘲讽为“怪人”

的幻想，人类不仅频繁地到太空活动甚至登临月球漫步，而且正在向着一个更

远的目标进军。这就是齐奥尔科夫斯基在员怨猿猿年“五一”劳动节向公众发表的
广播讲演中所期望的未来：“源园年来，我一直从事有关火箭原理的研究。我始
终都坚定地认为，在可预见的将来，人类将可能飞向火星。尽管时代在变，但星

际航行的理想总要继续下去。今天我确信，你们之中将有人到星际中航行。”
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月球火箭人的追求
———火箭技术的开拓者戈达德

摇摇员怨圆园年员月员圆日，美国报纸传出一条消息，称克拉克大学物理
系教授罗伯特·戈达德发明了探测高空大气的多级火箭，能把科学

仪器送到猿圆园千米的高度，甚至可以到达月球。于是戈达德及其设想
的火箭轰动一时，新闻界还把戈达德戏称为“月球火箭人”，嘲弄他是

“月球狂”。这位“月球火箭人”不顾世俗的偏见和遇到的困难，潜心

研究，执著追求，把“昨天的梦想变成了今天的希望、明天的现实”，成

为现代液体火箭的开山鼻祖。

戈达德摇

摇摇员愿愿圆年员园月缘日，戈达德诞生在美国马
萨诸塞州伍斯特城。他幼年时体弱多病，上

不了学时爱自学，特别是被家里的白炽灯和

留声机所吸引，经常爱摆弄蓄电池和铝制气

球等新奇的东西；好发奇想，如他带着小朋友

试图在自家的花园里挖一条通到地球对面中

国的隧道。他在员苑岁读了儒勒·凡尔纳的
《从地球到月球》和威尔斯的《星际大战》等

书后，开始对宇宙炮、火箭充满热情，在心里

播下了研究宇航工具的种子。他说：“生命对

我来说，有一个目的，就是进入太空飞行。”

员怨园源年，戈达德考入伍斯特理工学院。
由于在物理课中得到启示，他在一篇《员怨缘园
年的旅游》的命题作文中，描述了一条从波士

顿到纽约的钢制真空管道，用磁悬浮列车只需员园分钟就可走完这趟猿圆园千米
的路程。后来，这个妙想成为科学家们接受的科学概念。员怨园愿年，戈达德进入
克拉克大学攻读物理学硕士，开始转向利用火箭推力实现宇宙航行的研究工

作。这在当时是一个被认为没有前途的方向。戈达德在诺贝尔奖获得者米切

尔森和著名物理学家韦伯斯特的指导下，研究喷气发动机固体燃料和液体燃料

的热离子光磁原理，对比了固体和液体火箭的能量和效率。员怨园怨年，他在笔记
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中指出：“只有用液体燃料才能提供宇宙航行所需要的能量。”但他提出的液氧

和液氢燃料当时还不能生产出来，不过他揭示了液体燃料作为火箭推进的发展

前景。员怨员园年和员怨员员年，他先后获得硕士和博士学位，这为他的研究工作奠定
了坚实的学识基础。

员怨员圆年，戈达德成为普林斯顿大学帕尔默物理实验室的研究员，致力于研
究能测量高频振荡的真空管，并开始火箭推进原理的理论计算工作。这时由于

工作的紧张和劳累，他患了严重的肺结核病；但他并不灰心气馁，仍然带病坚持

研究，不离开自己的事业。戈达德在给一位友人的信中说：“生命如此之短暂，

戈达德和第一枚液体火箭

而世上又有那么多事需要我们去做，这是一

件令人着急的事。我们应当冒点风险，去做

那些我们力所能及的工作。”戈达德病愈以后

回到克拉克大学兼任物理学讲师，并投入到

火箭的研究工作中。经过员园年的刻苦钻研，
他于员怨员怨年发表了一篇奠基性的论文《到达
极大高度的方法》，论述了火箭运动的数学原

理和计算方法，提出了火箭用发光镁粉作为

到达月球的信号的登月方案。这一科学设想

却不为一些人理解，引起新闻界的讥笑和嘲

讽；也有很多人表示赞赏和支持。孰料这使

戈达德与“月球火箭”结下了不解之缘。员怨圆园
年，他又写出了《关于进一步发展太空探测火

箭的报告》，进一步提出了利用液氢作火箭燃

料的新设想。此后，他于员怨圆员年完成液氢
液氧燃烧室和泵的设计，员怨圆圆年完成液体燃
料研究和试验。与此同时，戈达德在马萨诸

塞州奥本郊区的沃德农场建立起一个火箭试

验场，开始对火箭做静态试验。在试验过程

中，他在技术和工程上遇到许多困难，特别令

他伤心的是从员怨圆猿年起连续猿次试验都因
点火爆炸而烧毁了液氧管路。尽管试验十分

不顺利，但也未能阻挡他的信念和热情。

员怨圆源年，他与基斯克小姐结婚。基斯克成为
戈达德火箭研究小组的一位重要成员，一直

协助戈达德的研究工作。

经过不断改进，员怨圆缘年底在克拉克大学
实验室进行火箭静态试验后，戈达德获得了
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供飞行试验的液体火箭样机。员怨圆远年猿月员远日，在冰雪覆盖的沃德农场，世界
上第一枚使用液氧和煤油的液体火箭进行飞行试验获得成功。戈达德不禁兴

奋地喊起来：“这一下我可创造了历史！”他在试验报告上记录了试验过程：火箭

高猿援园源米，由一台园援远米长的液体发动机和两个燃料贮箱组成，竖在简陋的发
射架上。试验在下午圆点猿园分进行，飞行圆援缘秒后，火箭上升高度达员圆米，飞
行距离缘远米，落点在农场菜园。戈达德的妻子基斯克拍摄了发射前的现场照
片。这张简洁清晰的照片见证了戈达德在火箭技术领域迈出的历史性一步。

戈达德站在第一枚成功发射的液态火箭旁

从此，火箭技术的发展揭开了新的一页。员怨圆苑年苑月员苑日，戈达德又研制

发射了第一枚气象火箭，箭上带有气压表、温度计及照相机，并用降落伞回收。

此后，他的研究工作得到美国第一位驾机横越大西洋的飞行员林白的理解和支

持。林白为他争取到慈善家丹尼尔·古根海姆提供的经费资助，从而使他能够

继续扩展火箭的研究领域，在克拉克大学实验室添置了新的车床和试验设备，
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并在新墨西哥州的罗斯韦尔草原上建起一座新的火箭试验场。员怨猿园年员圆月
猿园日早晨，一枚长猿援猿米的液体火箭以愿园缘千米每小时的速度升空，高度达远园怨
米，试验成功。员怨猿圆年又试飞一枚火箭，进一步解决了用陀螺仪控制火箭姿态
等问题。这样，他于同年缘月写出罗斯韦尔试验火箭报告，得到古根海姆基金
会的肯定评价，并决定继续资助他的火箭事业。但由于美国经济萧条的影响，

资助难以到位，戈达德的实验不得不暂时中止。他怀着悲伤的心情离开了苦心

经营的车间和试验场，回到克拉克大学继续教学生涯。

但是，戈达德在教学之余，仍然钟情于他未完的火箭研制工作。他不灰心

丧气，以顽强的毅力探求新的技术途径和新的技术方案，完善他的火箭设计思

想。后来他又在林白的帮助下，继续得到古根海姆基金会的资助，于员怨猿源年怨
月员猿日同他的一些助手回到罗斯韦尔，专心致志地推进他的火箭实验工作。
从员怨猿缘年到员怨源员年的远年时间里，戈达德研制出了源种系列液体火箭。其中
粤系列火箭采用陀螺控制燃气舱和降落伞回收方案，进行员源次飞行试验，苑次
获得成功；运系列火箭采用新的燃烧室，在试验台上员园次试车，很少发生变形
或事故，取得令人满意的试验结果；蕴系列火箭分猿组共进行圆员次静态试验和
员缘次飞行试验，验证了发动机的性能和降落伞回收系统；孕系列火箭改进了燃
料泵，推力达到猿援怨千牛，成功地发射两次，这种火箭长远援苑米，直径源缘援苑厘米，
飞行速度圆源千米每小时，最高飞行高度怨员源米。
在第二次世界大战开始后，戈达德的火箭实验受到冲击和影响。美国军方

要求戈达德放弃液体火箭的研究，而希望很快得到固体燃料的火箭武器。这有

悖于戈达德已经确立的研究方向，他不愿再回到第一次大战时期曾经研究过的

固体燃料火箭，因此他的研究几乎无立锥之地。员怨源圆年他仅为海军和陆军研制
了一种使用液体燃料的喷气式助推火箭，员怨源猿年又为海军改进一种小型火箭发
动机。美国工业界逐步认识到这位从荒漠中走出来的“月球火箭人”的才能和

价值，遂聘请他为研制火箭出力献策。特别是后来人们弄清了德国 灾 圆火箭
结构的细节后，才感到它同戈达德实验室的火箭多么相似，简直如出一辙，不禁

十分惊讶。但遗憾的是，戈达德未能看到他毕生追求的那种达到极大高度的火

箭从试验场上空升起，于员怨源缘年愿月员园日被喉癌夺去了生命。
戈达德一生获得了圆员愿项专利，几乎涉及液体火箭技术的各个主要领域，

开创了液体火箭研制的先河，被誉为美国“火箭之父”。员怨缘怨年，著名火箭专家
布劳恩在戈达德的纪念会上致词说：“戈达德是少年英雄仰慕的对象，我在幼年

时代就崇拜他对科学的贡献，他的先驱火箭研究工作极为重要。他和其他科学

家一样，历尽艰辛困难，甘冒危险从事火箭研究和试验，以非凡的能力不屈不挠

地验证他的理论，使火箭变为现实。”这个评价概括了戈达德一生的卓越贡献。



摇
摇摇摇擎天英杰———世界航天人物

●员园摇摇摇摇摇 百年航空系列科普丛书

骆驼能发现新水源
———德国火箭之父奥伯特

摇摇“骆驼能够在它们渴了的时候发现新的水源。这种可以类比的
东西在我身上发生了⋯⋯我制定了设计奇异的火车、飞机和宇宙飞

船的计划。我在员员岁的时候，收到妈妈送给我的一份礼物———儒勒
·凡尔纳写的著名小说《从地球到月球》和《月球旅行》。这两本书我

读了至少五六遍，到后来几乎都印在我的脑子里了。”这是德国“火箭

之父”赫尔曼·奥伯特在自传中回忆他就像骆驼发现新水源一样，渴

望走上开拓太空飞行的道路。

奥伯特摇

摇摇奥伯特，员愿怨源年远月圆缘日生于阿尔卑斯
山区锡比乌镇的一个德国乡村医生家庭。在

少年时期读了母亲送给他的凡尔纳的两本月

球旅行的科幻小说后，对太空飞行产生浓厚

兴趣，而且认为即使能用大炮发射进行月球

飞行，炮弹出膛飞行的巨大加速度也会把人

压得粉身碎骨，用大炮作太空旅行的工具达

不到目的。既然大炮不能胜任太空飞行任

务，他就开始思考寻找其他解决方法：究竟什

么能作宇航交通工具呢？

中学时期，奥伯特根据所学的物理和数

学知识进行推算，得出欲把飞船推出地球引

力之外要达到员员千米每秒的速度，那么什么
样的交通工具能实现呢？他最初设想过由电

磁场作用的电磁线圈管道，后来认定反作用

推进的火箭是实现太空飞行的方式，巨型火箭一定会用于未来的宇宙飞船。

员怨员猿年，奥伯特子承父业，被送进慕尼黑大学学医。第一次世界大战中，他
在应征服兵役期间，在一所医院无事可做的时候，就热衷于思考太空飞行的理

论问题，甚至构思设计了一种战争用的远程火箭。特别是他在一次游泳时，在

水底偶然感受了失重效应，通过多次体验，他认为除了心理上感到有些恐惧外，
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