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◎束星北  

（１９０７—１９８３）

束星北，理论物理学家。毕生致力于我国教育事

业与科学研究，有深厚的数学物理基础，讲课富有思

想性和启发性，培养了一批优秀的物理人才。我国早

期从事量子力学和相对论研究的物理学家之一，后转

向气象科学研究。晚年，为开创我国海洋物理研究做

出了贡献。

束星北，１９０７年１０月１日生于江苏省南通

唐家闸掘港村。１９２４年毕业于镇江润州中学，当

年进杭州之江大学，翌年转济南齐鲁大学。１９２６

年４月自费赴美留学，入堪萨斯州拜克大学物理系三

年级。１９２７年２月转到旧金山加州大学学习。１

９２７年７月，因慕名爱因斯坦，经日本、朝鲜、莫

斯科、华沙，去欧洲游历，在爱因斯坦任教的柏林大

学威廉皇帝物理研究所当了一段时间研究助手。１９

２８年１０月，入英国爱丁堡大学深造，师从理论物

理学家Ｅ．Ｔ．惠特克（Ｗｈｉｔｔａｋｅｒ）和

Ｃ．Ｇ．达尔文（Ｄａｒｗｉｎ）。１９３０年１月

获硕士学位，随后到剑桥大学读研究生。１９３０年

９月返美进麻省理工学院，师从Ｄ．Ｊ．思特罗克教

授（Ｓｔｒｕｉｋ），任研究助教，并继续研究生学

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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习。１９３１年５月再获理学硕士学位。１９３１年

９月回国探亲。时值“九一八”事变。国难当头，他

投笔从戎，于１９３２年１月受聘于南京中央军官学

校，任物理教官。因触犯蒋介石于１９３２年７月离

去。１９３２年９月受聘于浙江大学物理系任副教

授。１９３５年７月物理系全体师生因反对校长独断

专行，离校。束星北到上海任暨南大学教授兼数学系

主任，并兼交通大学物理系教授。１９３６年４月，

竺可桢出任浙江大学校长后，聘请原物理系全体教

师、技工回校。束星北也于１９３６年８月回浙江大

学，翌年升为教授。抗战期间，他随校到贵州遵义、

湄潭，其间曾被借聘到重庆军令部技术室任技术顾问

一年。１９４６年随校复员回杭州，此后曾兼任齐鲁

大学和之江大学教授。１９５２年，因院系调整，到

青岛山东大学物理系任教授，并转向大气动力学研

究。当年，山东大学成立海洋系，物理系气象组转入

海洋系，束星北任海洋系气象研究室主任。１９５５

年“肃反”运动中受停职审查，审查结论为没有反革

命历史问题，公开宣布取消政治嫌疑。１９５７年反

右运动中又因对肃反中的错误做法提出坦率批评并

提出遵守法制问题受到批判，１９５８年１０月被错

定为“极右分子”和“历史反革命分子”，开除公职，
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“管制劳动”三年的处分。１９６０年转到青岛医学

院任教员，继续管制劳动，１９６５年，撤消管制。

１９７８年５月，被青岛海洋局第一海洋研究所聘为

研究员，开展海洋物理研究。１９７９年得到彻底平

反，完全恢复名誉。１９８１年起，先后当选为山东

省和青岛市物理学会名誉理事长，中国海洋物理学会

副理事长、名誉理事长。１９８３年１月任中国人民

政治协商会议山东省第五届委员会委员。１９８３年

１０月３０日病逝于青岛。

毕生从事高等教育，培养了几代科技人才 

束星北回国后，毕生献给教育事业，即使身处逆

境，也为培养人才尽心尽力。

他在浙江大学任教１９年，教过理论力学、理论

物理、量子力学、热力学、电磁学、无线电、狭义相

对论、广义相对论、物理讨论乙（与王淦昌合开）等

课程。他讲课时物理概念清晰，富于思想性和启发性，

引人深思。他着重讲透物理学的基本概念和基本原

理，凡领受过他的理论启蒙的学生，都会经历到理解

了一个基本原理的真谛时那种豁然顿悟的乐趣，欣赏

到理论思维的威力和自然界奇妙的统一性。例如，在

讲狭义相对论时，他使学生对力学的理解进入了一个
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新的天地，把难懂的相对论讲得深入浅出，一清二楚。

他讲课从不照本宣读，不作面面俱到的讲解。但

对根本性原理却不厌其烦地从日常所见的自然现象

出发，以各种生动的实例，从不同侧面深入浅出地反

复论证，使学生一通百通地理解、掌握、运用基本原

理概念。例如，他讲热力学时，用大量实例证明第一

类和第二类永动机是不可能的，进而阐明热力学第一

和第二定律，阐明热力学熵的原理，并把熵的概念描

述成可捉摸的物理量，使学生对难以理解的物理概念

变得清楚、明了。他讲基本原理和重大发现时，几乎

都按认识演变的历史，从黑体辐射到量子力学，从以

太到相对论等等，讲清讲透。在历史地阐明和论证完

毕物理学的一个基本原理或定理之后，他总爱说“物

理学是逼上梁山的”，以形容人们认识物理规律的过

程。

他特别着重引导学生抓住物理学的一些本质问

题。在讲量子力学时，他强调统计性和测不准关系，

用大量事例着重阐明测不准关系原理。在讲狭义相对

论时，他特别强调相对论的核心问题是同时性问题，

在狭义相对论中，同时性只有相对的意义，只有时空

的点才是绝对的。在讨论经典统计物理时，他强调指

出统计物理的核心问题是玻耳兹曼的Ｈ定理。
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束星北注重培养学生的独立思考能力。他要求学

生对学过的东西一定要消化，不赞成死记硬背。他经

常讲应该吸收那些对的部分，摈弃那些错的部分，反

对盲目引述文献和专家权威的话，认为如果不变成自

己的东西，即使说对了也无用。他所出试题相当部分

要求灵活运用讲授内容，靠死记硬背是答不出来的。

如讲力学轨道运动时，他向学生提出“月球与太阳之

间引力大于月球与地球之间引力，为什么月球绕着地

球转”。为使学生接触物理学最新进展，他与王淦昌

合开了“物理讨论乙”，介绍物理学的前沿领域，当

时出现的一些重要进展他们都讲过。例如，王淦昌讲

过中微子和β衰变实验，束星北讲过费米的β衰变理

论和达尔文的狄喇克方程严格解。他也让四年级学生

作文献研究报告，培养他们阅读文献和独立思考能

力。

束星北是一位严师，又平易近人，关心爱护学生。

浙江大学物理系培养出了相当一批理论物理人才，与

他的启发教育是分不开的。李政道的成长曾得益于束

星北对他的精心培养。李政道１９４３年在湄潭、永

兴场浙江大学一年级念书时，与束星北的侄子同班，

常到束星北家中去玩。通过提问题，他发现李政道是

个天才，便格外培养。这一年，束星北每两周去永兴

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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场一次作普通物理辅导。几乎每次去都和李政道在楚

馆（一年级教室地点）物理实验演示室热烈地讨论问

题。李政道原是工学院学生，到二年级，束星北亲自

帮助他转入理学院物理系。到湄潭后，李政道经常睡

在双修寺物理实验室，束星北晚上也常去双修寺，两

人往往谈到深夜。１９４４年底日本侵略军进犯黔南

后，浙江大学出现从军热，李政道激于爱国义愤，决

心去重庆报名参加青年军，因路上翻车受重伤而作

罢。他写信告诉在重庆的束星北，束星北派车把他送

回湄潭。后来，束星北利用接眷车把李政道接到重庆，

随后介绍他去昆明找吴大猷，转学西南联合大学。李

政道念念不忘束星北对他的关心培养。１９７２年１

２月４日，李政道第一次回国期间，就给当时在青岛

医学院劳动的束星北写信，信中提到“先生当年在永

兴、湄潭时的教导，历历在念，而我的物理基础都是

在浙大一年所建，此后的成就，归源都是受先生之

益”。

１９５２年束星北到山东大学物理系，除讲授物

理课程外，还主动要求参加普通物理教研组，亲自辅

导提高该组教师水平，对物理系教学质量的提高起了

很好的作用。

在青岛医学院期间，束星北精神上、生活上极其
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痛苦与艰难，为提高青年教师数理基础，他仍非常认

真、尽心尽力地讲授电动力学、傅里叶级数、普通物

理学、微分方程、矩阵、医学生物统计等课程。

晚年，束星北到海洋研究所，通过广泛了解科研

人员素质和科研状况，深入阅读有关海洋科学和海洋

物理文献，提出首要任务是要培养一支有深厚理论基

础的物理队伍。在领导的大力支持下，他举办了有２

８名经过他挑选的科研人员参加的动力海洋学习班。

针对多数学员理论基础不牢，他比较系统地讲授了张

量分析、流体力学、数学物理方法等课程，还边学边

教，讲授了动力海洋学。后来，他所培养的２８名学

生，大部分成为副研究员、高级工程师，他们在各领

域研究课题中都是学术带头人。他所创建的研究组，

成为我国从事海洋内波研究的一支重要力量。

在多个领域开展科学研究，并取得成果

一、理论物理研究。 

１９５２年前，束星北在物理方面的研究工作，

涉及相对论、量子力学、电动力学、统计力学等多个

领域，其主要工作在广义相对论与量子力学方面。

束星北是我国早期从事相对论研究的理论物理

学家之一。爱因斯坦广义相对论的引力定律，开始时
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只得到球对称静力场的近似解，随后Ｋ．史瓦西（Ｓ

ｃｈｗａｒｚｓｃｈｉｌｄ）得到球对称静力场的精

确解。３０年代初，束星北曾试图推广到球对称的动

力场，得到有质量辐射的近似解。

统一场论是爱因斯坦终身追求的广义相对论的

基本问题。爱因斯坦引力场几何化的成功，立即导致

用类似的纯几何概念来描述电磁场的愿望。Ｈ．韦尔

（Ｗｅｙｌ）、爱丁顿和爱因斯坦本人都曾经想通过

对Ｂ．黎曼（Ｒｉｅｍａｎｎ）几何的修正，把用于

引力场的广义相对论推广于电磁场，但都没有成功。

１９３０年前后，束星北也试图探索引力场与电磁场

的统一理论，考虑了引力场与电磁场的根本异同，他

提出用质量密度ρ和虚数电荷密度ｉσ之和ρ十ｉ

σ代替广义相对论中的能量－动量－张量中的质量

密度ρ，从而导出一级近似的复数黎曼线元，实数部

分正好代表引力场，虚数部分正好代表电磁场，并由

之进一步推导出麦克斯韦方程组和洛仑兹作用力方

程。这样得到的理论特别简单，而且使电荷、电流密

度和电磁势之间的关系立即变得清楚明了。

１９４２年，浙江大学迁到湄潭后，他又开始探

索任意参考系之间的相对性问题，试图放弃爱因斯坦

的统一场论，由等效原理中的时空变化率，进入相对
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论，只承认洛仑兹变换，将普遍时空变成相对于运动

质点的时空，而不是一个唯一的统一的时空。他曾用

瞬时微分洛仑兹变换方法，得到任意相对运动的参考

系之间的变换，电磁场张量在具有相对加速运动的参

考系之间具有相对性：无论是电荷加速运动、观察者

静止，还是电荷静止、观察者加速运动，所观察到的

电磁场完全一样。

束星北所研究的都是相对论的基本问题。但由于

这是一个尚未成熟的课题，更由于战争和其他因素影

响，他的研究探索多次中断，未能继续深入下去。在

他受到政治打击之后，他还于１９６５年写成了《狭

义相对论》书稿，很有特色，王淦昌为之写了序言，

可惜该书未能出版。

１９２８年狄喇克提出电子的相对论运动方程，

奠定了相对论性的量子力学基础。这一伟大理论立即

引起了很大轰动。达尔文曾对狄喇克方程求得严格

解。在这期间，束星北正好师从达尔文，还到狄喇克

所在的剑桥大学学习，因而对狄喇克方程也曾有过很

大兴趣。狄喇克方程提出后，许多学者曾就该方程的

数学基础和表示形式的进一步完善进行了研究。束星

北于１９３１年在麻省理工学院完成的硕士论文也

是这方面工作的一个探索。他利用广义超复数系，通

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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过对黎曼空间度规的线性化推导了一些黎曼几何中

类似的结果，主要是在四维情况下写出了狄喇克方

程，从而在狄喇克方程的数学基础和表现形式的进一

步完善方面作了一些有意义的探索。束星北在该工作

快结束时，看到Ｒ．Ａ．福克（Ｆｏｃｋ）和Ｄ．伊

凡宁柯（Ｉｗａｎｅｎｋｏ）做了类似工作。他们的

基本思想相同，但处理方法不同。束星北所研究与应

用的广义超复数系，其性质与克里福特群类似。８０

年代，克里福特群被引入量子场论的研究，受到广泛

重视。束星北在狄喇克方程方面的工作是有创造性

的，但写完论文即回国探亲，该工作没有再继续下去，

这篇硕士论文也没有正式发表。在浙江大学期间，束

星北在量子力学方面也作过不少研究，但大都没有成

文发表。

二、大气动力学研究。 

１９５２年院系调整，束星北到山东大学物理系

时，正值第一个五年计划即将开始。面对国民经济发

展的需要，束星北毅然放弃相对论研究，决心献身气

象科学。在他主持下的气象研究室，从开始只有几个

人，迅速发展成为２０多人的研究室。他全力以赴孜

孜不倦地工作，加之雄厚的数理基础，研究工作很快
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上手。短短两年（１９５３—１９５４），写出气象

研究论著近１０篇，从物理学角度对大气动力学作了

理论探讨。

在气象研究中，对于干空气绝热运动一般视作等

熵变化。从等熵运动中，束星北得出决定温度直减率

γ变化的因素有：空气压力变化、水平辐合和冷暖平

流切变等三种。理论上比Ｓ．彼得逊（Ｐｅｔｔｅｒ

ｓｓｅｎ）和Ｂ．赫尔维茨（Ｈａｕｒｗｉｔｚ）等

所得结果更完善。在大气骚动和空气运动学方面，束

星北得到的波速方程比Ｃ．Ｇ．罗思必（Ｒｏｓｓｂ

ｙ）的结果在形式上更为广泛，理论上较为完整。他

还从大气骚动导出温压结构的槽脊方位和倾度关系，

提出倾向与强度相互消长变化等结论，有助于对西风

波的认识。束星北在“高空变压计算法的建议”中导

出的高空变压公式与罗思必的公式大致相同，而理论

上更严格些。关于基培尔学说，束星北曾发表两篇文

章，为基培尔的假设提供了理论依据，并从基本假设

出发导出预报方程，避免了基培尔学说中不合理的设

想和简化。

正当束星北对我国气象研究开始有贡献时，１９

５５年“肃反”开始。从此，他被迫停止了刚刚有了

一个良好开端的事业。
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三、动力海洋学研究。 

束星北晚年为开创我国动力海洋学研究鞠躬尽

瘁。大约在１９７８年初夏，国家海洋局第一海洋研

究所所长曾容三次请束星北到海洋研究所工作。束星

北为这位所长的诚心所动，于１９７８年盛夏正式到

海洋研究所工作。在他古稀之年，又抱病投身于我国

海洋科学事业。

１９８０年春，在动力海洋学习班上，他与中国

科学院声学研究所汪德昭所长共同倡导，在我国近海

开展海洋内波的观察研究，在海洋研究所组建了由他

领导的海洋内波研究组进行内波理论的探索研究和

现场观察。为此，展开了测温链的研制，１９８１年

完成了由１２个铂电阻探头构成以单板机控制、取

样、记录的测温链，并在黄海进行了内波测量试验。

接着又开始研究１６个热敏电阻探头构成的微机控

制、取样、记录的测温链。正当他满腔热情为我国海

洋科学事业不遗余力地刻苦工作的时候，不幸于１９

８３年１０月病逝。１９８４年他所创建的内波研究

组研制成了第二代热敏电阻测温链，并用于海洋内波

的正式现场测量。１９８５年发表了由他的学生执

笔，以他为第一作者的两篇有关海洋内波的论文。这
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些虽是初步的工作，然而是我国海洋学界公开发表的

有关海洋内波的最早的研究论文。

凡与束星北共过事，受过他教益的人对他的学术

思想和治学态度无不留下深刻的印象。他虔诚好学，

思想敏锐，理解深刻，好穷根究源。３０年代量子力

学和核物理是引人瞩目的前沿领域，他回国后一直关

注着这些研究领域。因爱因斯坦与玻尔在原理上有尖

锐的分歧，１９３７年５月Ｎ．玻尔来中国讲学时，

束星北对此曾多次向玻尔请教，两人讨论十分热烈，

给玻尔留下了深刻印象。早在３０年代末就认为幻数

对核结构有重要意义，曾让他的学生研究过这个问

题，他还强调群论在核物理中的应用。１９４２年暑

假，他在湄潭专门组织了群论讨论班，讲韦尔的《群

论》，重点是讲在原子光谱和核谱方面的应用。这在

国内是比较早的介绍。

柬星北富有洞察力。１９３９年他讲授数学物理

方法时，主要讲正交函数和希尔伯特空间、格林函数

和积分方程，提出应用特异点解微分方程的方法来处

理物理问题。早在１９４１年，束星北针对量子电磁

场高次微扰计算中的发散困难，提出将发散上项切断

（ｃｕｔ－ｏｆｆ），继续计算下去，可得到原子能

级的电磁场修正。这个想法接近贝特于１９４７年计



中学物理百科全书

·１４· 

算兰姆效应的观点，他对氦的电子能级计算得到与贝

特相同的修正值。可惜当时这些工作都没有进行到底

或写成文章。他认为测不准关系是基本原理，对于单

粒子系统，测不准关系应该能直接给出体系的基态能

量。根据这一观点，他成功地推导了谐振子、氢原子

和类氢原子基态的能级，结果刊登于英国《哲学杂

志》。

束星北从来不人云亦云，盲目接受前人观点。在

电动力学中，麦克斯韦方程组既有一个推迟解，又有

一个超前解，通常认为超前解不符合因果律而被舍

弃。束星北却认为，如方程式数学上正确，就不应舍

去合乎一般物理要求的解。经过钻研，他论证了当恰

当注意边界条件时，这个超前解与推迟解等同，都不

违反因果律，而通常在人们感兴趣的外向辐射的边界

条件下，舍去超前解又是正确的。１９４５年，

Ｊ．Ａ．惠勒（Ｗｈｅｅｌｅｒ）和Ｒ．Ｐ．费因曼

（Ｆｅｙｍａｎｎ）曾把辐射的原因归因于吸收体的

存在。束星北对此发表一篇文章，根据他对波动方程

的超前解与推迟解等同的证明，论证了“吸收体的反

作用”不存在，认为他们所说的“吸收体”无任何物

理真实性。

束星北精通理论又十分重视实际。他在无线电方
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面既熟悉理论又能动手。抗战时期，在湄潭他同工人

一起修好报废的发电机和冰箱各一台。他与实验室技

师任仲英合作研制成功在铜铁上涂镍，获当时国家

奖。１９４４年，因国防需要他主持雷达研制，探测

地面约１０公里远的目标获得成功。束星北认为气象

研究是一门应用科学，他的工作不满足于理论推导，

必须联系实际以验证，进而探讨用于天气预报的可行

性与方式方法。在青岛医学院劳动期间，他仍然坚持

不懈地钻研科学，做了大量技术工作，修好和研制了

一批当时国内难以修理的精密电子仪器。１９７２年

底完成了中国科学院委托的冲击功对金属胶粘剂的

破坏因素研究。１９７８年又为航天工业部计算了洲

际导弹弹头接收和打捞的最佳时限，确认在３分钟内

可以立即打捞。束星北是一位富有正义感的爱国科学

家。１９３１年回国后，他始终关心抗日，想为此做

出一些贡献。１９３２年在国民政府军官学校时，因

主张抗日而触怒了蒋介石。浙江大学在广西宜山时，

受到日机疯狂轰炸，他十分气愤，开始考虑研制一种

能追击飞机的国防武器。到１９４４年，日本侵略军

进犯黔南，形势危急，他放下教学、科研，应聘去重

庆参加雷达研制。束星北秉性耿直，富有正义感。在

１９３５年浙江大学物理系反对校长郭任远的斗争
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