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基础知识与基本能力篇
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专题考点知识归纳体系框架图表

学 习 指 导

［考纲要求］

（１）了解有机化合物数目众多和异构现象普遍存在的本质原因。

（２）理解基团、官能团、同系物、同分异构体等概念。能够识别结构式（结

构简式）中各原子的连接次序和方式、基团和官能团。能够辨认同系物和列举

异构体。了解烷烃的命名原则。

（３）以一些典型的烃类化合物为例，了解有机化合物的基本碳架结构，掌

握各类烃（烷烃、烯烃、炔烃、芳香烃）中各种碳碳键、碳氢键的性质和主要化学

反应。

（４）以一些典型的烃的衍生物（溴乙烷、乙醇、苯酚、乙醛、乙酸、乙酸乙酯、

脂肪酸、甘油酯、多羟基醛、氨基酸等）为例，了解官能团在化合物中的作用。

掌握各主要官能团的性质和主要化学反应。

（５）了解石油化工，农副产品化工，资源综合利用及污染和环保的概念。

（６）了解在生活和生产中常见有机物的性质和用途。

（７）以葡萄糖为例，了解糖类的基本组成和结构、主要性质和用途。

（８）了解蛋白质的基本组成和结构、主要性质和用途。

（９）初步了解重要合成材料的主要品种的主要性质和用途。理解由单体

进行加聚和缩聚合成树脂的简单原理。

（１０）通过上述各类化合物的化学反应，掌握有机反应的主要类型。

（１１）综合应用各类化合物的不同性质，进行区别、鉴定、分离、提纯或推导

未知物的结构简式。组合多个化合物的化学反应，合成具有指定结构简式的

产物。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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　　（１）有机化学基本概念

（２）烃和烃的衍生物间的转化关系

（３）糖类之间的转化关系

（４）氨基酸和蛋白质之间的转化关系

氨基酸
　缩合　
幑 幐帯帯帯水解

二肽或多肽
　缩合　
幑 幐帯帯帯水解

蛋白质
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第一讲　有机化学基本概念

１１　有　机　物

学 习 指 导

［考纲要求］

（１）了解有机物的概念，理解有机物和无机物的区别和联系

（２）了解有机物的结构特点，理解有机物种类繁多的原因

（３）了解有机物的结构和性质的关系

知识点精析与应用

知识点精析
１有机物的概念

（１）有机物指的是含碳元素的化合物，其组成元素除碳外，通常还含有氢、氧、

氮、硫、磷、卤素等元素。少数含碳化合物（如ＣＯ、ＣＯ２、碳酸、碳酸盐、ＨＣＮ、ＨＳＣＮ

及金属碳化物等）的结构跟无机物相似，故仍属无机物。

（２）研究有机物的组成、结构、性质、制备方法与应用的科学称为有机化学。

（３）有机物的结构特点。

在有机物分子中，碳原子总是形成４个共价键，每个碳原子不仅能与氢原子

或其他原子（如氧、氮、氯等）形成４个共价键，碳原子之间可以形成单键、双键、叁

键，多个碳原子间还可以相互结合形成长短不一的碳链或碳环，即使是分子式相

同的有机物也会因同分异构而导致种类不同，有机物的这些结构特点是导致有机

物种类繁多的原因。

（４）有机物与无机物的比较。（见表１１）
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表１１　有机物与无机物的比较

特点 有机物 无机物

种类多少 很多（１０００万种以上） 比有机物少（１０多万种）

溶解性 多数不溶于水而易溶于有机溶剂 多数可溶于水而难溶于有机溶剂

耐热性 多数熔点较低，不耐热，受热易分解 多数熔点较高，耐热，受热难分解

可燃性 多数易燃烧 多数难燃烧

电离性 多数是非电解质，不电离 多数是电解质，水溶液或熔化时能导电

化学键 多为极性键或非极性键 多为离子键或共价键

晶体类型 多为分子晶体 多为离子晶体

化学反应 复杂、缓慢、副反应多 简单、速率快、副反应少

　　（５）无机物转化为有机物的实例及意义。

１８２８年，德国年轻化学家维勒首次由无机物合成了有机物———尿素：

ＮＨ４ＣＮＯ →
△
ＣＯ（ＮＨ２）２

尿素的人工合成是有机化学历史进程中的一大突破，它打破了无机物和有机

物之间的人为界限，解放了人们的思想，为有机合成开辟了广阔的前景。

解题方法指导

［例１］　下列物质中不属于有机物的是 （　　）

Ａ四氯化碳　　Ｂ硫氰化钾　　Ｃ碳化硅　　Ｄ酒精

［解析］　有机物指含碳元素的化合物。组成有机物的元素，除主要含碳外，

通常还含有氢、氧、硫、磷、卤素等。因此，有机物中一定要含碳元素，而其他元素

则是不确定的。　　　　　　　但对于碳的氧化物、碳酸及其盐、氰化物、硫氰化这是内涵

物、碳化物等少量含碳元素的化合物，由于其组成和性质都跟无机物相似，故仍属

无机物。

［答案］　Ｂ、Ｃ

［例２］　下列说法中，正确的是 （　　）

Ａ有机物都是从有机体中分离出来的物质

Ｂ所有有机物在一定条件下都可以相互转化

Ｃ易溶于汽油、酒精等有机溶剂的化合物一定是有机物

Ｄ有机物参与的反应大多比较复杂，速率缓慢，且常伴有副反应发生
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［解析］　有机物有天然的也有人工合成的，因此有的有机物不能从有机体中

分离提取；有机物之间的反应是比较复杂的，有的有机物在一定条件下可以相互

转化，有的有机物则不能相互转化；易溶于汽油、酒精等有机溶剂的化合物既可以

是有机物，也可以是无机物。

［答案］　Ｄ

［例３］　衣服上的油污用水不易洗去，而用汽油容易洗去的原因是　　　

　　　　　　　　。 常用于有机物有关物理性质差异解释

［分析］　油污属于有机物，多为弱极性分子，根据相似相溶原理，油污应难溶

于水（水为极性分子），而易溶于汽油（汽油为弱极性分子）。

［答案］　根据相似相溶原理，油污难溶于极性分子溶剂（如水），而易溶于非

（或弱）极性分子溶剂（如汽油）。 注意适用范围

［点评］　有机物的一般特点通常是针对绝大多数有机物而言，有少部分有机

物例外。如绝大多数有机物易溶于有机溶剂而难溶于水，但也有部分有机物例外

（如酒精、乙酸等易溶于水）。因此我们在学习过程中，既要掌握一般规律，更应注

意一般规律之外的某些特殊性。

基础达标演练
１．下列物质属于有机物的是 （　　）

Ａ．ＣＨ４　　　Ｂ．Ｎａ２ＣＯ３　　　Ｃ．ＣａＣ２　　　Ｄ．ＣＯ（ＮＨ２）２
２将下列物质各取少量，分别加入适量蒸馏水中，不分层的是 （　　）

　　　 Ａ酒精　　 Ｂ植物油

　　　Ｃ食盐　　 Ｄ四氯化碳

３下列关于有机物的说法中，正确的是 （　　）

Ａ凡是含碳元素的化合物都属于有机物

Ｂ有机物只能从有机体中提取，不能利用矿物合成有机物

Ｃ有机物和无机物之间无明显的界限，它们之间可以相互转化

Ｄ大多数有机物在聚集时形成分子晶体

４不属于有机物的特点的是 （　　）

　　　 Ａ大多数有机物难溶于水，易溶于有机溶剂

　　　Ｂ有机反应比较复杂，一般反应速率较慢

　　　Ｃ绝大多数有机物受热不易分解，且不易燃烧

　　　 Ｄ绝大多数有机物是非电解质，不易导电，熔点较低

５尿素是第一个人工合成的有机物，下列关于尿素的叙述中不正确的是 （　　）

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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Ａ尿素是一种化肥 Ｂ尿素是人体新陈代谢的一种产物

Ｃ尿素能发生水解反应 Ｄ尿素是一种酸性物质

６碳原子最外电子层含有　　　　个电子，一个碳原子可以跟其他非金属

原子形成　　　　个　　 　键。碳原子之间也能以　　　　键相结合，形成

　　　　键　　 　键或　　　　键，连接成稳定的长短不一的　　　　或含碳

原子数目不等的　　　　，从而导致有机物种类纷繁，数量庞大。

７氯化钠的熔点高达８０１℃，而樟脑丸（萘：Ｃ１０Ｈ８）却容易升华，原因是

。

８．现有含水０．５％的酒精，为了证明无水酒精（即乙醇）的成分里含有氢，你

的实验方法是　　　　　　　　　。

９标准状况下，将０００８ｍｏｌ甲烷（ＣＨ４）和氧气的混合气体点燃，完全燃烧

后，将生成的气体通入１００ｍＬ００２ｍｏｌ·Ｌ－１的石灰水中，得到０１０ｇ纯净的沉

淀。试求原混合气体中甲烷和氧气的体积比可能是多少？

答案与提示
１Ａ、Ｄ　提示：ＣＯ、ＣＯ２、碳酸及其盐、硫氰化物、氰化物、碳化物等属于无机

物。

２Ａ、Ｃ　提示：酒精、食盐易溶于水且不分层；植物油、四氯化碳不溶于水且

分层。

３Ｃ、Ｄ　提示：有机物一定含有碳元素，但含碳元素的化合物不一定是有机

物。如ＣＯ、Ｎａ２ＣＯ３ 就属无机物；有机物既可以从有机体中提取，也可以利用矿

物来合成。

４Ｃ　提示：大多数有机物受热易分解，且易燃烧。

５Ｄ　提示：尿素是一种常用的化肥，来源于有机体的代谢，但人类已利用无

机物合成了尿素，从而打破了有机物只能从有机体中提取的历史。尿素能发生水

解，但它不是酸性物质。

６４；４；共价；共价；单；双；叁；碳链；碳环

提示：可参照“有机物的结构特点”的有关内容来分析解答。

７氯化钠是离子化合物，通过离子键形成离子晶体；萘是共价化合物，通过

分子间作用力形成分子晶体，而离子晶体的熔点比分子晶体高得多。因而前者熔

点较高，而后者容易升华。

８ ①用无水硫酸铜吸收酒精中的水分，直到无水硫酸铜不再变色为止　

②将无水乙醇点燃，在火焰上方罩一个干燥的烧杯，收集乙醇的燃烧产物　③用

无水硫酸铜检验②中收集到的液体产物，若无水硫酸铜变蓝，即说明无水乙醇中



基础知识与基本能力篇

７　　　　

含有氢元素

提示：本题可利用乙醇的燃烧产物中有水来检验乙醇中含有氢元素，要注意

的是题给样品中含有少量水，因而乙醇燃烧前需将水分除尽才行。

９１∶７
提示：若石灰水过量，则生成的０１ｇＣａＣＯ３ 沉淀中的Ｃ元素全部来自ＣＨ４，

易求出ｎ（ＣＨ４）＝０００１ｍｏｌ，此时混合气体中Ｖ（ＣＨ４）∶Ｖ（Ｏ２）＝１∶７，符合题设

“ＣＨ４ 完全燃烧”的条件；若石灰水不足，则产生的ＣＯ２ 先与Ｃａ（ＯＨ）２ 反应生成

０２ｇＣａＣＯ３ 沉淀，且多余的ＣＯ２ 使其中０１ｇＣａＣＯ３ 转化为Ｃａ（ＨＣＯ３）２，则易

求出产生的ＣＯ２ 的物质的量为０００３ｍｏｌ，此时混合气体中Ｖ（ＣＨ４）∶Ｖ（Ｏ２）＝

３∶５，但混合气体中的Ｏ２ 并不能使其中的ＣＨ４ 完全燃烧，应舍去。

视 野 拓 展

难 点 指 津
１有机物的概念

（１）除ＣＯ、ＣＯ２、Ｈ２ＣＯ３、碳酸盐、氰化物、硫氰化物及碳化物外的含碳化合物

都属于有机物。

（２）有机物的组成元素一定含碳，通常还含有氢、氧、氮、硫、磷、卤素等元素。

２．有机物的结构特点

（１）有机物分子内碳碳间、碳与其他原子间多以共价键相结合，这是有机物种

类繁多和同分异构现象普遍存在的本质原因。

（２）有机物分子多为弱极性或非极性分子，分子间通过范德华力结合成分子

晶体。 有少数情形例外

３．有机物的结构与性质的关系

（１）有机物结构对物理性质的影响。

①组成与结构相似的物质，相对分子质量越大，熔沸点越高。相对分子质量

相近或相同时，支链越多，熔点越低；在不考虑对称结构的分子式前提下，沸点也

越低（结构对称的化合物沸点一般比同相对分子质量的化合物高）。

②组成与结构不相似的物质，当相对分子质量相近或相同时，分子的极性越

大，熔沸点越高。

③有机物一般不溶于水，而易溶于有机溶剂。但当有机物分子的极性较大

时，则可溶于水，如乙醇、乙醛、乙酸等均可溶于水。

（２）有机物的结构对化学性质的影响。

①有机物的性质由其分子结构决定，而官能团是决定有机物化学性质的主要
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因素，一般地，具有相同官能团的有机物具有相似的化学性质，有机物含有多个官

能团时，也应具有多个官能团的性质。 这是一般规律

②分子作为一个整体，组成的各原子或原子团之间存在着相互影响。尤其是

相邻的原子或原子团之间的影响较大。如 師師
師師

帩帩
ＯＨ 中，由于苯环对羟基

（ＯＨ ）的影响，使得 師師
師師

帩帩
ＯＨ 的 ＯＨ 更活泼，表现出弱酸性；由于

ＯＨ 对苯环的影响，使得 師師
師師

帩帩
ＯＨ 的苯环上２，４，６位的氢原子更活泼，室

温下即能与浓溴水发生取代反应， 師師
師師

帩帩
生成 Ｂｒ　

Ｂｒ

ＯＨ

Ｂｒ

（三溴苯酚）白色沉淀。

综 合 延 伸

［例１］　下列说法中正确的是 （　　）

Ａ人类已知品种最多的是第ⅣＡ族元素的化合物

Ｂ有机物中一定含有碳元素，但含碳元素的化合物不一定是有机物

Ｃ有机物分子中都只含有共价键

Ｄ若化合物Ｘ完全燃烧只生成ＣＯ２ 和 Ｈ２Ｏ，则Ｘ一定是烃基物质

［解析］　化合物品种最多的是有机物，而有机物一定含有碳元素，碳元素在

ⅣＡ族，因而第ⅣＡ族元素的化合物最多；有机物分子中大多只含有共价键，但有

机盐中（如ＣＨ３ＣＯＯＮａ）会含有离子键；化合物Ｘ完全燃烧只生成ＣＯ２ 和 Ｈ２Ｏ，

可推知Ｘ中一定含有Ｃ、Ｈ两种元素，但Ｘ中是否含有氧元素则无法判断。

［答案］　Ａ、Ｂ
［点评］　若对有机物种类繁多的本质原因不理解，就会漏选 Ａ；若没有考虑

到有机盐就会误选Ｃ；若没有考虑到氧元素无法确定 就会

误选Ｄ。因此只有平时认真学习，深入思考，把握概念的内涵和外延，才能避免发生类

似错误。

［例２］　无机反应大多反应速率较快，而有机反应大多反应速率较慢且副

反应多，其原因是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

［分析］　本题应从有机物与无机物化学键类型、电离方式等方面出发，比较

其反应机理的不同，才能得出结论。 这是解题关键

［答案］　无机反应大多是离子之间的直接反应，不需破坏化学键，故反应速
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率很快，而有机反应多为非电解质（是共价化合物）之间的反应，反应时需破坏原

有的共价键并形成新的共价键，且旧键的断裂和新键的形成的方式可能有多种，

因而反应速率慢，副反应多。

思维拓展测试
１．历史上最早应用的还原性颜料是靛蓝，其结构简式如下图所示：

下列关于靛蓝的叙述中，错误的是 （　　）

Ａ．靛蓝由碳、氢、氧、氮四种元素组成　 　Ｂ．它的分子式是Ｃ１６Ｈ１０Ｎ２Ｏ２

Ｃ．该物质是高分子化合物　　　　　　 Ｄ．它是不饱和有机物

２现代建筑材料日新月异，更新换代很快，但都具有一个共同的缺点就是易

燃易引起火灾，由此判断现代建筑装饰材料的主要成分是 （　　）

Ａ硅酸盐　　　Ｂ大理石　　　Ｃ有机物　　　Ｄ金属化合物

３化学工作者从反应Ｒ—Ｈ＋Ｃｌ２（ｇ） →
光
Ｒ—Ｃｌ（ｌ）＋ＨＣｌ（ｇ）（－Ｒ为烃基）

受到启发，提出在农药和有机合成工业中可获得副产品盐酸，这一设想已成为现

实，试指出上述反应产物所得盐酸可能用到的最佳分离方法是 （　　）

Ａ蒸馏 Ｂ升华 Ｃ水洗分液法 Ｄ有机溶剂萃取法

４下列说法中正确的是 （　　）

Ａ有机物都是共价化合物

Ｂ有机物都是从有机体中分离出来的物质

Ｃ有机物不一定都不溶于水

Ｄ有机物不具备无机物的性质

５．种子萌发的需氧量与种子所储藏的有机物的元素组成和元素比例有关。

在相同条件下，消耗同质量的有机物，油料作物种子（如花生）萌发时需氧量比含

淀粉多的种子（如水稻）萌发时的需氧量 （　　）

Ａ．多　　 Ｂ．少　　 Ｃ．相等　　 Ｄ．无规律

６有机化工厂附近严禁火种，这是因为绝大多数有机物容易 ，由于

有机反应一般速率较 ，所以反应时常需 或使用 来

加快反应的进行。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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７．在分液漏斗中用一种有机溶剂提取水溶液里的某物质时，静置分层后，如

果不知道哪一层是水层。试设计一个简便的判断方法： 　

　。

８一定量的甲烷燃烧后的产物为ＣＯ、ＣＯ２ 和水蒸气，此混合气体的质量是

４９６ｇ，当其缓慢通过足量无水氯化钙时，氯化钙增重２５２ｇ，试求原混合气体中

ＣＯ２ 的质量。

答案与提示
１Ｃ　提示：分析靛蓝的结构，可知其组成元素为Ｃ、Ｈ、Ｏ、Ｎ，含苯环， Ｃ Ｃ
键等，将原子数数数清楚，易知其分子式为Ｃ１６Ｈ１０Ｎ２Ｏ２，但其相对分子质量很小，

不是高分子化合物。

２Ｃ　提示：现代建筑材料易燃，易引起火灾，应判断为有机物，因大理石、硅

酸盐、金属化合物难于点燃。

３Ｂ　提示：从反应的生成物看，Ｒ—Ｃｌ难溶于水而 ＨＣｌ极易溶于水，可见只

需水洗后分液即可得到盐酸和Ｒ—Ｃｌ。

４Ｃ　提示：有机物不一定都是共价化合物，有些有机盐如 ＣＨ３ＣＯＯＮａ、

ＣＨ３ＣＯＯＮＨ４ 等属于离子化合物；有机物不一定要从有机体中分离出来，如可用

无机物制取有机物，如ＣＯ＋Ｈ２
催化剂

加热、加压 ＣＨ３ＯＨ
；有的有机物如甲烷、乙烯等

难溶于水，有的有机物如乙醇、乙酸等易溶于水；无机物和有机物之间无绝对的界

限，必然有某些共同特点和性质。

５．Ａ　提示：水稻等淀粉类种子内储藏物以淀粉为主，油料作物种子内储藏

物质以脂肪类物质为主，与淀粉比较，脂肪类分子内氧原子数的比例少得多，因

此，油料作物种子萌发时需氧量较淀粉类种子多。

６燃爆；缓慢；加热；催化剂

７．取一支小试管，打开分液漏斗的活塞，慢慢放出少量液体，往其中加入少

量水，如果加水后，试管中的液体不分层，说明分液漏斗中，下层是水层；反之，则

上层是水层

８氯化钙增重为混合气体中水蒸气的质量：ｍ（Ｈ２Ｏ）＝２５２ｇ，ｎ（Ｈ２Ｏ）＝
２５２ｇ

１８ｇ·ｍｏｌ－１
＝１４ｍｏｌ，水蒸气中的氢全部来自甲烷，由氢原子守恒可得甲烷的

物质的量。４·ｎ（ＣＨ４）＝２·ｎ（Ｈ２Ｏ），ｎ（ＣＨ４）＝１２ｎ
（Ｈ２Ｏ）＝１２×１４ｍｏｌ＝

０７ｍｏｌ，即生成的ＣＯ和ＣＯ２ 的物质的量之和为０７ｍｏｌ。又ＣＯ和ＣＯ２ 的质量

之和为 ４９６ｇ－２５２ｇ＝２４４ｇ，据此有：ｎ（ＣＯ）＋ｎ（ＣＯ２）＝０７ ｍｏｌ，
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２８ｇ·ｍｏｌ－１·ｎ（ＣＯ）＋４４ｇ·ｍｏｌ－１·ｎ（ＣＯ２）＝２４．４ｇ，联立解得：ｎ（ＣＯ）＝

０４ｍｏｌ，ｎ（ＣＯ２）＝０３ｍｏｌ，故

ｍ（ＣＯ２）＝４４ｇ·ｍｏｌ－１×０３ｍｏｌ＝１３２ｇ。

答：原混合气体中ＣＯ２ 的质量为１３２ｇ。

１２　有机物的分类和命名

学 习 指 导

［考纲要求］

（１）了解有机物的分类方法，认识一些重要的官能团

（２）能初步应用有机物的系统命名法，命名一些常见的简单的有机物

知识点精析与应用

知识点精析
１表示有机物组成和结构的几种图示的比较（见表１２）

表１２　“五式二模”的比较

种　　类 实　　　例 涵　　　义 应用范围

化学式 ＣＨ４、Ｃ２Ｈ２

用元素符号表示物质分子组

成的式子。可反映出一个分

子中原子的种类和数目

多用于研究分子晶体

实验式

（最简式）

乙 烷 最 简 式 为

ＣＨ３、Ｃ６Ｈ１２Ｏ６ 的

最简式为ＣＨ２Ｏ

①表示物质组成的各元素

原子最简整数比的式子

②由最简式可求最简相对

分子质量

①有共同组成的物质

②离子化合物、原子晶体

常用它来表示组成

电子式

用小黑点等记号代替电子，

表示原子最外层电子成键

情况的式子

多用于表示离子型、共价

型的物质
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续表

种　　类 实　　　例 涵　　　义 应用范围

结构式

　

ＣＨ




Ｈ

Ｈ





Ｃ

Ｈ

Ｈ

Ｈ

①具有化学式所能表示的

意义，能反映物质的结构。

②表示分子中原子的结合

或排列顺序的式子，但不表

示空间构型

①多用于研究有机物的

性质

②由于能反映有机物的

结构，有机反应常用结构

式表示

结构简式

（示性式）
　ＣＨ３—ＣＨ３

结构式的简便写法，着重突

出结构特点（官能团）
同“结构式”

球棍模型
小球表示原子，短棍表示

价键

用于表示分子的空间结

构（立体形状）

比例模型
用不同体积的小球表示不

同的原子大小

用于表示分子中各原子

的相对大小和结合顺序

　　２有机物的分类

有机物从结构上有两种分类方法，一是按照构成有机物分子的碳骨架来分

类；二是按反映有机物特性的特定官能团来分类。

（１）按碳的骨架分类


有机物

链状有机物（如ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３、ＣＨ２ ＝ＣＨ２ 等）

 
环状有机物

脂环有机物（


帩帩
如 、 等



）

芳香有机物（
師師師

師
師師
帪帪如 、 、 等 ）

　　　　　　　　　　　　　
（２）按官能团分类

根据有机物中所含官能团的种类可将有机物分为卤代烃、醇、酚、醛、羧酸、

酯等。　　　　　　　　
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表１３　有机物的主要类别、官能团和典型代表物

类别 官能团 典型代表物的名称和结构简式

烷烃 ——— 甲烷　ＣＨ４

烯烃 Ｃ Ｃ 双键 乙烯　ＣＨ ２ ＣＨ２

炔烃  帒帒 Ｃ Ｃ 叁键 乙炔　 帒帒ＨＣ ＣＨ

芳香烃 — 苯
師師 師師師

師師師　

卤代烃 —Ｘ（Ｘ表示卤素原子） 溴乙烷　ＣＨ３ＣＨ２Ｂｒ

醇 —ＯＨ羟基 乙醇　ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ

酚 —ＯＨ羟基 苯酚 師師師
師師師

帩帩
　 ＯＨ

醚    Ｃ Ｏ Ｃ 醚键 乙醚　ＣＨ３ＣＨ２ＯＣＨ２ＣＨ３

醛




Ｃ

Ｏ

Ｈ 醛基 乙醛　 ＣＨ３ Ｃ



Ｏ

Ｈ

酮




Ｃ

Ｏ

羰基 丙酮　 ＣＨ３ Ｃ



Ｏ

ＣＨ ３

羧酸




Ｃ

Ｏ

ＯＨ 羧基 乙酸　 ＣＨ３ Ｃ



Ｏ

ＯＨ

酯




Ｃ

Ｏ

 Ｏ Ｒ 酯基 乙酸乙酯　 ＣＨ３ Ｃ



Ｏ

Ｏ Ｃ２Ｈ ５

　　　　　　　　　　　　　　

３烷烃的系统命名原则

烷烃的系统命名法的原则是：

（１）选定分子中最长的碳键作为主链，根据主链上新含碳原子数目称作“某烷”，

并以它为母体，与主链连接的其他原子或原子团均看作是主链的取代基（或叫
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支链）。

（２）选主链中离支链最近的一端为起点，用阿拉伯数字（１，２，３…）依次给主链

上的各个碳原子编号定位，以确定支链在主链上的位置。

（３）将支链的位置和名称写在主链名称的前面。主链上有多个取代基时，应

按由简单到复杂的顺序排列。若主链上连有几个相同的取代基时可合并，并用

二、三、四、五等数字表示取代基的个数，表示相同取代基位置的两个或多个阿拉

伯数字之间用逗号“，”相隔开，取代基的位置与名称之间用短线“”相连接。

以上烷烃的系统命名原则可概括为两句话，即：

长多近小写烃名，先简后繁位次清。这是规律 这是命名的步骤

烷烃的命名关键是先找出含支链最多的最长碳链作为主链，再以表示支链的

位置的数字之和最小来确定支链的位置，最后正确写出有机物的名称。

以２，３二甲基戊烷为例，对一般有机物的命名可图析如下：

如：（ＣＨ３）２Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ＣＨ

ＣＨ


２ ＣＨ ３

ＣＨ（ＣＨ３） ２

应命名为：２，２，５三甲基４乙基己烷

又如： ＣＨＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ

Ｃ２Ｈ


５

ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ２ ＣＨ ３

应命名为：２，４二甲基３乙基庚烷

再如： ＣＨＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ＣＨ

Ｃ２Ｈ


５

ＣＨ ２ＣＨ

ＣＨ


３

Ｃ２Ｈ ５

应命名为：２，４，８三甲基６乙基癸烷
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解题方法指导

［例１］　下列有机物中，有的有多个官能团

　
師師師

師
師師
帪帪Ａ

ＯＣＨ


３


ＣＨＯ

ＯＨ 　　
師師師

師
師師
帪帪Ｂ


ＯＨ

ＣＨ２


ＯＨ

ＣＯＯＨ 　　
師師師

師
師師
帪帪Ｃ


ＯＨ

ＨＯ

ＣＯＯＨ

ＯＨ

　
師師師

師
師師
帪帪Ｄ ＣＨ

ＯＨ

ＣＯＯＨ 　　　
Ｅ ＣＨＣＯＯＣＨ ＣＨ ２


ＣＨＣＯＯＣＨ ＣＨ ２

（１）可以看作醇类的是 ；（２）可以看作酚类的是 ；

（３）可以看作羧酸类的是 ；（４）可以看作酯类的是 。

［解析］　高考试题中常给出一些有机物的结构简式，要求判断这些有机物的

类别。此时，一般根据有机物结构简式中的官能团来判别。有机物含有哪种官能

团即可归属于哪类化合物，并注意①羟基直接与苯环相连时属于酚类，羟基与除

苯环外的其他烃基相连时才属于醇类； ②萘和蒽

不属于苯的同系物，但属于芳香烃。掌握以上规律，这类问题均能顺利解答。

［答案］　（１）Ｂ、Ｄ　　（２）Ａ、Ｂ、Ｃ　　（３）Ｂ、Ｃ、Ｄ　　（４）Ｅ

［例２］　下列各选项的有机物的命名中，正确的是 （　　）

Ａ ＣＨ３ＣＨＣＨ２ＣＨ３

ＣＨ２ＣＨ


３

２乙基丁烷

Ｂ ＣＨ３ＣＨＣＨＣＨ３

ＣＨ


３

ＣＨ２ＣＨ


３

３，４二甲基戊烷

Ｃ ＣＨ３ＣＨ

ＣＨ


２ＣＨ ３

ＣＨ ２ ＣＨ ２

ＣＨ


３

１，２，４三甲基丁烷

Ｄ ＣＨ３ＣＨＣＨ２ＣＨＣＨ３

Ｃ２Ｈ


５ ＣＨ


３

２，４二甲基己烷
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