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1   历史地理探秘（五） 

地球探密

地球生命起源

十多年来，法国全国科学研究中心的科学家米歇

尔·莫莱特一直致力于陨星微粒的研究。他用高倍显微

镜悉心观察这些来自茫茫宇宙，经过漫长旅途降临地球

的天外沙砾，研究分析氨基酸、糖、硝化碱等组成蛋白

质和脱氧核糖核酸的有机分子如何出现在地球上，试图

以此解开地球上生命起源之谜。 

事情要从 30 多年前说起。1953 年，美国圣迭戈大

学年轻化学家斯坦利·米勒做过一个轰动一时的实验。

他把甲烷、氢和氨及水蒸汽混合在一起，然后密封在一

个玻璃罐中。当时人们认为，40 多亿年前地球原始状态

时的大气层就是由这种混合气体构成的。接连好几天，

米勒使混合体接受放电作用和紫外线照射，犹如地球混

沌时期大气层曾接受闪电及紫外线作用一样。一星期后，

米勒惊奇地发现，一种橘黄色的含有大量有机物和氨基

酸的混合气体充满玻璃罐。米勒的实验在全世界引起了

反响。人们认为米勒揭示了从无生命到有生命的进化过

程。地球上生命起源之谜似乎部分被揭开：地球在冷却

和浓缩的进程中释放出气体和水蒸汽冷凝后形成了海

洋，大气层的风云变幻及辐射又引起了最初的化学反应，

导致生成最初的生命细胞。米勒实验的结论似乎表明，

地球上的生命完全是因地球自身及其周围环境的化学变
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化而生成的，是化学变化引起生物进化，从而形成最为

复杂的生命。 

然而，近几十年科学研究的新发现使人们对米勒实

验的结论产生了怀疑。因为天文学家发现有复杂的有机

分子在星际间遨游，发现陨星里含有氨基酸，还发现包

裹着火星和金星的大气层并不含甲烷，而是有大量的二

氧化碳。这些新发现使科学家们感到迷惑，他们不再清

楚地球混沌状态时包围它的大气层的构成，也无法解答

那些脱氧核糖核酸和蛋白质生成之前出现的生命分子究

竟来自何方。正如米歇尔·莫莱特所说：“目前，研究地

球生命起源的科学正处于变革之中，原来的解释已不再

成立，研究人员有责任提出其他假设。” 

米歇尔是应美国航天局之邀，第一个研究阿波罗宇

宙飞船从月球上取回的土壤样品的法国科学家。也就在

那时——70 年代初期，科学家们发现了其他行星上存在

着有机分子。这一发现引起了科学界的震动。米歇尔因

此决定进一步研究陨星碎片等天外之物，以便了解它们

的构成情况。他认为，在来自遥远的宇宙空间的陨星、

彗星、流星及小行星的碎片中，应该包含着很久以前正

在星系空间演变的化学物质。他通过研究发现：“这些宇

宙沙砾充斥着星际空间，90%的沙砾来自彗星，它们是

属于原始星云的具有 40亿至 60亿年历史的物质。研究

它们可以了解太阳系的原始时代。这些宇宙沙砾直径不

足 0.1毫米，每年约有一万吨陨落在地球。”换句话说，

在地球每平方米的地面上，每年有一颗天外沙砾落下，

或者说，地面上每 10亿颗沙砾中有一颗来自天外。不难

想象，要在地球受到污染的土地上找到一颗天外沙砾，

无异于大海里捞针。 
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正因为如此，米歇尔忽发奇想，他瞄准了地球上两

个污染最少的地区，那里落下的天外沙砾不易和地球上

千百亿颗沙粒相混淆，这就是北极附近的格陵兰岛和南

极大陆。 

在英格兰，米歇尔和丹麦哥本哈根大学的冰川学家

们一起收集含有大量宇宙沙砾的冰尘。在南极大陆的普

律多姆角附近，他又和法国格勒诺布尔冰川实验室的科

学家们一起，于 1988年夏季进行了紧张的工作，他们使

南极大陆表层下的冰块融化，然后泵取溶解的冰水进行

过滤，以获得其中的陨星微粒。他们发现，南极大陆上

天外沙砾的密度要比地球上其他地区高一亿倍。 

米歇尔及其同伴从南极满载而归，他们带回 250公

斤沙砾，送交法国克雷泰医学院生物物理实验室，用电

子显微镜观察。 

法国国家航空及航天研究局的热物理学家菲利

普·鲍尼经过研究发现，这些细小的沙砾中孔隙非常多，

一个直径 0.1 毫米的微粒包含的孔穴的面积可达好几平

方厘米，其中包含的硅酸盐及其他的有机物，有效地保

护沙砾抵抗住高温，安然无恙地陨落在地面。科学家们

的这一发现，很可能被用以改进未来宇航器的热保护层。 

对于地球上生命的起源，米歇尔的回答是：“迄今为

止人们一直认为是化学变化导致生命形成。我则持相反

观点。我认为很可能是油母岩的分解及其所含成份与周

围分子——主要是碳、氢、氮分子——的反应生成了生

命细胞。”但这些奇特而又复杂的物质来自何方?答案是

它们在银河系到处可见。 

1983年 1月，美国、英国、荷兰三国联合研制发射

的红外线天文卫星，已经在星际云层中发现了复杂的有
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机体矿藏——多环芳香碳氢化合物(HAP)，其中包含数

十个碳原子，而油母岩正属于这种碳氢化合物。既然这

些硕大的有机分子可以在宇宙空间大量繁殖，它们完全

可能在地球混沌状态时，以陨星碎片做载体，降落到地

表的热水塘里，然后经过催化剂的作用，发生最初的反

应，从而形成最初的生命。当然，这只是一种假设，还

需要科学的证实。 

目前，法国全国科学研究中心的分子生物物理学家

安德烈·布拉克正进行有关的研究。那些沉睡在陨星碎

片中的有机体能否把构成生命细胞的元素、核苷酸、糖、

氨基酸等合成在一起?科学家将做出明确的回答。如果答

案是肯定的，地球上生命起源之谜将被揭开：地球上的

生命不是来自地球本身，而是来自体积仅为零点几立方

毫米的陨星微粒，也即来自宇宙。 

地球的年龄是多少

地球和我们的关系十分密切，它不仅孕育了人类，

而且构成了人类的生存环境，向人类提供了各种资源和

发展文明的物质基础。热爱它的人都称地球为人类的母

亲。然而，人类对于地球母亲的了解却是太少太少了，

不能作出确切的答复，对人类来说，地球究竟高寿几何

却是一个谜，一个许多人感兴趣的谜。 

在科学并不发达的过去，犹太学者根据《圣经》的

上帝创世说，推算出地球的历史不过 6000年左右。而我

国古人则推测：“自开辟至于获麟(指出公元前 481年)，

凡三百二十六万七千年。” 

以上推测虽然都认为天地自形成以来经历了一段漫

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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长的年月，但是，对地球的起源及地球的年龄不超过

2500万年。 

1862年，英国著名物理学家汤姆森，根据地球形成

时是一个炽热火球的设想，并考虑了热带岩石的传导和

地面散热的快慢，认为如果地球上没有其它热的来源，

那么，地球从早期炽热状态冷却到现在这样，至少不会

少于 2000万年，最多不会多于 4亿年。 

汤姆森的推论引起了各种争论，莫衷一是，直到 20

世纪科学家发现了测定地球年龄的最佳方法——同位素

地质测定法。科学家运用这种方法测定出岩石中某种现

存放射性元素的含量，以及测出经蜕变分裂出来的元素

的含量，再根据相应元素放射性蜕变关系，就可以计算

出岩石的年龄。迄今，科学家找到的最古老的岩石，它

有 38 亿岁。然而，也有人认为，38 亿岁的岩石是地球

冷却下来形成坚硬地壳后保存下来的，它并不等于地壳

的年龄。 

那么地球的年龄又是多大呢?60 年代以后，人们在

广泛测量和分析那些以流星形式坠落地球的陨石年龄以

后，发现大多数陨石在 44～46 亿年。60 年代末，美国

阿波罗探月飞行，测取月球表面岩石的年龄也在 44～46

亿年。因此，在我们今天的教科书上，或一些科普读物

上，都将地球的年龄定为 46亿岁。 

然而，对于地球 46 亿岁的结论还有许多争论。有人

提出疑问，认为这个数据是基于地球、月球和陨石是由

同一星云、同一时间演变而来的前提下，而这一前提还

是一个有争议的假设。另外，认为放射性元素的蜕变率

是不随时间、环境等条件的变化而变化的假设也未必正

确。 
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也有人主张地球可能有更大的年龄值。如我国地质

学家李四光，认为地球大概在 60 亿年前开始形成，至

45亿年前才成为一个地质实体。 

前苏联学者施密特根根据他的“浮获说”，从尘埃、

陨石积成为地球的角度进行计算，结果获得 76亿年的年

龄值。 

然而，众多的结论都是依靠间接证据推测出的。人

们至今也未在地球上找到它本身的超过 40 亿年以上的

岩石，因此，地球高寿几何，还有待于作更深入的研究。

46亿年这个数字，只是进一步研究的起点。 

地球之外的生命

若在 450 年前提出这个问题，也许那时的人会毫不

犹豫地回答：没错，地球就是宇宙的“骄子”!的确，在

几千年以前，人们一直认为地球是宇宙的中心，人为万

物之灵。直到 1543 年，哥白尼发表了《天体运行论》，

人们才以“太阳中心说”代替了“地球中心说”。 

随着社会的发展，科学的进步，人们越来越认识到，

宇宙是无限的，地球只不过是太阳系中的一颗星，跟太

阳比，恰似芝麻与西瓜，而太阳系又是银河系中的“沧

海一粟”。偌大的宇宙，我们怎敢断言只有地球才是它的

“骄子”! 

于是，有人认为地球不是宇宙的“骄子”，人类并非

万物之灵，地球只是普通的行星而已，天外有“人”。持

这种观点的人算了一笔帐：银河系中类似太阳的恒星就

达 1500亿颗，而类似银河系的河外星系，人类目前已发

现有 10亿个之多。许多恒星都可能拥有行星，人类目前



7   历史地理探秘（五） 

已发现有 100 亿亿个行星。如果假设每 10亿颗行星中有

一颗类似于我们的地球，那么至少也应该有数 10亿颗行

星上存在类似的人类的的高等生物。而且，他们还有产

生生命的物质证据。至 20 世纪 70 年代，天体物理学家

利用射电望远镜，已在宇宙空间找到了 50多种复杂的有

机分子，其中包括甲烷、乙醇、甲酸等。证明这些物质

在特定的宇宙环境中能够合成氨基酸的实验，已于 1953

年由美国芝加哥大学斯坦利·米勒成功地进行过了。 

正是根据上面的计算和实验，这些科学家乐观地认

为：人类不是孤独的。从 60年代开始，人们就用无线电

信号向宇宙发送信息。1972～1975 年，美国宇航局采用

上千个巨影射电望远镜组成的综合收听装置，对地球周

围 10光年范围内大约 660颗有希望的星体，逐一进行了

探测。1977 年 8 月 30 日，美国“旅行者一号”太空船

飞往太空，去寻找人类的宇宙兄弟。在太空船上携带了

一套特别的镶金唱片，这张唱片就是过了 10亿年也将嘹

亮如新。天文学家、艺术家、音乐和科学家等负责将这

张唱片编制了一个长 120 分钟的节目：它包括 116 幅地

球风光图画、有古典和现代音乐，还有世界不同民族的

人用 60种语言的问候，以及风歌雨吟、鸟语鱼歌等各种

地球上的信息。尽管很难预言我们传送的信息有一天会

被地球外的人收到，要过 4000 年，“旅行者一号”飞船

才能在距离我们最近的恒星附近飘过。但这样做表达了

人类的一个信念：在广阔无边的宇宙里，人类绝不孤单，

我们将属于宇宙。 

但是也有人对上述这种观点及做法不以为然。因为

人类不仅至今没有接收到来自宇宙深处其它文明社会发

出的微弱信息，而且人类对于除太阳以外别的恒星上的
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行星系也几乎一无所知!以前，天文学家曾认为一颗称作

“β-绘架”的恒星是人类所知的第一颗具有行星系的恒

星。然而，根据一项新分析，这可能也属于子虚乌有。

对太阳系外的行星系尚且如此，更甭说行星上的生命迹

象了。 

于是又有人对地球的地位重新提出疑问：为什么仅

在地球上才存在大气、水这些生物生存的必需之物?为什

么仅在地球上才具有适合生物生存的合适温度?为什么

地球离太阳的距离不太近又不太远?这一切难道仅仅是

偶然的巧合吗? 

要是地球的环境稍微有点变动，一切都将面目全非：

如果地球离太阳太近，地表温度太高，则由于热扰动太

强，原子根本不能结合在一起，因而决不会形成分子，

更不用说复杂的生命物质了；如果它离太阳太远，地表

温度太低，分子将牢牢地聚集在一起，只能以固态和晶

体存在，生物也无法生存，今日的地球或许还是空空荡

荡的不毛之地；如果地球质量太大，人类将不支自己的

体重，质量太小，它又“拉”不住人类生存必需的大气

成分⋯⋯ 

正是基于此，一些科学家认为，我们的地球不是一

颗普普通通的星系。可以说，人类是出现在一个特殊的

星系中，绕着一个特殊的恒星旋转的特殊行星上。地球

是我们宇宙的“骄子”。 

看来，地球是否是宇宙的“骄子”，这一问题尚不能

做定论。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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地球的明天

地球是太阳系中一颗行星，也是我们人类赖以生存

的家园。对于地球的历史，以我们人类所能找到的证据

只能推测它大约诞生于 46亿年前，在这漫长的岁月中，

地球不断发展变化，逐渐形成了今天的模样。然而，关

于地球的归宿问题，我们只能进行推测，而推测的结果

也是各不相同的。 

第一个试图不靠神学去详细研究地球的过去和可能

会有的未来的人，是苏格兰的地质学家赫顿。他在 1785

年，发表了第一本现代地质学著作，他在书中承认自己

在研究地球本身的过程中，并没有能够看出它开始和终

结的迹象。于是许多人都认为，地球一旦形成，如果听

任它作为表面覆盖着一层水和空气的金属和岩石的集体

存在的话，它就会这样存在下去直至永远。 

后来，人们的研究又进了一步，开始考虑到外来因

素对地球的干扰。 

人们首先想到的是太阳，它离地球最近，并且有足

够大的能量来左右地球。在过去的几十亿年中，太阳维

持着目前的活动水平，因而地球基本没有变化。但太阳

会永远维持现状吗?一旦它发生变化，会给地球带来什么

影响呢? 

20 世纪 30 年代之前，人们觉得太阳的能量终有一

天会耗尽，终会渐渐冷却，由耀眼的白色冷却变成橙色，

再变成红色，最后变成一个光能枯竭的黑暗星体。这一

变化也会使地球由于得不到足够的太阳能量而慢慢冷

却，越来越多的水冻结起来，冰天雪地的南北两极不断
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扩展，直至赤道地区也变得天寒地冻；整个海洋将冻结

成一块坚冰；空气也液化，随后还会冻结成固体。在此

之后，没有生命存在了的冰冻地球，仍会履行它作为太

阳行星的职责，而乐此不彼地旋转若干年。 

但是，到了 30 年代，核物理学家第一次揣摩出太阳

和其它恒星中所发生的核反应，因而推测出，太阳的能

量来自于它上面的核反应，太阳的一生将度过引力收缩

阶段、主序星阶段、红巨星阶段以及致密星阶段，其中

主序星阶段是太阳的稳定时期，我们目前正处于这一阶

段，那时，大部分氢燃料消耗尽了，其它核反应就会发

生，使太阳变热膨大。在这种情况下，地球的末日就到

了，它会烤成灰烬，最后又挥发掉。当然这是几十亿年

以后的事。 

除了太阳之外，目前科学家还在寻找影响地球寿命

的其它因素。 

有的科学家认为，太阳可能有一个兄弟——太阳的

伴星，这颗伴星日夜不停地绕日运行，每隔 2600 万年，

就会转到离太阳最近的地方来“兴风作浪”，它的强大引

力会引起众多彗星的骚动，有 10亿颗彗星将在太阳系内

横冲直撞，地球和其它行星都将成为这些彗星的“靶子”。

如果与地球相撞的彗星的质量足够大，那后果真不堪设

想，轻者生物灭绝，生态剧变；重者山崩地裂，地球“粉

身碎骨”。这种类似的灾变是有案可稽的。科学家们发现，

在过去的 2.5 亿年间，生物发生过多次灭绝，其间隔恰

是 2600 万年。例如，9100 万年前、6500万年前、3800

万年前、以及 1100万年前，分别发生的大灾变，使 75%

以上的生物在劫难逃，恐龙就是在 6500万年前灭绝的。

当然，这颗可能会给地球带来不测的太阳伴星还没有被
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人们发现，但是，许多科学家是相信它的存在的。 

世事难料，渺渺宇宙更难以捉摸，地球的归宿问题，

至今仍困扰着各国的科学家。 

地球灾难之说

在历史悠久、文化传统丰富的民族之中，流传着一

些不入典籍的神话传说，这些代代以口相传的古老传说，

充满了神奇的魅力，而且，在科学研究中，它们又有一

定的参考价值。然而，如何看待一个到处流浪且行将消

亡的古老部落留下的传说呢? 

这个古老部落说是中美洲印第安人中霍皮斯部落，

他们对自己部落的流浪史及宇宙的复杂情况，有着惊人

的了解。他们的编年史里，记载着地球的三次特大灾难：

第一次是火山爆发；第二次是地震以及地球脱离轴心后

疯狂地旋转；第三次就是 1200年前的特大洪水。 

令人疑惑不解的是，这些传说竟与科学家的某些推

测乃至后来发生的事实相吻合。 

如休·奥金克洛和布朗提出一种假设，认为假如地

球两极中有一极的冰覆盖重量突然变大，地球的旋转就

会发生颤动，最后便离开轴心狂乱地转动。这与霍皮斯

部落的地球脱离轴心的传说不谋而合。可是霍皮斯部落

何来这种对太阳系的非凡知识呢? 

至于霍皮斯部落的 1200年前特大洪水的记载，也与

事实相吻合。而且，类似的传说也很多，如《圣经》中

幸运的诺亚方舟；在印度史诗《玛哈帕腊达》中逃脱洪

水之灭顶之灾的佩斯巴斯巴达；中国大禹治水的故事；

歌伦比亚神话中的在地球上挖洞才免遭被淹死的浓希加
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等等⋯⋯ 

事实上在 1200年前，的确发生了一场世界性的特大

洪水。那是由于原因不明的气候突变，第三冰期的冰川

突然开始融化，使得全球水位上升，淹没了大西洋、地

中海、加勒比海与其它地区的陆地和岛屿，形成了海峡。

后来，加上海底火山爆发，使部分陆地下沉，因而形成

了世界性特大洪水。 

关于这次洪水，许多岩石给我们提供了有力的佐证。

几年前，前苏联科学家在亚速尔群岛北部海水下 2200

米深处取出的岩石试样，经鉴定是 1700年之前在空气中

形成的。19 世纪，人们在亚速尔群岛的一次海底疏浚工

程中，从水下捞出的一些玄武玻璃块，这是一种在大气

压力下的空气中形成的玻璃化熔岩。1956年，斯德哥尔

摩博物馆的马菜斯博士认为 1200年前，这里曾经是一个

淡湖的所在地。科学家们还证实，巴哈马群岛被淹部分

的岩石，在 1200年前，曾经在空气中存在过。 

当然，凭以上的证据来证实霍皮斯部落的传说完全

属实，尚显不足。假若那部分是事实，那么落后的一个

部落何以能有这样的知识?这的确是一个谜。 

沙漠的成因

据统计，地球上沙漠面积 1535万平方公里，占陆地

的 10.3%，我国沙漠面积 116 万平方公里，占国土的

12.1%，而且这个数字似乎还在不断增大。那么，面积

如此广大的沙漠究竟是怎样形成的呢? 

传统的观念认为，沙漠是地球上干旱气候的产物。

从地球上沙漠分布来看，也证实了这一观点。目前世界
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上的大部分沙漠都集中在赤道南北纬 15°—35°间，如

北非的撒哈拉大沙漠、澳大利亚的的维多利亚大沙漠、

南亚的塔尔沙漠、阿拉伯半岛鲁卜哈里沙漠，等等。这

是因为地球自转使得这些带长期笼罩在大气环流的下沉

气流之中，气流下沉破坏了成雨的过程，形成了干旱的

气候，造就了茫茫的瀚海大漠。 

然而，这一理论并不能解释所有沙漠的形成原因，

比如塔尔沙漠，它的上空湿润多水，而且每当西南季风

来临时，那里的空气中，水气含量几乎可与热带雨林区

相比，但它的地上却是沙漠遍野。美国的科研人员经过

研究，认为尘埃是形成沙漠的主要原因。 

科学家们发现，塔尔沙漠上空混浊不堪，尘埃密度

可超过芝加哥上空几倍，每平方公里上空平均飘浮尘埃

达 1吨之多，分布高度比城市上空要高。尘埃白天遮住

了阳光，大气呈灰蒙蒙的，有些暗红色，使本身增湿而

散热。白天因为尘层增温而地面缺少加热，空气就不能

上升。夜间，尘埃以散热冷却为主，空气下沉，同时也

减弱地面的散热。于是此地既无降雨条件，又无成露可

能。尘埃在这里竞制服了湿气，使地面只能变成沙漠。 

那么，这么多的尘埃又源于何处呢? 

有学者指出，塔尔沙漠的尘埃最初是人类造成的，

后来沙漠又加剧了它的密度。 

于是有人提出，人类才是破坏生态环境，制造沙漠

的真正凶手!正如 200年前，法国哲学家夏托·布恩的预

言一样：“野蛮时森林、草原，到了文明时其脚下成了沙

漠。”持这一观点的人还以世界上最大的沙漠——撒哈拉

沙漠的演变为证据来进一步说明。 

撒哈拉沙漠的大部分地区在远古时代曾是一片植物
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茂盛的肥沃土地，绿叶葱翠，百花艳丽，禽兽成群，万

木竞荣⋯⋯1957 年考古学家在撒哈拉沙漠找到 8000 年

前的岩壁画，以及后来找到的阔叶树种和其它生物，都

为此提供了证据。后来，由于人类破坏了原有生态，才

“制造”了沙漠，干旱的气候不是原凶，它只是提供了

一种形成沙漠的适宜条件。 

但也有人不完全同意上述观点，认为撒哈拉沙漠的

形成最初是很缓慢的，直至公元前 5000年，不知从什么

地方飞来铺天盖地的黄沙，才使此地变成了辽阔无边的

沙漠瀚海。然而若问这不期而至、突如其来的黄沙又是

从哪个天国飞来的呢?遗憾的是，没有人能确切地回答出

来。 

甚至还有人提出在人类尚未出现在地球上以前，那

些沙漠是怎样产生的呢?人类不适当的开发自然，固然会

使丰美的草原森林退化成沙漠，但是沙漠本身成为一种

生态类型，早在人类出现之前就存在。 

茫茫无际的沙漠，隐藏了太多的谜，它的由来问题

也蒙上一层神秘的面纱。 

“厄尔尼诺”解析

在秘鲁南北旅行、宽度仅 30～130 公里的滨海区，

地面广泛分布着流动的沙丘，属于热带沙漠气候，该地

区平均气温，超过 25℃，年降水量不足 50 毫米，南部

低于 25毫米，气候炎热干旱，但有的年份降水量突然成

倍增长，沙漠中会长出较茂盛的植物，并能开花结果。

这种现象被称为“沙漠开花”。 

那么，沙漠为什么会开花呢?气象学家认为，这与“厄
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