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言uuuuauauauuuuuuuuau黯auaaan也

周静算经

其本远;西民主周天历变，其呀!专J:3 1司去受于是量涌，周人志

之，故日周牌。悍，股也。股者，表也。其言天(以主笠，地法覆粟，天地

各中高外 1:;'"。北极之下，为天地之中，其也最高，币磅油，因睛，三光

!ja 映 ， 以为足夜。 天中高于外fEJ冬至 日 之所在汽万里 ， 才t t及下地

J苗子外衡下地亦六万里 ， 外衡高于北极 F地三歹里。 天地障高相

坝、， R 去地恒八万里。 日 丽天而平转 ， 分冬夏之问 日 所行道为七

黯六间。每1号:周径里数，各依算术，用与1王军差，推暑25极峙，

以为远:丘之数-皆得于表股也，因日周悖。在隋书·天文志》

、、 0 ，

弘·
\./
·凡·
/0\ ※

《周醉算经》是一部以主天说为中心的天文学著作，算学、

21:望、 历法等知识都非常丰富 。 自 《 周鹊37.经 》问世之后 ， 历仗

研时者不绝，可见其影响是深远的。·通常认为，«周脾算经》是

因汉时的作品，换句话说就是作者把西仅以前传下来的一些天艾

历法及有关的数学问题和当时的研究写在一起了。

《周牌算经》用到的数学知识有分数、等差数列、勾股定理

和测望术等许多方面。关于分数运算，如已知冬至夏至之日南北

挠的里数，求每度的距离和每日的距离，反复用到乘除法，原

文:"冬至夏至之日南北讲一万九千里，四极径八十一万里，周二

百四十三万里，分为度，度得六千六百五十二里二百九十三步六

四百六卡一分步之兰百二十七，此度之相去也。其南北游，日六

百五卡一里一百八十工步一千四百六卡→分步之七百九十八。术

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



日 z 置十一万九千里为实 ， 以半步一百八十二日 八分 日 之 五 为

法，而通之，得九十五万二干为实，所得一千四百六十一为法除

之，实如法得一里，不满拮者三之如站得百步，不涡盐者十之如

拉得十步，宋满法者十之如法得一步.不满法者以怯命之。'1文中

所说的"实"为分子， "法"为分母， "通之"是把带分数化为

假分数o

《用悟算经》中用到的等差数列是由"七衡六阔"和二十四

节气暑长损益问题给出的。如二十四节气暑长损益问题 z 44凡八

二十四气，气损益九寸九分、六分之一。冬至暑长→丈三尺五

寸，夏至基长一尺六寸，问次节损益寸数长短各几何。" "气损

益九寸九分，六分分之一"阳÷，各节气之间的影长构成以

99÷为公差的等差数列， 这也是我国古代数学史土第一次内插

怯的最初表现形式。

至于勾股定理， «周醉算经》上卷一开头有"昔者周公问于

商高"曰 = 44数之站出于国方，圆出于方，方出于矩，矩出于九

九八十一，故折矩以为勾广三、股修四、径隅五。既方其外，半

之一矩，环而共盘得三、四、五。两矩共长二个有五是谓积矩。

故禹之所以抬天下者，此数之所由生也。"这说明我国古代的勾

般定理产生很早，即大禹抬水肘产生了 3 2 十 4 2 == 5 2

。

《周僻算经》中的天文数据多是由ifJtJl望术求得 的。 如 卷 上

云"周醉长八尺，夏至之日暑一尺六寸。醉者股也。正属者，句

也。正南千里，勾一尺五寸，正北千里，勾一只七寸" ，又说

"立表高〈只，以望极，其勾一丈八寸。由此观之，则从周北十

万三千里而至板下…….从夏至之日中至冬至之日中，十一万九

千里，北至极下亦然.则从极南至冬至之日中二十三万J\'f里。"

由于古代测量工具极其简陋，所得数据殊不合理，但我们不能过

劳地苛求于古人。

《周幌算经立的住本很多，最早有东江末年赵爽作注释，北
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·周班蛮将其整理为上、下两番，唐代李谆Ml等选定数学课丰时，

将其列为《十部算经》的第一种，并定名为《周脾算经》。

九章 算术

夫所谓卒者，有九流焉 z - 11 ji旧，以卸田畴界域。二日粟

求，以御交质变易。三日表分，以御贡胧廉悦。四日少广，以悔恨

璀厅圆。五日商功，以饵:J}J程职实。六月均翰，以御远近劳费。

匕 i斗盈脯， 以御隐杂互见。 八日 方程 ， 以 御 f曹操 正 负。 九 日 勾

旺，以御高深广远。《隋书·律历志》

※ ※ ※

欧几里得的《儿何原本》被推崇为几何MJ始沮，无可否认，味儿

里得的几何对后世几何的发展具有重大意义。中国古代没有在几

何学方面出现经典著作，但是在代数学方面，中国古代巨著林

立，中国古代的代数学对近世数学的影响与欧几里得的几何学一

样具有重要的意义。数学是研究数和彤的科学，欧几里得"形"

与中国古代"数"是古代数学领域两支生力军，中国古代代数学

应当在世界史发展中与欧几里得几何学并在→起。我国最早的ft

数学著作当推《皇帝九章»，即《九章算术 » 0

《九章算术》是我国古代算籍之一。周官保民教国子以六艺，

→日孔，二日乐，三日射，四日驭，五日书，六日数。数之分术

产L九 ， 号称九数 ， « 九章算术 》 即九敬之流怆意思。 秦焚~坑儒

后，旧文残遗汉初北平侯张仓，最帝时大司农耿寿昌名称删补，

对《九章算术》作了最早的注释。公元五世舍己初，祖冲之也作了

注。现在的《九章算术》是刘徽的注本。

《九章算术》系统地总结了战国、秦汉封建制创主并巩固起

来的→段时期!坷的数学成就，经多次增排，在公元→世纪已有了

现传本的内容。它包含九章，共有2 16个问题。在这些问题中，

出现了后世数字发展有影响的一些屯大成就。
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〈一〉方田〈土地测量) ，这里有下列各种平面图形的正确

面积公式E直角三角形、梯形、三角形、圆，对圆周率的测算打

下了重要基础。

〈二〉粟米〈小米和大米〉，百分法和比例。这章最后的九

个问题，宜于用不定方程处理，但书中没有这样做，而是根据比

例关系推理求得答案。

〈三〉衰分(比例分配〉。这幸讨论协作问题和三率法，其

中包括比率问题，后者似乎应该是前一章的内容，与此相反，前

·章的后九个问题应属于这一章。衰分幸包括质量不一的货物税

收问题，还有算数级数和几何级数方面的其它问题，所有这些都

是用比例法解决的。

〈四〉少方(减少宽度) 0 这章处理当图形面积及一边长度

已知时求其他边长的问题。前一种过程自然地导致后世发展起来

的二次方程。

〈五〉商功〈工程审议〉。这幸切诠立体图形〈棱柱、困

柱、按锥、困锥、回台、四面体等〉体积的测量和计算，所考虑

的有墙、城墙、堤防、水道和河流。

〈六〉均输。这章处理行程和合理解决征税的问题。尤其是

与人民从本城运送各物到京城交税所需的时间问题。这里还有一

些与按人口征税有关的问题。

(七)盈不足〈过剩与不足) ，这两个词是用于搞月和新月

的，表示"太多或太少"的状态。这一章专门说明中国人民在代

数学上的一个发明一一假设法，主要用于解ax 2 =d型的方程。

〈八)方程〈列表计算的方位〉。后来，方程变成一切等式

酌称呼了。这大概是因汉代和汉代以后等式的写法是把各个量排

成一个矩形的纵列表。这一章研究联立线性方程。用到正数和负

数.这是在人类文明中最早出现负呈的概念。这一章最后牵涉到

四个方程和五个未知数的问题，这是不定方程的前身。

f 丸 〉 句般 ( 直角三角形 〉 。 这里用代数方法深入细致地论
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述了直角三角形的性质。这一章有2，1个问题。其中第二十题有个

方程为

X 2 + ( 20 十H) x-2x20xl775=0

这个例题很古老，超出了同时代的欧洲。这一章还有这样一

个问题: «今有池，方一丈， EZ生其中央，出水一只，引臣赴

岸，适与岸齐，问水深几何7 "还有一支折断的竹子形成一个直

角三角形的问题。这些问题出现于后来的印度数学著作中，并且

传到了中世纪的欧剖儿在这里已经谈到了相似直角三角形在高度

和距离的测量土的重要性。

《九章算术》的出现， XiJill:另数学且发生了深刻影响，后来

人们代代相传地研究《九章算术»，使中国代数学出现一个又一

个具有世界意义的巨大成就。白从文 ij1;杜拉《九章算术》之后，重

差术、级数算盐、垛积术等的发明，都受到了《九章算术》的影

晌是肯定无疑的。《九章算术》包含着丰富的代数学知识，它有

待于人们进一步去发掘和探索。

缀术
,

宋末，南徐州!从事主祖冲之，豆开密泣，以园径一亿为→

丈，圆周盈数三立一只四寸一分五厘九毫二秒七忽， fi内数三丈→

只囚寸一分五厘九毫二秒六忽，正主立在盈购二限之间。密卒，国

轻一百一十二，圆周三百五十五。约卒，因径七，周二十二。又

设开差荐、开差立，兼以正因参之。指要精密，算氏之最者也。

所著之术，名为《缀术»，学官莫能究其深奥，是故康而不用。

《隋书·律历志》

东· ※ ※

《缀术》是南北朝时祖冲之的一部著作。诅冲之〈公元 4 92

-500年 ) ，字文远，原籍范阳郡通县〈今河北省谏水北〉人。

泣a本题参见《中国数学简史 b
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《旧唐 :p] »和《新唐~ »都比植冲之撰《缀术》五巷， «隋书》

和《日本国见在书目》都记有《缀术》六卷，未说作者， «通

志略》说是祖i中之摆。唐李撑风对《缀术 »J茸行了注棒，列为重

要教科书，又，祖d恒血乎于《缀术》之作，可能是他在父本《缀

术》基础上续作的 o

可惜的是《缀术》在.1t末天圣、元宇间(公元1 02 3 -1 0 78 年〉

失传了。现在只能棍据古代文献记载提出一些看法。《隋书》番

十六在讲了祖冲之对圆周率，句贡献后说z "又没开差事、开羞

立，兼以正圆参之.指斐精密，算氏之最者也。所著之书、名为

《缀术»，学官莫能充其深奥是立废而不理。"由此可知， «缀

术» ....~.~内容深奥，难懂，得到高度评价，正由于深奥，战受到

冷遇，后来失传也就成为必然。通过上述目载，知道《缀术》应

包括圆周率研究、"开主罪"、"开差立"在材。至于"开差

事"、"汗差主"是指的什么，史将缺载，人f门在种种推测。

"差事"一词刘辙曾用过，指手面它的画识差。"开"在平面晤

中是指从面帜求边辰，那么，"开差罪"应当是从已知某平面}悖

的面积主求某些线段长度的问题。用类似的思想去理解"开足

方"，它应当是由立体体积差求立体的某些线段的长度问题c上

述引文中还有"族以正因参之"画一语，这正圆可能包括圆和球两

种几何形，因此，"开差罪"和"开差立"应分别包括由圆面识

差、球识差和求某种残段氏度的问题。

唐初王孝通讲到祖i垣著的《缀术»，并引述当时人们的评价

，出气叶人称之精妙 'y，但他本人又对这部书提出批评，说该书

"曾不觉方邑进行之术全错不通，生哥、方亨之间子理未尽".

这说明，祖!恒的《缀术》匾，括大量fL问问题在内，尽管有"全键

不通"和"于理未尽"之烛，无辑应是一部好书。他在开 -'L im1一

方面的戎就，应是《缀术》的重要组成部分。

余数定理

子足一fT推《周易》大街之数， 2E衍以!王之，改撰《开无厉
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※※※

中国的余数定理名称很多，历史上叫做"求一术"，也布的

叫"大衍术"，有的数学家称为"不定分数和不定方程"，宋元

肘期，还有"鬼谷算"、"隔墙算"或"剪管术"。还有的科学

家叫做"秦王暗点兵"等。它们的名称不同，内容却是一致的，

它们都是余数定理的不同名称。

余数定理起源于《孙子算经》的"物不知数"问题。孙子

说z "今有物不知数。三三数剩二，五五数之剩三，七仨数之剩

二。问物几何?"孙子确定了"用数" 70 、 2 1和 1 5 (它们各为 5

x7 、3 x 7 、3 x 5 的倍数 ) 当它们分别用3 、5和7 除时都

余一。总和 2 x 70 + 3 x 21 十2 x 15 = 233就是问题的 一 个 解

答，再从中减去可以减的 3 x 5 x 7 的最大倍数， 就得到最小的

答数23。可见，余数定理的出现是中国古代代数学发展到一定阶

段的产物，它是以古代四则运算等的数学成就为基础的，而且立

对以后各朝代数学如天文学的发展都具有非常重要的意义，如宋

何承天调日怯用强弱二率，齐祖冲之求圆周率约密二率。都用到

了余数起理，唐代著名天文学家僧一行在《大衍历》中也曾运用

过余数起理，同时李淳风创甲子元历，其推算元积年曾运用了余

数定理。《唐书·艺文志》称贞元人龙受益有《算法二卷»，宋虫

则载龙受益《求一算术化歌》一卷。这说明从唐到宋时，余数定

理的应用非常普遍，甚至它被编成通俗易懂的歌谣传于民间。南

宋时期，杨辉《乘除通变算宝》有"求一"代乘除之说。秦九韶

之后，元代的朱世杰、李冶又有所发展，但是明清以后，中国的

余数定理由于不被世人所理解，曾一度被放弃。

招 差 术

日月行迟菇。古历皆用二十八限，今以万分日之百二十分为
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