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出 版 说 明

为加强高职高专教育的教材建设工作，２０００年教育部高等教育司颁发了《关于加强高职高

专教育教材建设的若干意见》（教高司［２０００］１９号），提出了“力争经过５年的努力，编写、出版

５００本左右高职高专教育规划教材”的目标，并将高职高专教育规划教材的建设工作分为两步实

施：先用２至３年时间，在继承原有教材建设成果的基础上，充分汲取近年来高职高专院校在探

索培养高等技术应用性专门人才和教材建设方面取得的成功经验，解决好高职高专教育教材的

有无问题；然后，再用２至３年的时间，在实施《新世纪高职高专教育人才培养模式和教学内容体

系改革与建设项目计划》立项研究的基础上，推出一批特色鲜明的高质量的高职高专教育教材。

根据这一精神，有关院校和出版社从２０００年秋季开始，积极组织编写和出版了一批“教育部高职

高专规划教材”。这些高职高专规划教材是依据１９９９年教育部组织制定的《高职高专教育基础

课程教学基本要求》（草案）和《高职高专教育专业人才培养目标及规格》（草案）编写的，随着这些

教材的陆续出版，基本上解决了高职高专教材的有无问题，完成了教育部高职高专规划教材建设

工作的第一步。

２００２年教育部确定了普通高等教育“十五”国家级教材规划选题，将高职高专教育规划教材

纳入其中。“十五”国家级规划教材的建设将以“实施精品战略，抓好重点规划”为指导方针，重点

抓好公共基础课、专业基础课和专业主干课教材的建设，特别要注意选择一部分原来基础较好的

优秀教材进行修订使其逐步形成精品教材；同时还要扩大教材品种，实现教材系列配套，并处理

好教材的统一性与多样化、基本教材与辅助教材、文字教材与软件教材的关系，在此基础上形成

特色鲜明、一纲多本、优化配套的高职高专教育教材体系。

普通高等教育“十五”国家级规划教材（高职高专教育）适用于高等职业学校、高等专科学校、

成人高校及本科院校举办的二级职业技术学院、继续教育学院和民办高校使用。

教育部高等教育司
２００２年１１月３０日
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前　　言

《电路基础简明教程》是“十五”国家级规划教材，它是一套立体化的教材，由纸质主教材《电

路基础简明教程》和纸质辅助教材《电路基础简明教程学习指导》以及电子教材《电路基础简明教

程计算机辅助教学系统》光盘组成。适合于电子、通信与信息类专业的高职高专学生使用，也可

供应用型本科学生参考使用。

纸质辅助教材《电路基础简明教程学习指导》的内容由主教材全部习题的详细解答和有关复

习资料两部分组成。习题解答的安排与主教材一致，其次序为电路的基本概念和定律，简单电阻

电路分析，网孔分析法和结点分析法，网络定理，多端元件和双口网络，动态电路的时域分析，正

弦稳态分析，正弦稳态的功率和三相电路，网络函数和频率特性，含耦合电感的电路分析。按照

教学进度给出一种“笔算”求解方法，供学生参考，它不一定是最好的解算方法，学习了新的电路

分析方法后，可以找到更多和更好的方法，建议学生根据自己的情况合理使用本书的习题解答。

一般来说，在做完习题或解算习题遇到困难时，再参考这些习题解答，收获会更大。在读者掌握

“笔算”方法之后，建议用本立体化教材提供的计算机分析电路程序来解算这些习题，了解电路的

“机算”分析方法，有助于更深入地掌握电路理论和提高解决电路问题的能力。建议读者在完成

一个阶段的学习或学完主教材全部内容后，再参考本书的复习资料，它有助于了解主教材的编写

思路和更好地掌握电路的基本概念和分析方法。

蔡元宇教授详细地审阅了《电路基础简明教程学习指导》书，提出了宝贵的意见，在此表示衷

心的感谢。

编写电路课程的立体化教材是一个新的事物，不妥和错误之处在所难免，欢迎读者提出宝贵

意见。

胡翔骏
２００４年６月于电子科技大学
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第一部分
《电路基础简明教程》习题解答
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　　第一章

电路的基本概念和定律

§１－１　电路和电路模型

１－１　晶体管调频收音机最高工作频率约１０８ＭＨｚ。问该收音机的电路是集总参数电路

还是分布参数电路？

解：频率为１０８ＭＨｚ周期信号的波长为

λ＝
ｃ
ｆ＝
３×１０８

１０８×１０
６ ｍ＝２．７８ｍ

几何尺寸ｄ＜＜２．７８ｍ的收音机电路应视为集总参数电路。

注：现在大多数收音机是超外差收音机，其工作原理是先将从天线接收到的高频信号变换为

中频信号后再加以放大、然后再进行检波和低频放大，最后在扬声器中发出声音。这种收音机的

高频电路部分的几何尺寸远比收音机的几何尺寸小，应该根据收音机高频部分的电路尺寸来判

断是否为集总参数电路。

§１－２　电路的基本物理量

１－２　题图１－２（ａ）表示用示波器观测交流电压的电路。若观测的正弦波形如图（ｂ）所示。

试确定电压ｕ的表达式和ｔ＝０．５ｓ、１ｓ和１．５ｓ时电压的瞬时值。

题图１－２

解：

ｕ（ｔ）＝ｓｉｎπｔＶ　　　　　　

ｕ（０．５ｓ）＝ｓｉｎ（π×０．５）Ｖ＝ｓｉｎ（９０°）Ｖ＝１Ｖ

ｕ（１ｓ）＝ｓｉｎ（π×１）Ｖ＝ｓｉｎ（１８０°）Ｖ＝０Ｖ

ｕ（１．５ｓ）＝ｓｉｎ（π×１．５）Ｖ＝ｓｉｎ（２７０°）Ｖ＝－１Ｖ

３



注：示波器是观测交变电压波形的一种电子仪器，它可以测量波形在某个瞬时的数值（简称

瞬时值），以及周期波形的周期和频率等。

１－３　各二端元件的电压、电流和吸收功率如题图１－３所示。试确定图上指出的未知量。

题图１－３

解：二端元件的电压、电流采用关联参考方向时，吸收功率为 ｐ＝ｕｉ；电压、电流采用非关联

参考方向时，ｐ＝－ｕｉ。已知二端元件的电压、电流和功率中的任两个量可以求得第三个量。

Ａ：ｐ吸 ＝ｕｉ＝５×１０
－３ Ｖ×１Ａ＝５×１０－３ Ｗ＝５ｍＷ

Ｂ：ｐ吸 ＝－ｕｉ＝－５×１０
－３ Ｖ×１×１０－３ Ａ＝－５×１０－６ Ｗ＝－５μＷ

Ｃ：ｕ＝ｐ
ｉ
＝ ２Ｗ
１×１０－３ Ａ

＝２×１０３ Ｖ＝２ｋＶ

Ｄ：ｕ＝－ｐ
ｉ
＝－－２Ｗ
１Ａ
＝２Ｖ

Ｅ：ｉ＝
ｐ
ｕ＝
１０×１０－３ Ｗ
１０Ｖ ＝１×１０

－３Ａ＝１ｍＡ

Ｆ：ｉ＝－
ｐ
ｕ
＝－
－１０×１０－３ Ｗ
１０Ｖ

＝１×１０－３ Ａ＝１ｍＡ

Ｇ：ｉ＝ｐｕ＝
ｓｉｎ２ｔＷ
ｓｉｎｔＡ ＝

２ｓｉｎｔｃｏｓｔ
ｓｉｎｔ Ａ＝２ｃｏｓｔＡ

Ｈ：ｐ吸 ＝－ｕｉ＝－２ｅ
－ｔＶ×２Ａ＝－４ｅ－ｔＷ

§１－３　基尔霍夫定律

１－４　题图１－４表示某不连通电路连接关系的有向图。试对各结点和封闭面列出尽可能

多的ＫＣＬ方程。

题图１－４

４



解：对结点１，２，３，５，７，可以列出以下ＫＣＬ方程

ｉ１＝０，ｉ２＋ｉ３＝０，－ｉ３－ｉ４－ｉ６＝０，ｉ４＋ｉ５＝０，ｉ７－ｉ８＝０

根据图示封闭面可以列出以下ＫＣＬ方程

－ｉ１－ｉ２＋ｉ４＋ｉ６＝０

－ｉ１－ｉ２－ｉ５＋ｉ６＝０

ｉ２－ｉ４－ｉ６＝０

ｉ２＋ｉ５－ｉ６＝０

ｉ３－ｉ５＋ｉ６＝０

根据封闭面还可以列出更多的ＫＣＬ方程。

１－５　题图１－５是表示某连通电路连接关系的有向图。试沿顺时针的绕行方向，列出尽可

能多的ＫＶＬ方程。

题图１－５

解：根据回路｛１，２，５｝，｛１，３，６｝，｛１，２，４，６｝，｛１，３，４，５｝，｛２，３，

４｝，｛２，３，５，６｝，｛４，５，６｝，｛７，８，９｝可以列出以下ＫＶＬ方程

ｕ１＋ｕ２＋ｕ５＝０　　　

ｕ１＋ｕ３＋ｕ６＝０

ｕ１＋ｕ２－ｕ４＋ｕ６＝０

ｕ１＋ｕ３＋ｕ４＋ｕ５＝０

－ｕ２＋ｕ３＋ｕ４＝０

－ｕ２＋ｕ３＋ｕ６－ｕ５＝０

－ｕ４＋ｕ６－ｕ５＝０

－ｕ７＋ｕ９－ｕ８＝０

注：按照回路的严格定义，沿回路绕行一周时，不能两次经过同一结点，因此｛１，３，６，７，８，９｝，

｛２，３，５，６，７，８，９｝，｛４，５，６，７，８，９｝不是回路。

１－６　电路如题图１－６所示。已知ｉ１＝２４Ａ，ｉ３＝１Ａ，ｉ４＝５Ａ，ｉ７＝－５Ａ和ｉ１０＝－３Ａ。

尽可能多地确定其他未知电流。

题图１－６ ５



解：已知部分支路电流，可以根据结点和封闭面ＫＣＬ求得另外一些支路电流。

根据封闭面１的ＫＣＬ求得　ｉ２＝－ｉ１－ｉ３－ｉ４＝－２４Ａ－１Ａ－５Ａ＝－３０Ａ

根据结点ａ的ＫＣＬ求得　ｉ５＝－ｉ１－ｉ７＝－２４Ａ－（－５）Ａ＝－１９Ａ

根据封闭面２的ＫＣＬ求得　ｉ６＝ｉ３＋ｉ４－ｉ７＝１Ａ＋５Ａ－（－５Ａ）＝１１Ａ

根据封闭面３的ＫＣＬ求得　ｉ８＝－ｉ３－ｉ４－ｉ１０＝－１Ａ－５Ａ－（－３Ａ）＝－３Ａ

根据结点ｈ的ＫＣＬ求得　ｉ９＝－ｉ４－ｉ１０＝－５Ａ－（－３）Ａ＝－２Ａ

根据结点ｅ的ＫＣＬ求得　ｉ１１＝－ｉ１＝－２４Ａ

根据结点ｄ的ＫＣＬ求得　ｉ１２＝－ｉ４＝－５Ａ

注：ＫＣＬ反映电路中各支路电流之间的约束关系，当已知一些支路电流时，可以根据ＫＣＬ

求得另外一些支路电流。对于具有ｂ条支路ｎ个结点的连通电路来说，已知ｂ－ｎ＋１个独立电

流（不受ＫＣＬ方程约束的线性无关的电流），就可以确定全部支路电流。

１－７　题图１－７中，各支路电压、电流采用关联参考方向。已知 ｕ１＝１０Ｖ，ｕ２＝５Ｖ，ｕ４＝

－３Ｖ，ｕ６＝２Ｖ，ｕ７＝－３Ｖ和ｕ１２＝８Ｖ。尽可能多地确定其余支路电压。若要确定全部电压，

还需知道哪些支路电压？

题图１－７

解：已知部分支路电压，可以根据回路和闭合结点序列的ＫＶＬ方程，求得另外一些支路电

压

ｕ５＝ｕ７－ｕ６＝－３Ｖ－２Ｖ＝－５Ｖ

ｕ１０＝－ｕ２＋ｕ６－ｕ１２＋ｕ４＝－５Ｖ＋２Ｖ－８Ｖ－３Ｖ＝－１４Ｖ

ｕ１１＝－ｕ２＋ｕ６－ｕ７＋ｕ１＝－５Ｖ＋２Ｖ－（－３Ｖ）＋１０Ｖ＝１０Ｖ

若要求得电压ｕ３，ｕ８，ｕ９，还需要知道其中任意一个电压。

注：ＫＶＬ反映电路中各支路电压之间的约束关系，当已知一些支路电压时，可以根据ＫＶＬ

求得另外一些支路电压。对于具有ｂ条支路ｎ个结点的连通电路来说，已知 ｎ－１个独立电压

（不受ＫＶＬ方程约束的线性无关的电压），就可以确定全部支路电压。
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１－８　题图１－８是某电子电路的电路模型，已知 ｕ２０ ＝７．４９Ｖ，ｕ５０ ＝４．３９Ｖ和 ｕ３１＝

－４．５１Ｖ。试求电压ｕ５１，ｕ２５和 ｕ３２。

题图１－８

解：根据回路和闭合结点序列的ＫＶＬ方程，可以求得任意两个结点间的电压

ｕ５１＝ｕ５０－ｕ１０＝４．３９Ｖ－１２Ｖ＝－７．６１Ｖ

ｕ２５＝ｕ２０－ｕ５０＝７．４９Ｖ－４．３９Ｖ＝３．１０Ｖ

ｕ３２＝ｕ３１＋ｕ１０＋ｕ０２＝－４．５１Ｖ＋１２Ｖ＋（－７．４９Ｖ）＝０Ｖ

注：一旦知道电路中各结点对基准结点的电压，就能计算出任意一条支路或任意两个结点间

的电压。电压ｕ３２＝０Ｖ反映运算放大器输入端的虚短路特性（参考本书第§５－２节）。

１－９　电路如题图１－９所示，已知ｉ１＝２Ａ，ｉ３＝－３Ａ，ｕ１＝１０Ｖ，ｕ４＝５Ｖ。试求各二端

元件的吸收功率。

题图１－９

解：根据ＫＣＬ，ＫＶＬ求出各支路电压和支路电流，然后计算各二端元件的吸收功率。

ｕ１＝１０Ｖ，ｉ１＝２Ａ，ｐ１＝－ｕ１ｉ１＝１０Ｖ×２Ａ＝－２０Ｗ

ｕ２＝１０Ｖ＋５Ｖ＝１５Ｖ，ｉ２＝ｉ１＝２Ａ，ｐ２＝ｕ２ｉ２＝（１０＋５）Ｖ×２Ａ＝３０Ｗ

ｕ３＝－ｕ４＝－５Ｖ，ｉ３＝－３Ａ，ｐ３＝－ｕ３ｉ３＝－（－５）Ｖ×（－３）Ａ＝－１５Ｗ

ｕ４＝５Ｖ，ｉ４＝－ｉ１－ｉ３＝－２Ａ－（－３Ａ）＝１Ａ，ｐ４＝ｕ４ｉ４＝５Ｖ×（－２＋３）Ａ＝５Ｗ

注：１．为了计算出二端元件的功率值，应该先计算出二端元件的电压和电流值。

２．计算的吸收功率或发出功率的公式与电压、电流的参考方向的选择有关。

§１－４　电阻元件

１－１０　各线性电阻的电压、电流和电阻如题图１－１０所示。试求图中的未知量。
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题图１－１０

解：根据线性电阻的欧姆定律，可以根据电压、电流和电阻中任意两个量求得第三个量。

（１）ｕ＝Ｒｉ＝（２Ω）×１×１０－３ Ａ＝２×１０－３ Ｖ＝２ｍＶ （２）ｕ＝－Ｒｉ＝－（５Ω）×１Ａ＝－５Ｖ

（３）ｉ＝ｕ
Ｒ
＝ ５Ｖ
１×１０３ Ω

＝５ｍＡ （４）Ｒ＝－ｕ
ｉ
＝－２Ｖ
１Ａ
＝－２Ω

（５）ｕ＝Ｒｉ＝（３Ω）×５ｅ－２ｔＡ＝１５ｅ－２ｔＶ （６）Ｒ＝
８ｃｏｓｔＶ
２ｃｏｓｔＡ
＝４Ω

注：１．表示电路元件电压－电流关系的方程与元件电压、电流的参考方向有关。在电阻电

压、电流采用关联参考方向的条件下，欧姆定律为 ｕ＝Ｒｉ；在电阻电压、电流采用非关联参考方

向的条件下，欧姆定律为 ｕ＝－Ｒｉ。

２．就电路模型而言，线性电阻元件的电阻参数可以为负值。

１－１１　电路如题图１－１１所示。已知ｉ４＝１Ａ，求各元件电压、电流和吸收功率，并校验功

率平衡。

题图１－１１

解：用观察电路的方法，根据ＫＣＬ、ＫＶＬ以及线性电阻的欧姆定律逐步推算出各支路电压

和电流，然后再计算出各元件的吸收功率。

ｕ４＝２Ω×１Ａ＝２Ｖ　　ｉ４＝１Ａ　　ｐ４＝ｕ４ｉ４＝２Ｖ×１Ａ＝２Ｗ

ｉ３＝－ｉ４＝－１Ａ　　ｕ３＝４Ω×（－１Ａ）＝－４Ｖ　　ｐ３＝ｕ３ｉ３＝－４Ｖ×（－１Ａ）＝４Ｗ

ｕ２＝－ｕ３＋ｕ４＝－（－４Ｖ）＋２Ｖ＝６Ｖ　ｉ２＝
６Ｖ
３Ω
＝２Ａ　ｐ２＝ｕ２ｉ２＝６Ｖ×２Ａ＝１２Ｗ

ｉ１＝ｉ２－ｉ３＝２Ａ－（－１Ａ）＝３Ａ　ｕ１＝１０Ω×３Ａ＝３０Ｖ　ｐ１＝ｕ１ｉ１＝３０Ｖ×３Ａ＝９０Ｗ

ｕ＝ｕ１＋ｕ２＝３０Ｖ＋６Ｖ＝３６Ｖ　　ｉ１＝３Ａ　　ｐ５＝－ｕｉ１＝３６Ｖ×（－３Ａ）＝－１０８Ｗ

ｐ１＋ｐ２＋ｐ３＋ｐ４＋ｐ５＝９０Ｗ＋１２Ｗ＋４Ｗ＋２Ｗ－１０８Ｗ＝０

注：就一个完整的电路而言，全部支路吸收功率的代数和为零。假如在计算电压电流和功率

时发生某些错误，就可能出现电路全部支路吸收功率之和不为零的情况。电阻吸收功率也可以

用ｐ＝Ｒｉ２ 来计算。
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１－１２　题图１－１１电路中，若ｉ４＝－２Ａ。求各元件电压和吸收的功率。

解：

ｕ４＝２Ω×（－２Ａ）＝－４Ｖ　　ｉ４＝－２Ａ　　ｐ４＝ｕ４ｉ４＝－４Ｖ×（－２Ａ）＝８Ｗ

ｉ３＝－ｉ４＝２Ａ　　ｕ３＝４Ω×２Ａ＝８Ｖ　　ｐ３＝ｕ３ｉ３＝８Ｖ×２Ａ＝１６Ｗ

ｕ２＝－ｕ３＋ｕ４＝－８Ｖ－４Ｖ＝－１２Ｖ　　ｉ２＝
－１２Ｖ
３Ω
＝－４Ａ

　　ｐ２＝ｕ２ｉ２＝－１２Ｖ×（－４Ａ）＝４８Ｗ

ｉ１＝ｉ２－ｉ３＝－４Ａ－２Ａ＝－６Ａ　　ｕ１＝１０Ω×（－６Ａ）＝－６０Ｖ

　　ｐ１＝ｕ１ｉ１＝－６０Ｖ×（－６Ａ）＝３６０Ｗ

ｕ＝ｕ１＋ｕ２＝－６０Ｖ－１２Ｖ＝－７２Ｖ　　ｉ１＝－６Ａ

　　ｐ５＝－ｕｉ１＝－（－７２Ｖ）×（－６Ａ）＝－４３２Ｗ

注：题图１－１１电路是只包含一个独立电压源的线性电阻电路，当电流ｉ４ 数值增加一倍时，

即ｉ４＝２Ａ，要求电压源电压增加一倍，即由３６Ｖ增加到７２Ｖ，从而使电路中各电压以及各电流

均增加一倍，而各二端元件的功率增加到原来的４倍。当电流ｉ４ 由ｉ４＝２Ａ变化为ｉ４＝－２Ａ

时，要求电压源电压改变符号，即为－７２Ｖ，从而使各电压、电流均改变符号，而功率符号不改

变。显然，根据线性电阻电路的基本性质，可以直接求得本题所要求的各电压电流和功率。

§１－５　独立电压源和独立电流源

１－１３　试求题图１－１３各电路在开关断开和闭合时的电位 Ｖａ、Ｖｂ 和电压 Ｕａｂ。

题图１－１３

解：（ａ）因为Ｉ＝０　Ｖａ＝（２×１０
３＋３×１０３）×０Ｖ＝０Ｖ　Ｖｂ＝（２×１０

３）×０Ｖ＝０Ｖ

Ｕａｂ＝（３×１０
３
）×０Ｖ＝０Ｖ

因为Ｉ＝
１０Ｖ
５×１０３Ω

＝２ｍＡ　Ｖａ＝１０Ｖ　Ｖｂ＝（２×１０
３）×２×１０－３ Ｖ＝４Ｖ

Ｕａｂ＝（３×１０
３）×２×１０－３Ｖ＝６Ｖ

（ｂ）因为Ｉ＝０　Ｖａ＝１０Ｖ　Ｖｂ＝（２×１０
３）×０Ｖ＝０Ｖ　Ｕａｂ＝０Ｖ＋１０Ｖ＋０Ｖ＝１０Ｖ

因为Ｉ＝
１０Ｖ
５×１０３Ω

＝２ｍＡ　Ｖａ＝Ｖｂ＝（２×１０
３
）×２×１０

－３
Ｖ＝４Ｖ　Ｕａｂ＝Ｖａ－Ｖｂ＝０Ｖ

（ｃ）因为Ｉ＝０　Ｖａ＝０Ｖ＋１０Ｖ＝１０Ｖ　Ｖｂ＝０Ｖ＋０Ｖ＋１０Ｖ＝１０Ｖ　Ｕａｂ＝Ｖａ－Ｖｂ＝０Ｖ

因为Ｉ＝
１０Ｖ
５×１０３Ω
＝２ｍＡ　Ｖａ＝（２×１０

３
）×２×１０

－３
Ｖ＝４Ｖ　Ｖｂ＝０Ｖ　Ｕａｂ＝Ｖａ－Ｖｂ＝４Ｖ
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注：本题所示电路中的开关是一种理想的二端电路元件，当开关处于断开状态时电流为零，

可以看作开路（电导为零的二端线性电阻）；当开关处于闭合状态时电压为零，可以看作短路（电

阻为零的二端线性电阻）。

１－１４　试写出题图１－１４各电路中电压 ｕａｂ和电流ｉ的关系式。

题图１－１４

解：根据ＫＶＬ和欧姆定律可以直接写出ＶＣＲ关系

（ａ）ｕａｂ＝Ｒｉ＋ｕＳ　　　（ｂ）ｕａｂ＝－Ｒｉ＋ｕＳ

（ｃ）ｕａｂ＝Ｒｉ－ｕＳ　　　（ｄ）ｕａｂ＝－Ｒｉ－ｕＳ

注：一个二端元件的电压－电流关系方程与元件电压、电流的参考方向有关，一个电阻与电

压源串联的电压－电流关系方程与每个元件电压和电流的参考方向有关。

１－１５　试求题图１－１５各电路的电压 ｕａｃ、ｕｄｃ和ｕａｂ。

题图１－１５

解：根据ＫＶＬ和线性电阻元件的欧姆定律，可以求得几个电阻串联所形成单口网络的端口

电压。

（ａ）ｕａｃ＝５Ω×１Ａ＝５Ｖ　　ｕｄｃ＝－１０Ω×１Ａ＝－１０Ｖ　

ｕａｂ＝（５Ω＋１０Ω－３Ω）×１Ａ＝１２Ｖ

（ｂ）ｕａｃ＝５Ω×（－１Ａ）＝－５Ｖ　ｕｄｃ＝－１０Ω×（－１Ａ）＝１０Ｖ

ｕａｂ＝（５Ω＋１０Ω－３Ω）×（－１Ａ）＝－１２Ｖ

（ｃ）ｉ＝
－６Ｖ
－３Ω
＝２Ａ

ｕａｃ＝５Ω×２Ａ＝１０Ｖ　ｕｄｃ＝－１０Ω×２Ａ＝－２０Ｖ

ｕａｂ＝（５Ω＋１０Ω－３Ω）×２Ａ＝２４Ｖ

注：计算电路中由ａ点到ｂ点电压的基本方法是计算由ａ点到ｂ点任一路径上各段电压的

代数和。几个串联电阻的总电压等于几个电阻之和乘以电流。

１－１６　试求题图１－１６各电路的电压 ｕ和电流ｉ。
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题图１－１６

解：观察电路的连接关系，用ＫＣＬ、ＫＶＬ和元件的ＶＣＲ方程求得各电路的电压 ｕ和电流ｉ。

（ａ）ｉ＝１０Ａ－２Ａ＝８Ａ　　　　　　　　　　（ｂ）ｕ＝（０Ω）×１０Ａ＝０Ｖ

（ｃ）ｕ＝－２×５Ｖ－２０Ｖ－２×５Ｖ＝－４０Ｖ （ｄ）ｉ＝６Ａ＋
１０Ｖ
５Ω＝８Ａ

（ｅ）ｕ＝（２Ω）×０Ａ－２Ｖ＝－２Ｖ （ｆ）ｉ＝１Ａ＋
１Ｖ
１Ω＝２Ａ

注：电压源的电压由其本身特性确定，而其电流的大小和方向则与连接电压源的整个外电路

密切相关；电流源的电流由其本身特性确定，而其电压的大小和方向则与连接电流源的整个外电

路密切相关。

§１－６　两类约束和电路方程

１－１７　已知题图１－１７电路中电流ｉＯ＝１Ａ，求电流源ｉＳ 发出的功率。

题图１－１７

解：用ＫＣＬ求得　ｉＳ＝ｉＯ＋０＋２Ａ＝３Ａ

用ＫＶＬ求得　ｕ＝１Ω×ｉＳ＋０＋２Ω×（ｉＯ＋０）＝３Ｖ＋２Ｖ＝５Ｖ

电流源发出功率为　ｐ＝ｕｉＳ＝５Ｖ×３Ａ＝１５Ｗ

１－１８　电路如题图１－１８所示。试分别求出两个电压源发出的功率。

解：对于几个电压源和几个电阻构成的单一回路的电流，可以用电流作为变量列出回路的
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题图１－１８

ＫＶＬ方程来求得

（１＋５＋１．５）×１０３ Ω×ｉ－１０Ｖ－（－２５Ｖ）＝０

ｉ＝
（－２５＋１０）Ｖ
（１＋５＋１．５）×１０３Ω

＝－２×１０－３Ａ＝－２ｍＡ

注：将上式称为闭合回路欧姆定律的提法不妥，因为上式还应用了ＫＣＬ和ＫＶＬ定律，不仅

仅使用了描述线性二端电阻元件电压－电流关系的欧姆定律。

一旦知道二端元件的电压和电流，就可以计算出功率，下面利用电压、电流采用非关联参考

方向时，计算发出功率的公式 ｐ＝ｕｉ来计算电压源的发出功率。

－２５Ｖ电压源发出的功率为　ｐ＝（－２５Ｖ）×（－２ｍＡ）＝５０ｍＷ

１０Ｖ电压源发出的功率为　ｐ＝（１０Ｖ）×（－２ｍＡ）＝－２０ｍＷ

１－１９　电路如题图１－１９所示。试用观察法求各电流源电压和发出的功率。

题图１－１９

解：对于ｂ条支路ｎ个结点的连通电路，已知ｂ－ｎ＋１个独立支路电流就可以根据ＫＣＬ确

定全部支路电流。本题的５个电流源电流是一组独立电流变量，可以推算出全部支路电流，再根

据元件ＶＣＲ求得各支路电压，从而计算出各元件的功率。

ｉ１＝－５Ａ－１Ａ＝－６Ａ　ｕａｄ＝８Ｖ＋３Ω×（－６Ａ）＝－１０Ｖ

ｐ＝ｕｄａ×５Ａ＝１０Ｖ×５Ａ＝５０Ｗ

ｉ２＝－５Ａ－１Ａ－３Ａ－（－６Ａ）＝－３Ａ　ｕａｂ＝－１２Ｖ＋４Ω×（－３Ａ）＝－２４Ｖ

ｐ＝ｕｂａ×１Ａ＝２４Ｗ

ｉ３＝－２Ａ－３Ａ＋１Ａ＝－４Ａ　ｕｂｃ＝１０Ｖ＋２Ω×（－４Ａ）＝２Ｖ

ｐ＝ｕｃｂ×２Ａ＝－４Ｗ
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