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前摇言
一年一度的国际化学奥林匹克（陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造悦澡藻皂蚤泽贼则赠韵造赠皂责蚤糟缩写为 陨悦澡韵）

竞赛是中学生的世界规模的学科竞赛之一，越来越引起各国的高度重视。近年来，

我国积极开展各级化学竞赛活动，努力培养和选拔竞赛尖子参加国际化学奥林匹

克竞赛，取得了非常优异的成绩。这大大激发了广大中学生积极参加化学竞赛的

热情，有力地推动了国内化学竞赛的蓬勃开展。

为了适应化学竞赛的需要，帮助读者加强思维训练，掌握各种题型的解题方法

和技巧，提高解题能力，在竞赛中取得好成绩，我们编写了《奥赛金牌之路》（化学

卷）高中册。

本书包括两部分：第Ⅰ部分为例题精析及训练。该部分包括 粤类题和 月类
题。这两类题分别涉及化学竞赛试题和化学竞赛训练题，具有综合性强，灵活度

大，题型新颖等特点。有的题难度适中，有的题难度较大，以适应不同层次读者的

需要。粤类题相当于典型例题，有详细的分析和解答过程，以帮助读者理清解题思
路，掌握解题方法，提高解题能力。多阅读 粤类题，能起到触类旁通、举一反三的
作用。月类题相当于竞赛练习题或自测题，只有简单解答或提示（一些难度较大的
题目也列出较详细的解答），这有利于读者独立思考，自己完成解题过程，自己检

测解题能力，从而达到提高解题水平的目的。第Ⅱ部分为化学竞赛套题。该部分
收录了员怨怨怨年 ～圆园园员年全国高中学生化学竞赛（决赛）试题和答案，以及国际化
学奥林匹克竞赛试题和答案。以帮助读者系统地了解全国决赛和国际奥赛的内

容、题型和要求，争取在高级别竞赛中取得较好成绩。

本书相对于《奥赛金牌之路》（化学卷）高一册、高二册而言，题目更具广泛性、

综合性和灵活性，适合高级中学各年级学生课外阅读和各级化学竞赛热身训练使

用，也可作组队竞赛的辅导教师的参考书。

本书由莫海洪、殷志学、林加明、肖向旭、蔡骘共同编写，由莫海洪统稿。本书

在编写过程中得到了吴国庆、蒋雄、刘立寿、龚行三、徐文忠、谭小青六位同仁的帮

助和支持。在此，我们致以诚挚的谢意。本书优选了部分省、市、全国和国际化学

竞赛的若干题目。在此，对所参考使用的资料的作者一并表示衷心的感谢。

由于我们的时间和水平所限，书中错漏之处在所难免，敬请读者批评指正。

编摇者
圆园园圆年员月
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● 第Ⅰ部分摇例题精析及训练

第一章摇化学反应速率和化学平衡

异员郾化学反应速率

Ａ类题

Ａ１． 五氧化二氮是晶体，具有很高的蒸气压，在气相或在惰性溶剂中都能全
部分解，产物为氧气、二氧化氮和四氧化二氮的混合物。其分解反应的化学方程式

为：

晕圆韵缘（早）越圆晕韵圆（早）垣
员
圆韵圆（早

幘
幙

）

晕圆韵源（早）
此反应为一级反应。

由于分解产物晕韵圆和 晕圆韵源均溶于 悦悦造源中，只能有 韵圆逸出，故 晕圆韵缘在 悦悦造源
中的分解速率可用量气管测定逸出 韵圆的体积来测定。表 员鄄员是园郾苑猿苑圆早固体

晕圆韵缘在猿园益和责○—压强下的实验数据：此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（猿）圆源园园泽内要收集到远园郾园园皂蕴韵圆，则需调节反应温度到栽圆。

噪栽圆越
员
圆源园园造灶

愿源援怨
愿源援怨原远园援园园越缘援员员伊员园

原源（泽原员）

造灶
噪栽圆
噪栽员
越
耘遭（栽圆原栽员）
砸栽员栽圆

代入数据得：造灶缘援员员伊员园
原源

愿援圆圆伊员园原缘
越
员援园猿伊员园缘（栽圆原猿园猿）
愿援猿员源伊猿园猿栽圆

，栽圆越猿员苑（运）。

答：略。

Ａ２． 在自然界中某些物理量之间的联系均以对数形式出现，它们有相似之
处。如：

（员）波尔兹曼（月燥造贼扎皂葬灶灶）分布：

造灶
责员
责圆
越
酝·早（澡圆原澡员）
砸栽 ①

①式是大气压强随高度等温变化公式。式中 责员、责圆表示在高度为 澡员、澡圆处时
气体的压强；酝为气体的平均摩尔质量；早为重力加速度怨郾愿园皂援泽原圆；砸为气体常
数愿郾猿员源允·运原员·皂燥造原员；栽为热力学温度。
（圆）悦造葬责藻赠则燥灶鄄悦造葬怎泽蚤怎泽公式：

造灶
责圆
责员
越
Δ则匀皂（栽圆原栽员）
砸栽员栽圆

②

这是液体蒸气压随温度变化的公式。栽员、栽圆时液体蒸气压为 责员、责圆；Δ则匀皂为
液体的摩尔气化热，被看作近似定值，如水的 Δ则匀皂（匀圆韵）越源源园员园允·皂燥造

原员。

（猿）粤则则澡藻灶蚤怎泽公式：

造灶
噪圆
噪员
越
耘（栽圆原栽员）
砸栽员栽圆

③

在反应速率常数随温度变化的公式中，栽员、栽圆时反应速率常数为噪员、噪圆；耘为反
应的活化能，被近似看作定值。

（源）一级反应速率公式：

造灶
糟圆
糟员
越原噪（贼圆原贼员） ④

糟员、糟圆表示在时间为贼员、贼圆时反应物的浓度，噪为一级反应的速率常数。
根据以上知识计算下列问题：

已知鸡蛋中蛋白的热变作用为一级反应，反应的活化能耘越愿缘噪允·皂燥造原员。于
海平面处在沸水中煮熟一个鸡蛋需员园皂蚤灶。
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现有一登山队员攀登珠穆朗玛峰（海拔愿愿源愿皂）后，在山顶上用水煮鸡蛋。
问煮熟一个鸡蛋需多少分钟？（设：① 空气中愿园郾园豫为 晕圆、圆园豫为 韵圆；② 从海平
面到山顶气温均为圆缘益）

分析：鸡蛋蛋白的热变作用为一级反应，由公式造灶
糟园
糟越噪贼无法直接求解，但

不管在海平面处还是在山顶上，浓度改变值是一致的，即 造灶
糟园
糟为定值，故 噪员贼员越

噪圆贼圆，即：
贼员
贼圆
越
噪圆
噪员

所以，只需求出 噪圆辕噪员即可。在应用公式③求 噪圆辕噪员时，栽的含义一开始有可
能弄不清，但从公式②可以得到启发，煮鸡蛋时的反应温度即沸水的沸点温度。弄
清这一点，解题的思路便豁然开朗了。

解：煮蛋时的反应温度为水的沸点。设海平面处及山顶上的沸点分别为 栽员、
栽圆。
酝越园援愿园伊圆愿伊员园原猿垣园援圆园伊猿圆伊员园原猿越圆愿援愿伊员园原猿（噪早·皂燥造原员）
由①、②式可得：

原
酝·早（澡圆原澡员）
砸栽 越

Δ则匀皂（栽圆原栽员）
砸栽员栽圆

原圆愿援愿伊员园
原猿伊怨援愿伊愿愿源愿
圆怨愿援圆 越

源源园员园（栽圆原猿苑猿援圆）
猿苑猿援圆伊栽圆

栽圆越猿源愿援缘（运）

造灶
噪圆
噪员
越
耘（栽圆原栽员）
砸栽员栽圆
越愿缘园园园（猿源愿援缘原猿苑猿援圆）愿援猿员源伊猿苑猿援圆伊猿源愿援缘

噪圆辕噪员越园援员源猿

贼圆越噪员辕噪圆·贼员越员园辕园援员源猿≈苑园（皂蚤灶）

答：略。

Ａ３． 麻省理工学院的酝燥造蚤灶葬教授因在大气化学研究工作中做出了出色的成
果而荣获员怨怨缘年诺贝尔化学奖。他详尽地研究了大气中生成匀圆杂韵源的酸雨反应。
他提出下列两种可能的计量反应：

途径粤摇匀圆韵（早）垣杂韵猿（早 →） 匀圆杂韵源（早）
途径月摇圆匀圆韵（早）垣杂韵猿（早 →） 匀圆杂韵源（早）垣匀圆韵（早）
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途径月的历程包括如下两步过程：

杂韵猿垣圆匀圆韵
噪员
噪
幑幐
原员
杂韵猿·圆匀圆韵摇摇摇（快）

杂韵猿·圆匀圆韵
噪
→
圆
匀圆杂韵源垣匀圆韵 （慢）

［杂韵猿·圆匀圆韵是通过形成氢键而得以稳定存在的配合物，且有 噪圆噪员或
噪原员）］
（员）求途径粤和途径月的反应级数。
（圆）应用静态原理推导与途径月的两步历程相应的反应速率方程和反应级数。
（猿）新近的量子力学计算表明，上述两种途径的总反应的活化能为：
对于途径粤摇耘粤越垣愿园噪允·皂燥造

原员

对于途径月摇耘月越原圆园噪允·皂燥造
原员

分别给出它们的阿伦尼乌斯方程，并分别预言它们的速率常数与温度的关系。

（源）硫酸在高层大气中（栽越员苑缘运）的生成速率比在地球表面（栽越猿园园运）快，
按照（猿）给出的活化能数据可以预言哪一种反应途径一定会在高层大气中占优
势？

分析：（员）根据质量作用定律，写出反应速率方程，则指数之和即为反应级数。
（圆）静态原理（又称稳态原理）是由反应机理推导反应速率方程的常用的一
种方法。假定反应经过一段时间后，活泼中间体的浓度达到平衡，这时中间体的生

成速率和消耗速率相等，可列方程解出中间体的浓度，再代入反应速率方程，从而

在反应速率方程中消去中间体，即可求出用初始反应物的浓度表示的反应速率方

程。

在多步反应机理中，常有某一步的速率比其他各步都慢得多，实测的总反应速

率就取决于最慢的这一步，在列速率方程时常常忽略快反应，只考虑慢反应。

第（猿）、（源）问可直接从阿伦尼乌斯公式着手分析。

解：（员）若途径粤为基元反应，则反应速率方程为：

摇摇摇摇
凿［匀圆杂韵源］
凿贼 越噪［匀圆韵］·［杂韵猿］摇摇（反应级数为圆）

对于途径月，反应速率方程为：

［匀圆杂韵源］表示匀圆杂韵源的平衡浓度，糟（粤）表示物质 粤的起始浓

度，以下全书相同。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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摇摇摇摇
凿［匀圆杂韵源］
凿贼 越噪［杂韵猿］·［匀圆韵］

圆 （反应级数为猿）

（圆）设杂韵猿·圆匀圆韵为活泼中间体，利用静（稳）态法得：
凿［杂韵猿·圆匀圆韵］
凿贼 越噪员［杂韵猿］·［匀圆韵］

圆原噪原员［杂韵猿·圆匀圆韵］原噪圆［杂韵猿·圆匀圆韵］越园

［杂韵猿·圆匀圆韵］越
噪员［杂韵猿］·［匀圆韵］

圆

噪原员垣噪圆
因为途径月的反应速率决定于慢反应，故：

摇摇摇摇摇摇
凿［匀圆杂韵源］
凿贼 越噪圆［杂韵猿·圆匀圆韵］

越噪圆·
噪员［杂韵猿］·［匀圆韵］

圆

噪原员垣噪圆
摇摇摇（噪圆噪原员）

越
噪员·噪圆
噪原员
·［杂韵猿］·［匀圆韵］

圆

越噪［杂韵猿］·［匀圆韵］
圆 （反应级数为猿）

式中噪越（噪员·噪圆辕噪原员）。

（猿）途径粤：噪越粤藻
原愿伊员园源
砸栽 ，温度升高，噪增大，则反应速率增大；

途径月：噪越粤藻
圆伊员园源
砸栽 ，温度升高，噪减小，则反应速率减小。

（源）高层大气中温度较低，途径月将占优势。

答：略。

Ａ４． 粤增燥早葬凿燥则常数（阿伏加德罗常数）为远郾园圆圆伊员园圆猿。
（员）经过一系列的 α鄄衰变和 β鄄衰变，圆猿愿哉原子衰变成稳定的圆园远孕遭。
① 在圆猿愿哉的一个原子变成稳定的核的过程中发生了多少次 α鄄衰变和 β鄄衰变？
② 下列员园个核素中，哪一个是从圆猿愿哉开始并经过一系列衰变后形成的？
圆猿缘哉，圆猿源哉，圆圆愿粤糟，圆圆源砸葬，圆圆源砸灶，圆圆园砸灶，圆员缘孕燥，圆员圆孕燥，圆员圆孕遭，圆员员孕遭。
（圆）在中子诱发的热裂变过程中，圆猿缘哉和中子反应，开裂成碎片，通常生成
圆～猿个新的中子。我们考虑如下单个的裂变：

圆猿缘 →哉垣灶 员猿苑栽藻垣载垣圆灶
试确定碎片载是什么物质？
（猿）圆猿愿哉的半衰期是源郾缘伊员园怨葬，圆猿缘哉的半衰期为苑郾园伊员园愿葬。自然界中的铀
含有质量分数为怨怨郾圆愿豫的圆猿愿哉和园郾苑圆豫的圆猿缘哉。

① 计算自然界中两种铀同位素的衰变速率之比。
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② 某矿含有质量分数为缘园豫的铀，计算员郾园噪早这种矿物中圆猿愿哉的衰变速率。
（源）下列放射顺序：

怨苑 →砸怎 怨苑 →栽糟 怨苑 →酝燥 （稳定）
半衰期：

怨苑砸怎为圆郾苑凿；怨苑栽糟为圆郾远伊员园远葬。
在贼越园时，只含有怨苑砸怎的放射源的衰变速率为员郾园伊员园怨月择。
① 贼越远援园凿时，放射源的总的衰变速率是多少？
② 贼越远园园园葬时，放射源的总的衰变速率是多少？
分析：（员）α粒子为源圆匀藻，β粒子为电子

园
原员藻，运用质量数守恒和质子数守恒可

解。衰变过程中所产生的核素的质量数必须等于圆猿愿原源灶。
（圆）运用质量数守恒和质子数守恒确定核素。
（猿）由一级反应速率方程增越噪晕员相除，可得增之比。
（源）①中可忽略怨苑栽糟的衰变；②中可认为怨苑砸怎衰变完全。

解：（员）①发生 α鄄衰变的次数越圆猿愿原圆园远源 越愿（次）

发生 β鄄衰变的次数越愿圆垣圆伊愿原怨圆越远（次）
② 衰变过程中产生的核素的质量数必须与圆猿愿相差源的整数倍，故只有圆猿源哉

是从
圆猿愿哉开始并经过一系列衰变后形成的。
（圆）载为 怨苑源园在则。

（猿）① 增员越噪员晕员，增圆越噪圆晕圆，
增员
增圆
越
噪员晕员
噪圆晕圆
。

因摇噪越造灶圆贼员辕圆

所以摇
增员
增圆
越

造灶圆
源援缘伊员园怨

伊怨怨援圆愿豫

造灶圆
苑援园伊员园愿

伊园援苑圆豫
越圆员援源

② 增越噪晕

越 造灶圆
源援缘伊员园怨

伊员园园园伊缘园豫圆猿愿 伊怨怨援圆愿豫伊远援园圆圆伊员园
圆猿

越员援怨源伊员园员源（个辕葬）
（源）① 怨苑砸怎半衰期比怨苑栽糟短得多，说明怨苑砸怎比怨苑栽糟的衰变速率大得多，贼越远凿
时，可忽略

怨苑栽糟的衰变。

噪越造灶圆贼员辕圆
越园援远怨猿圆援苑 越园援圆远（凿

原员）

增越增园藻
原噪贼越员援园伊员园怨伊藻原园援圆远伊远越圆援员伊员园愿（月择）
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② 贼越远园园园葬时，怨苑砸怎衰变完全。
怨苑砸怎衰变：增越噪晕

晕园越
增园
噪越
增园·贼员辕圆
造灶圆 越
员援园伊员园怨伊圆援苑伊圆源伊猿远园园

园援远怨猿 越猿援源伊员园员源

总衰变速率仅由
怨苑栽糟计算。

增越噪晕园 越
造灶圆
贼员辕圆
晕园越

园援远怨猿
圆援远伊员园远伊猿远园伊圆源伊猿远园园

伊猿援源伊员园员源

越圆援怨（月择）

摇摇答：略。

Ａ５． 环戊二烯（沸点源园益）易于气相中发生双聚合：
圆悦缘匀远（早 →） 悦员园匀员圆（早）

为研究这一反应的动力学，将 园郾缘园皂蕴的液态环戊二烯（密度为
园郾愿园圆早·糟皂原猿）放入事先已抽成真空的员园园园皂蕴的密闭容器中。
（员）计算当容器升温至员猿园益时，容器的瞬时起始压强（责园）为多少？（已知相
对原子质量：悦为员圆援园，匀为员郾园）
（圆）维持温度在员猿园益，测得不同时刻的容器的总压强（孕总），如表员鄄圆所示。
表员鄄圆

贼辕皂蚤灶 员园 圆园 猿园 源园 缘园 远园

责总辕（噪孕葬） 员愿郾园苑 员远郾远圆 员缘郾远猿 员源郾愿苑 员源郾猿猿 员猿郾愿愿

摇摇推导悦缘匀远的分压（责员）与 责园和 责总 的函数关系，并计算各时刻时 悦缘匀远的分
压。

（猿）推证该反应的反应级数。已知反应 →粤 生成物，各简单级数反应的速
率公式如下：

零级：糟原糟园越原噪贼摇摇摇摇摇一级：造灶糟越造灶糟园原噪贼

二级：
员
糟越
员
糟园
垣噪贼 三级：

员
糟圆
越员
糟圆园
垣圆噪贼

其中，糟园为反应物的初始浓度，糟为贼时刻时反应物的浓度，噪为反应的速率常
数。

（源）计算反应的速率常数。
（缘）计算转化率达愿园豫时所需的时间。

分析：第（猿）小题确定反应级数可以用作图法或代入公式尝试法求解。前者
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用糟、造灶糟、员糟或
员
糟圆
分别对时间贼作图，看何者为直线，即可确定反应级数。后者将各

组数据逐一代入各级反应速率方程，计算出噪值，看噪值是否相差不大，也可确定。
第（源）小题若用作图法，则直线斜率即为 噪值，一般有坐标纸才用作图法，否

则误差较大。若用尝试法，如有某些 噪值与大多数 噪值相差较大，则应舍弃，然后
把其他噪值求平均值即可。

解：（员）责越灶砸栽灾 越
园援愿园圆伊园援缘园
远远援( )园 伊愿郾猿员源伊源园猿辕员援园园越圆园郾猿（噪孕葬）

（圆） 圆悦缘匀远（早 →） 悦员园匀员圆（早）
起始压强： 责园
反应后压强： 责园原圆责圆 摇责圆
责总 越责园原圆责圆垣责圆越责园原责圆摇摇责圆越责园原责总
责员越责园原圆责圆越责园原圆（责园原责总）越圆责总 原责园
依此式求得各时刻时悦缘匀远的分压责员如表员鄄猿所示。
表员鄄猿

贼辕皂蚤灶 园 员园 圆园 猿园 源园 缘园 远园

责员辕噪孕葬 圆园郾猿缘 员缘郾苑怨 员圆郾愿怨 员园郾怨员 怨郾猿怨 愿郾猿员 苑郾源员

摇摇（猿）恒温下：责∝糟，因此对于二级反应有 员责员
越员责园
垣噪贼。以员辕责员对贼作图得一直

线，所以该反应为二级反应。或将贼越员园，圆园，猿园⋯时的责员值代入上式求噪：
贼越员园时：噪越员援源员怨伊员园原猿噪孕葬原员·皂蚤灶原员

贼越圆园时：噪越员援源圆圆伊员园原猿噪孕葬原员·皂蚤灶原员

贼越猿园时：噪越员援源员苑伊员园原猿噪孕葬原员·皂蚤灶原员

贼越源园时：噪越员援源猿源伊员园原猿噪孕葬原员·皂蚤灶原员

贼越缘园时：噪越员援源圆源伊员园原猿噪孕葬原员·皂蚤灶原员

贼越远园时：噪越员援源猿园伊员园原猿噪孕葬原员·皂蚤灶原员

噪近似为定值，故为二级反应。
（源）由作图得斜率为员援源猿伊员园原猿，所以噪越员援源猿伊员园原猿噪孕葬原员·皂蚤灶原员；或求上
述噪之平均值，得：

噪越员援源圆源伊员园原猿越员援源圆源伊员园原猿（噪孕葬原员·皂蚤灶原员）
（缘）当悦缘匀远转化率为愿园豫时：

责员越责园（员原园援愿园）越源援园苑（噪孕葬）

贼越 员辕源援园苑原员辕圆园援( )猿缘辕（员援源圆猿伊员园原猿）≈员猿苑（皂蚤灶）
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答：略。

Ｂ类题

Ｂ１． 使反应源晕匀猿垣猿韵 幑幐圆 圆晕圆垣远匀圆韵（早）在圆蕴的密闭容器中进行，半分
钟后晕圆的物质的量增加了园郾远皂燥造。此反应的平均速率为（摇摇）。
粤郾珋增（晕匀猿）越园援园圆皂燥造·蕴

原员·泽原员摇摇摇摇摇摇月郾珋增（韵圆）越园援园员缘皂燥造·蕴
原员

·泽原员

悦郾珋增（晕圆）越园援园圆皂燥造·蕴
原员·泽原员 阅郾珋增（匀圆韵）越园援园圆皂燥造·蕴

原员

·泽原员

Ｂ２． 某反应 →粤垣月 悦，在下列叙述中说法不对的是（摇摇）。

粤郾如实测反应速率为增越噪糟（粤），则此反应必定不是基元反应
月郾如是复杂反应也可能有增越噪糟（粤）·糟（月）
悦郾如反应速率为增越噪糟（粤）员辕圆·糟（月），则此反应必定不是基元反应
阅郾如是简单反应，一定可写成增越噪糟（粤）·糟（月）

Ｂ３． 某反应的速率常数 噪越源援远圆伊员园原圆皂蚤灶原员，初始物质的量浓度为
园援员皂燥造·蕴原员，则该反应的半衰期贼员辕圆等于（摇摇）。

粤援 员
源郾远圆伊员园原圆伊园援员

皂蚤灶摇 月援员缘皂蚤灶

悦援猿园皂蚤灶摇摇摇 阅援条件不足，无法计算

Ｂ４． 有酶参与的某反应，在它的速率 原温度图中，当温度升高时，反应速率
的变化为（摇摇）。
粤郾单调上升 月援在某温度下突然上升
悦郾先升后降，有一极大值 阅郾单调下降

Ｂ５． 员园园皂蕴远皂燥造·蕴原员的匀圆杂韵源跟过量锌粉反应，在一定温度下，为了减缓
反应进行的速率，但又不影响生成氢气的总量，可向反应物中加入适量的 或

。

Ｂ６． 把除去氧化膜的镁条投入到盛有稀盐酸的试管中，发现氢气产生的速
率变化情况如图Ⅰ鄄员所示。其中反应时间 贼员～贼圆时，速率变化的主要原因是摇摇
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇；贼圆～贼猿时速率变化的主要原
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图Ⅰ鄄员

因是摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇
摇摇摇摇摇摇。

Ｂ７． 已 知 在 远园益 和 员园益 时，悦韵
（悦匀圆悦韵韵匀）圆在水溶液中分解反应的速率常数
分别为缘郾源愿源伊员园原圆泽原员和员郾园愿园伊员园原源泽原员。
（员）试求造早噪与 栽的关系表达式（不允许有
其他符号出现）。

（圆）该反应在猿园益下进行员园园园泽时的转化
率为多少？

Ｂ８． 正、逆反应方向均为一级反应的可逆反应：

粤
噪员
噪
幑幐
原员
月

粤、月分别表示反式或顺式的［悦则（藻灶）圆（韵匀）圆］
垣。噪员、噪原员分别为正、逆反应的

速率常数。实验测得的数据如表员鄄源所示。
表员鄄源

反应温度栽辕运 反应时间贼辕皂蚤灶
反应体系中粤、月的物质的量浓度

糟（粤）辕皂皂燥造·蕴原员 糟（月）辕皂皂燥造·蕴原员

圆怨愿 园 员郾圆 园

圆怨愿 圆郾圆 园郾园缘

圆怨愿 足够长 园郾员缘

猿园愿 园 员郾圆 园

猿园愿 园郾苑 园郾园缘

猿园愿 足够长 园郾员缘

摇摇该体系的速率方程为：凿糟（月）凿贼 越噪员·糟（粤）原噪原员·糟（月）

经推导得公式：造灶
噪员·糟
园（粤）

噪员·糟
园（粤）原（噪员垣噪原员）糟（月）

越（噪员垣噪噪原员）·贼

糟园（粤）为贼越园时，体系中粤的物质的量浓度。糟（粤）、糟（月）分别为反应时间为贼
时，体系中粤、月的物质的量浓度。试回答下列问题：此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


