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枪的家族

   

枪的“姓名”

  

每支枪上都有数码，枪上的数码就起着姓和名的作用。以“五六—1式”

班用机枪为例，在这种枪的受弹机盖上刻有三组号码：最上面的是“五六—1

式”字样，“五六”表示这种枪是我国 1956 年正式批准生产的，“1式”表

示在原有基础上进行过一次改进，凡是这种机枪不论后来哪一年生产的都用

这个姓。号码中间有个椭圆形或三角形，里面有“9346”字样，表示这挺机

枪是 9346 工厂生产的。下面还有一排最多的数码，如“2503886”字样，“25”

表示年号，后面的 5位数才是真正的枪号。年号，是从这挺机枪被批准生产

的那年算起的，如果是 1956 年生产的，年号就是“1”，按此类推，“25”

则表示 1980 年的产品。

   

小巧玲珑的手枪

   

在各式各样的枪当中，手枪制作最小巧玲珑。它的最大特点是携带方便，

使用灵活。

手枪按构造可分为转轮手枪和自动手枪。转轮手枪是美国考尔特于 1936

年发明的。它的弹仓可逐发对正枪管，实施射击。自动手枪利用火药燃气能

量后坐枪机或枪管再次装弹入膛，连续射击。

手枪主要用于自卫的称自卫手枪。第一枝自卫手枪是由美国人布朗宁设

计的，所以叫“布朗宁”手枪。奥地利人曾制造“胳肢窝手枪”，即袖珍手

枪。袖珍手枪最完善的要算布朗宁 1900 型手枪，也称 10 号手枪。它结构简

单，外型精美，曾被比利时、瑞典等军队用作军官佩枪。

真正能够在战斗中发挥作用的是强力手枪。第一次世界大战时，德曾制

造了大口径的强力手枪。第二次世界大战期间，一些供军队使用的强力战斗

手枪大量生产，有的还装有简化的瞄准及安全装置。有的自动手枪可装上长

柄，以便连续射击时稳定枪身，提高射击精度。

   

枪中元老——步枪
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各种各样的枪支都是在步枪的基础上发展起来的，所以步枪是枪中的“元

老”。

步枪是单兵中最常用的基本武器。它的枪管长，射程远，命中率高。步

枪主要靠发射枪弹击伤暴露的有生目标，也可用刺刀、枪托格斗，还可发射

枪榴弹击伤点面目标和破坏装甲。

步枪按自动化程度分为非自动、半自动和全自动三种。老式步枪是靠手

来完成推弹、闭锁、击发、开锁、退壳等动作的，所以称非自动步枪。现代

步枪都是自动步枪，据统计，目前世界各国使用的步枪有 60 多种，大多数是

全自动步枪。

   

战地突击的武器——冲锋枪

  

冲锋枪是步枪和手枪的中间体，它是单兵双手握持发射手枪弹的全自动

枪械。它比步枪短小轻便，便于突然开火，射速高，火力猛，适于战地突击。

冲锋枪结构较简单，枪管比步枪短，弹匣容弹量较多，枪托一般可似伸

缩或折叠。如意大利有一种贝雷塔 12 型冲锋枪，折叠后只有 41.8 厘米长。

英国有一种无枪托型冲锋枪，长仅 26.7 厘米，可以当手枪使用。

现代冲锋枪初速多为 400 米／秒左右，连发的战斗射速为 100—120 发／

分，在 200 米内有良好的杀伤效力。简单的冲锋枪没有快慢机，只能连发射

击。

   

快捷便当的轻机枪

  

轻机枪是重机枪的弟弟。它比重机枪轻，可以随步兵冲锋陷阵。

轻机枪的枪管较厚，并配有快速更换枪管的冷却措施，能够进行长时间

的连续射击，因此有良好的射击密度。它靠弹链或弹匣供弹，通常每分钟可

发射 150 发，连续射击可连射 300 发。这相当于许多步枪的集中火力，能有

效地杀伤 800 米以内敌人的集团目标和重要的单个目标。

轻机枪由两脚架代替了笨重的重机枪架，射击稳定性好。必要时，还可

端起扫射，或者边行进边射击。

   

火力凶猛的重机枪

  

重机枪发射的子弹像流水一样，1秒钟可连续发射 10 发，能形成一张强

大的火力网。它既可以用来压倒敌人的火力点，封锁敌人的行动路线，还能

大批杀伤集团目标，支援步兵冲锋陷阵。

重机枪的射程比步枪、冲锋枪都远。使用普通枪弹时，在 3000 米以内仍

有一定的杀伤力；用特种弹，射程可达到 5000 米。



射击时，机枪需要不断冷却。早期的重机枪采用水冷式，很笨重。现代

的重机枪由于改为气冷式，机件减少了 2／3，大大提高了机动性。

重机枪在发展过程中产生了三个小兄弟：一个是轻机枪，一个是通用机

枪，一个是高射机枪。

   

灵活机动的通用机枪

  

通用机枪，是介于重机枪和轻机枪之间的一种机枪，又称两用机枪。它

以两脚架支撑可当轻机枪使用。装在稳周的枪架上又可当重机枪用。它的性

能也介于轻、重两种机枪之间。如同轻机枪一样配有枪托，便于抵肩射击；

又同重机枪一样使用重枪管或更换用枪管，保证有较高的战斗射速和连续射

速。

通用机枪一般装备到排或连，从这个意义上讲，人们又叫它连用机枪。

   

对空射击的高射机枪

  

高射机枪主要用来对空射击，特别对低空飞机、俯冲机和空降兵等射击

效果明显。

高射机枪多为大口径枪。枪身有单枪与多枪联装之分，装有简单机械瞄

准装置或自动向量瞄准具。枪架有三脚架式和轮式，上有高低机和方向机，

有的还装有精瞄机，并有高低、万向射角限制器，用于支持枪身和赋予枪身

一定的射角和射向。枪身可在枪架上水平回转 360°，射角可达 90°。高射

机枪战斗射速约 70—150发／分，射程可达 2500至 3000米，有效射高约2000

米。

高射机枪既可以对空射击，也可以对地面、水面目标射击。对 1000 米以

内的地面、水面装甲目标、火力点 、船舶以及骑兵都有相当大的杀伤力。

   

侦察兵用的微声枪

  

侦察兵执行任务时，常常用一种射击声音很小的枪，叫做微声枪，也称

无声枪。微声枪在室内射击，室外听不到声音；在室外射击，室内听不到声。

白天在一定的距离内射击看不见火焰，夜晚不露光。

微声枪用速燃火药代替了普通火药。因为速燃火药燃烧速度快，出枪膛

时压力比普通火药低，发出的响声也就减弱了。除此之外，微声枪还安装了

消音设备。这种消音设备的外形像一个长圆筒，里面装有能减低火药气体速

度的圆柱消音隔板或者网状的消音丝网，火药气体通过时，速度降低，压力

减小，声音自然就小多了。有的在消音装置的圆筒外面再套上层橡皮，弹头

由枪口射出，穿过橡皮，橡皮很快收缩，阻止气体外流，响声又可降低一部



分。还有的在消声圆筒的后半部枪管上，开有一些细小的排气孔，导出枪膛

内的一部分火药气体，减少枪口处的气体压力，以增强消音能力。

微声枪目前有两种：一种是用来消灭单个敌人的微声手枪，另一种是用

来袭击小股敌人的微声冲锋枪。

   

奇形怪状的间谍枪

  

间谍枪，往往制作得十分精致，还常常巧妙伪装成生活用品，秘密携带，

出其不意地射击，使敌人防不胜防。

烟盒枪，很像一包普通的香烟，揭开锡纸，里面便露出小口径的枪管。

烟盒枪的侧面装有压杆式触发器，用手指一按，烟盒里面就会射出子弹来。

公文箱枪，外表看起来和普通手提包没有多大区别，然而里面却装着枪

械设施，并带有消音筒。这种枪在箱子的提手下面有一个铜指环。只要扣动

铜环，使触发杆启动板机，子弹就会从箱子的小孔里射出去，而且声音很小，

一般不易觉察。

此外，还有手杖枪、钥匙枪、钢笔枪、烟斗枪、打火机枪、腰带扣枪等

等，形形色色，无奇不有。

   

百发百中的激光枪

  

激光枪的样式与普通步枪差不多，由激光器、激励源、击发器和枪托四

部分组成，使用起来与步枪一样方便灵活。它是美国人在 1978 年发明的。这

种枪是用激光进行瞄准的，只要激光照到目标上，子弹就会顺着这束激光射

向目标，照到哪里打到哪里，百发百中。如果再在枪上安装上红外望远探测

器，就能在漆黑的夜晚将 16O0 米以内的目标射中，弹无虚发。

激光枪主要用来射击单个敌人，使之失明、死亡或因衣服着火而丧失战

斗力，同时，也可使激光或红外测距仪、各种类型的夜视仪的光敏元件损伤、

失灵。

   

戴在头上的头盔枪

  

有一次，一位德国的兵器专家从一大堆战场照片中发现，有一名士兵把

死者头盔堆起来作为射击依托和防护墙，这使他逐渐萌发了将头盔和枪组合

起来的念头。到了 20 世纪 60 年代，他就研制出了世界上第一支头盔枪。头

盔枪一问世，立即轰动了世界各国。普遍认为，头盔枪的出现，是步枪设计

上的一个重大突破，也是兵器史上的一大奇迹。

头盔枪的外形根本看不出是支枪，也不产生后坐力，所以发射小口径的

无壳弹时，射手头部不会受到撞击。头盔枪的枪膛位于头盔的最上方，在头



盔的前额上装有光学瞄准具，发现目标即能将目标准确地反射到人的视线

内，射击就自动发生，可以达到眼到枪响，百发百中的程度。头盔枪还具有

防毒防核辐射的功能。遇到毒气袭击时，通气孔立即关闭，由背囊中输氧装

置自动供给氧气；遇到强烈的核辐射时，前额部位的瞄准装置会自动关闭，

以保护眼睛不受损害。

由于头盔枪采用自动发火装置，头戴头盔枪的士兵能腾出双手携带和操

作其他武器或车辆。

炸弹的家族

  

催人泪下的炸弹

  

催泪弹能刺激眼睛，引起大量流泪，但不会造成实质性伤害。因此，催

泪弹一般装备于警察部队，作为在特殊情况下，专门用来驱散聚众闹事者。

催泪弹按装填的毒剂种类命名，如装填苯氯乙酮毒剂的叫苯氯乙酮催泪

弹，装填西埃斯毒剂的叫西埃斯催泪弹，装填西阿尔毒剂的叫西阿尔催泪弹。

名称虽然不同，作用是一样的，都是刺激眼睛引起流泪，只不过强弱略有不

同。

催泪弹可用多种器材施放，既可用各种炮弹、毒气罐、手榴弹在空中爆

炸施毒，也可用溶液或粉尘布洒施毒。

在战场上使用的催泪弹，力量大。一般与常规武器配合使用，可以降低

敌方的作战能力。在维持社会秩序时使用的催泪弹，力量小，聚众闹事者一

接触催泪弹散发的毒蒸气后，立即出现眼睛灼痛、畏光、大量流泪等症状。

只要一离开有毒区域之后，中毒症状一般在 5至 15 分钟内自行消失。用消毒

水冲洗眼睛、鼻腔，或漱口，效果更佳。但是，假若长时间受到催泪弹作用，

则可能出现结膜炎等病症。

   

散布迷雾的云雾弹

  

1967 年，一种大面积爆炸武器——云雾弹首次出现在越南战场上，它一

问世，就立刻引起人们的关注。

据国外报道，这种弹爆炸后先是冒起一团团的云雾，几乎可将方圆几十

米的地面覆盖住。紧接着，大面积的云雾发生爆炸，会产生高温和强大的冲

击波，并大量吸收空气中的氧气。高温和冲击波可将浓密的灌木丛一扫而光，

把坦克的履带和外部设备摧毁，引起一切可燃物燃烧。暴露在地面上的人员，

不是被严重烧伤，就是被冲击波气浪抛到远方。即使是躲在非常密闭的工事

或洞子里的人员，也会因一时缺氧而呼吸困难，以致窒息。

云雾弹又叫窒息弹、气浪弹，学名叫“燃烧空气炸弹”，通常将它们装

填在炮弹或炸弹里，通过火箭炮、迫击炮发射或用飞机空投到目标上空。最
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先出现的云雾弹是一种子母弹型，即母弹内装 3枚子弹。每枚子弹装填数十

公斤燃烧空气炸药，并配有引信、雷管和伸展式探针传感器等。当母弹从飞

机上投掷下来后，经过 1至 10 秒钟的时间，引信引爆母弹，释放出 3枚子弹，

子弹依靠阻力伞的作用缓慢地接近目标，在探针传感器的作用下，子弹在目

标上空预定高度进行第一次起爆，将液体炸药炸出。液体炸药在空中扩散并

迅速与空气混合，形成直径约 15 米、高约 2.4 米的云雾。大约经过 0.1 秒后，

子弹的起爆装置进行第二次引爆，使云雾爆炸。其爆炸威力异常强大，可在

大面积范围内产生 21 个大气压的爆炸压力。对大面积扫除地雷、反空降兵都

特别奏效，而且受地形和工事的影响较小。

随着科学技术的发展，云雾弹现在已发展到第二代和第三代，性能又有

较大提高，使用范围也扩大了。

   

用枪发射的枪榴弹

  

炮弹用炮发射，人所共知。有一种用步枪发射的炮弹——枪榴弹，却并

非人所共知了。

步枪能把一发比自身口径大得多的炮弹发射出去，全在于步枪上安装的

一个特殊装置——发射具。发射具安装在枪口上，将枪榴弹尾管插入发射具

内，再将一种特殊的空包弹（类似一种没有子弹头的枪弹）压入枪膛，击发

后，空包弹产生的火药气体将弹丸抛射出去。

枪榴弹的类型有多种：有专门用来穿透坦克的反坦克枪榴弹，有用来杀

伤敌人、破坏工事的杀伤枪榴弹，也有用于照明、发烟等特殊任务的特种枪

榴弹。

枪榴弹重量多为 0.7 公斤左右，与一般手榴弹差不多，但威力却比手榴

弹大多了。而且，枪榴弹命中精度也比手榴弹高得多。还有的枪榴弹，既可

以用枪发射，又可以用手投掷，兼有枪榴弹和手榴弹的特点。

由于枪榴弹是用枪来发射的，并且有重量轻、结构简单、成本低、用途

广、携带和使用都很方便等优点，因而很适合人民战争的需要，广大指战员

和民兵都喜欢它。

   

手掷的杀伤武器——手榴弹

  

手榴弹，因其外形似石榴，破片似石榴子，故名。手榴弹一般由弹体、

引信两部分组成。弹体呈圆柱形或卵形，有的带手柄，内盛炸药或其他装填

物。多采用击发或拉发延期引信。

手榴弹有杀伤、反坦克、燃烧、发烟、照明、毒气等许多弹种。杀伤手

榴弹分为两种：一种是常用的碎片型，也叫防御手榴弹，主要用碎片杀伤目

标，兼有震慑破坏作用，弹重 120～1000 克，一般为 300～600 克，碎片重



0.1～0.4 克，数量 300～1000 片，杀伤半径为 5～15 米；另一种是爆破型，

也称进攻手榴弹，主要靠炸药爆炸来震慑和杀伤目标，一般弹重 100～400

克，引信延期时间为 4秒左右。

   

子孙满堂的榴弹

  

榴弹，也叫开花弹，它在炮弹家族里是“出生”最早、使用最久、“子

孙”最多的弹种。

根据榴弹的结构和作用，人们把它分为杀伤弹、爆破弹和杀伤爆破弹三

种类型：

杀伤弹主要是通过炸药爆炸而形成的碎片来伤敌人的。它的结构特点是

弹体较厚，多是用高碳钢或强度较高的钢制成，再给炸药配上瞬发引信，可

保证榴弹在着地瞬间爆炸，以形成大量的碎片来实现杀伤力。杀伤弹还常采

用跳弹射击办法，配上延期引信，让弹丸着地后再跳到空中爆炸，使躲藏在

堑壕里的敌人难以防备。

爆破弹是利用弹丸爆炸后产生的巨大冲击波来毁坏目标的。这种弹的特

点是炸药比较多，弹体圆柱部较长，弹壳较薄，并多用好钢制成。为了有效

地摧毁敌人的土木工事，通常给它配上“短延期”引信，使其撞击工事后不

致立即爆炸，而是钻入工事一定深度再爆炸。这样，炸药的能量就能得到充

分的利用，破坏效果就大得多。

杀伤爆破弹既有杀伤作用，又有爆破作用，可以一弹两用。

为了增大杀伤效果，现代某些杀伤榴弹的弹内装有数千颗小钢珠、小钢

箭和小钢柱，这些榴弹的杀伤碎片多，杀伤面积大。现代榴弹不仅威力大，

而且射程也远，有的甚至达到四五十公里。

   

“脑袋”坚硬的穿甲弹

  

穿甲弹有一个非常坚硬的“脑袋”，当它落到目标上时，每平方厘米面

积上的压力，可以达到几十吨甚至数百吨，足以穿透坦克、装甲车、装甲飞

机或军舰，也很容易炸毁敌人的各种工事。

在现代战场上，主战坦克的体积越来越小，运动速度也越来越快，对于

这样的目标，只有在弹丸直接命中它们时才能使它们失去战斗力。因此，穿

甲弹都做成流线型，以减小空气阻力。这样，它初速就高，飞得就快，再加

上它弹道低伸，因而命中精度极高。

现在用的穿甲弹有五种：尖头穿甲弹、钝头穿甲弹、被帽穿甲弹、次口

径超速穿甲弹和超速脱壳穿甲弹。这些形状各异的穿甲弹，各有不同的本领。

对于装甲较厚、强度较高的坦克和装甲车辆，钝头穿甲弹或被帽穿甲弹能够

奏效。次口径超速穿甲弹弹体内有一根小于口径的硬质合金弹芯，非常坚硬。



当弹丸高速撞击装甲时，能把 80％以上的能量集中在很小面积的装甲上，一

下子就能把装甲击穿。在较远距离上和装甲厚的重型坦克作战，就得用超速

脱壳穿甲弹。

   

射流强大的破甲弹

  

1888 年，美国人门罗在做炸药实验时发现，两个直径、重量、型号一样

的药柱，底面平坦的爆炸破坏力小，底面有锥形凹槽的爆炸破坏力大。后来，

人们就把这种锥孔炸药所产生的破坏效应称为“聚能效应”。

破甲弹就是利用聚能效应制成的。不过，破甲弹的炸药结构比上述药柱

稍有改进：在炸药锥孔上，又嵌入一个紫铜做的小漏斗，叫做药型罩。人们

通过实验发现，当药柱嵌上药型罩后，炸药爆炸的能量首先作用在药型罩上，

药型罩在高温和非常大的压力作用下，一瞬间就变成一股细长的、能量很高

的金属射流。这股细流非常细长，头部速度高达 8～10 公里／秒，冲击压力

高达 100～200 万大气压，可产生 1000℃以上的高温。破甲弹在攻击坦克时，

就是倚仗这三高（高速、高压、高温）显威风。

在金属射流面前，坦克装甲的硬度就显得差劲多了，就好像一堵被高压

枪喷射的土墙，顷刻间即被穿透。现代的破甲弹，足以穿透 300～600 毫米厚

的装甲，甚至更厚的装甲。

制造碟形碎片的碎甲弹

  

在打坦克的众多炮弹中，还有一种既不穿甲也不破甲的碎甲弹。它命中

敌人坦克后，虽然爆炸声惊天动地，但“乌龟壳”的外形却是好好的，不见

伤痕，里面却被毁坏得七零八落。

我们在日常生活中会出现这样的情况：如果用大锤敲击墙壁时，墙壁虽

没有打通，而墙壁背面的灰层却一块块地被震落了。这种现象就是“崩落效

应”。碎甲弹就是根据上述原理来打坦克的。当碎甲弹撞击装甲表面时，弹

壳随即破碎，里面的炸药就会像膏药那样紧贴在装甲表面上。引信发生作用

后，炸药爆炸，所产生的冲击波以数十万大气压的压力作用于装甲上，装甲

发生剧烈的震动，装甲内层产生一种很大的应力。当应力超过装甲本身的强

度极限时，装甲内壁就会崩落大块碟形碎片和许多小碎片。这些碟形碎片和

小碎片在坦克内部横冲直撞，不仅可以杀伤人员，而且可破坏机件，把坦克

的“五脏六腑”炸得百孔千疮。

碎甲弹也有不足之处，那就是对付民间隐蔽装甲和复合装甲的能耐有

限，因为“崩落效应”对这两种装甲作用不大。不过，只要采用连续射击的

办法，也能有效地对付它们。

   

混凝土破坏弹



  

第一次世界大战期间，德军在攻打臭索维兹要害时，虽然发射了 20 万发

炮弹，摧毁了对方大量的建筑物和土木工事，但对其中的钢筋水泥工事，却

没有什么重大损害，隐蔽在其中的许多武器继续喷吐着火舌。

后来，人们通过实验发现，虽然混凝土工事很厚，但它的抗压强度根本

比不过钢甲，1米厚的钢筋混凝土工事，大约相当于 0.1 米厚的钢甲的抗弹

能力。所以，只要把爆破弹加以适当的改装，给它裹上厚厚的一层硬钢甲，

增加弹壳的强度，并使它具有穿甲弹的效能就行了。于是便研制出了一种特

殊的炮弹——混凝土破坏弹。

混凝土破坏弹，可以说是穿甲弹和爆破弹的后代。它既有穿甲弹那样结

实的头部和躯体，又有普通爆破弹那样装药较多的内腔。它的弹丸多由强度

较好的优质钢制成，弹壳较厚，并呈流线型，弹丸较长，大约是直径的 5倍。

弹丸底部配有延期引信，它可以控制弹丸在钻入工事一定深度后爆炸，增大

爆破效果。

当弹丸命中目标时，就以每平方厘米约 5吨多的压力作用到工事上，使

工事表面急剧变形、破碎，并撞击出一个弹坑。与此同时，由于弹丸的猛烈

撞击，工事内表面也会崩落出一个大坑。紧接着，弹丸就会不停地往里钻，

钻到一定深度后，延期引信起爆，弹丸在工事里开花。在一般情况下，弹丸

的威力随口径的增大而增大。一发 152 毫米混凝土破坏弹，可以侵入钢筋混

凝土工事约 0.7 米，能摧毁约 1米厚的钢筋混凝土工事。

   

身藏火种的燃烧弹

  

燃烧弹虽然不能炸碉堡、打坦克，但它身藏火种，可以攻击木制建筑物、

汽车、弹药库、油库等目标。它飞到哪里，哪里就燃起熊熊的烈火。

燃烧弹里的燃烧剂，由镁、铝合金及金属氧化物组成，燃烧时能产生几

千度的高温，燃烧弹就是利用燃烧剂的高温来烧毁目标的。在战争中，燃烧

弹曾发挥过较大的作用。例如第二次世界大战中，美军为了破坏德国和日本

的工业城市，就集中使用了大量的燃烧弹。其中，向德军占领地投入了 2800

多万枚，向日本国土投放了 1900 多万枚，使不少城市变成一片火海。

现代的燃烧弹，已经不单靠飞机空投了，用火炮也能发射。配备在火炮

上的燃烧弹，型号多种多样，根据它们作用的不同，可分成底喷式、前喷式

和炸开式三种。

目前，燃烧弹的燃烧时间可以达到 75 秒以上，燃烧温度高达 2500～3000

℃。有时，燃烧弹还与其他弹种相结合，组成杀伤燃烧弹、破甲燃烧弹、穿

甲燃烧弹等、杀伤破坏效力更大。

   

驱赶黑暗的照明弹



  

黑夜的战场，四周都是黑洞洞的，一切物体都涂上了神秘的色彩。突然，

一颗火焰四射的“小太阳”升上天空，驱赶了黑暗，把敌人的阵地照得像白

昼一样明亮。要问这是啥家伙？这就是炮兵部队发射的照明弹。

照明弹内部有一具特殊的照明装置，里面装着照明剂。它包含金属可燃

物、氧化物和粘合剂等数种物质。金属可燃物主要用镁粉和铝粉制成。镁粉

和铝粉燃烧时，能产生几千度高温，发射出耀眼的光芒。氧化物是硝酸钡或

硝酸纳，它们燃烧时能放出大量的氧气，加速镁、铝粉燃烧，增强发光亮度。

粘合剂大都采用天然干性油、松香、虫胶等原料制成，它能将药剂粘合在一

起，起缓解作用，保证照明剂有一定的燃烧时间。照明剂放在照明盒内，盒

的下端连接有降落伞。

除此之外，照明弹中还配有时间引信和少量抛射药。当弹丸发射到预定

的空域时，时间引信开始点火，引燃抛射药，点燃照明剂，抛射药产生的气

体压力将照明剂和降落伞抛出弹外，降落伞可在空气阻力作用下张开，吊着

照明盒以 5～8米／秒的速度徐徐降落、燃烧，使白炽（或黄色）的光芒射向

大地。

照明弹的光是很亮的。一发中径照明弹发出的光，亮度可达 40～50 万烛

光，持续时间为 25～35 秒，能照明方圆1公里内的目标。指战员借助照明弹

的亮光，在进攻时，可以迅速察明敌方的部署，观察我方的射击效果，及时

修正射击偏差，以保证进攻的突然性；在防御时，可以及时监视敌方的活动。

照明弹的种类很多，除火炮上配有照明弹外，还出现了照明炸弹、火箭

筒照明弹、照明手榴弹、照明枪榴弹和照明地雷等。

   

神奇的遥感反装甲弹

  

四辆敌人的坦克开进一个洼地，企图躲过对方反坦克火炮和导弹的袭

击。突然，一声巨响，左边的一辆坦克冒起大火。几秒钟以后，另一辆坦克

又被摧毁。这是怎么一回事呢？这是美国陆军正在试验的一种神奇的炮弹—

—遥感反装甲弹发生威力的情景。

遥感反装甲弹是一种新型的远距离反坦克弹种。一发遥感反装甲弹可似

携带几个小弹，每个小弹都由战斗部、传感器、信号处理器、降落伞、电源

和保险机构组成。传感器是弹丸的核心部分，它相当于一部雷达，可自动发

出电磁波寻找目标，并接受目标反射回来的回波。传感器一旦发现目标，就

能计算出引爆弹丸的有利时间和位置，适时地发出引爆信息。小弹的战斗部

由炸药和药型罩组成。当炸药爆炸后，药型罩在极高压力和温度作用下，被

挤在一个小弹里，高速射向目标，高达每秒 2000～4000 米，足以穿透几十米

以外的坦克顶部装甲或侧装甲。

遥感反装甲弹操作简单，不受云、雾、烟雾的干扰，威力大，能在数十



公里外有效地摧毁敌坦克，而且一发炮弹能够同时命中几辆坦克。

   

威力巨大的原子弹

  

1945 年 8 月 6 日，美国在日本广岛上空投下了一枚小小的原子弹，使这

个 20 多万人的城市转眼之间变成了废墟。三天以后，日本长崎也被美国的原

子弹摧毁。据有关资料记载，广岛 24.5 万人中死伤、失踪超过 20 万人，长

崎 23 万人中死伤、失踪近 15 万人，两个城市毁坏的程度达 60～80％。这说

明，原子弹的杀伤力巨大。

原子弹主要由核装料、炸药、中子源和起爆装置点火，引起各炸药块同

时爆炸，产生很大压力，并迅速向中心挤压，使核装料很快合拢到一起，在

中子的作用下，引起链式反映，瞬间产生了几千万度的高温和几百万个大气

压，从而引起猛烈的爆炸。原子弹的爆炸方式分为地面、水面、空中、地下、

水下爆炸。地面爆炸适用于破坏坚固的地下和地面目标。水面爆炸主要用于

破坏水面舰艇、港口等目标。空中爆炸又分低空、中空、高空和超高空爆炸。

低空爆炸适用于破坏较坚固的地面和浅地下目标；中空爆炸用于杀伤地面上

的暴露人员和破坏不太坚固的地面目标；高空爆炸用于大面积杀伤地面上暴

露人员和破坏脆弱目标。超高空爆炸用于拦截战略导弹和击毁机群。地下爆

炸主要用于破坏地下重要的工程设施，或阻塞关卡、隘路。水下爆炸主要用

于破坏水下、水面舰艇和水中设施。

原子弹的杀伤力之所以比普通炸弹威力大，是因为普通炸弹的威力主要

是高温灼伤和弹片击伤，而原子弹能产生五种杀伤力，即光辐射、冲击波、

早期核辐射、电磁脉冲、放射性污染等。这些因素都具有极强的杀伤力，而

且范围可到达 30 公里以外。

   

比原子弹威力还大的氢弹

  

1952 年 10 月 31 日，美国在太平洋伊留劫拉布小岛上，爆炸了一颗试验

性氢弹，威力相当于 1040 万吨炸药。1961 年 10 月 30 日，前苏联在新地岛

上 4000 米的高空爆炸了一颗当量为 5800 万吨的氢弹，这是世界上最大的一

次核爆炸。

氢弹，是利用氢原子核聚变反应所放出的巨大能量，起杀伤破坏作用的

爆炸性武器。因为氢原子核需要在极高的温度下才能发生聚变反映，所以，

氢弹也叫热核武器。氢弹主要由热核材料、引爆原子弹和弹壳等组成。氢弹

的爆炸过程，等于原子弹爆炸过程与氢核聚变的过程的总和，因此，它的威

力比原子弹还大。

   

被称为第三代核武器的中子弹
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战争更重要的目的在于消灭敌人。因此，在原子弹、氢弹等核武器相继

问世以后，美国于1977 年 6 月研制成功了旨在杀人的中子弹。这种新型武器

被称为第三代核武器。

中子弹是靠核爆炸时产生的大量的高能中子来发挥作用的。高能中子对

人员的杀伤效果特别显著。高能中子进入人体后，能破坏人体组织细胞和神

经系统。当人体受到中子辐射达到一定剂量时，人就会在短时间内失去战斗

力或者死亡。中子弹爆炸后产生的冲击波、光辐射都不大，仅为一般核爆炸

的 1／10，因而对坦克、大炮、坚固工事等的破坏作用小。但是，中子像透

视身体的 x光射线一样，能方便地穿透坦克、装甲车的钢铁壳体杀伤里面的

人员。

中子弹的威力一般相当于 1000～3000吨TNT当量的破坏能量。一枚1000

吨 TNT 当量的中子弹在 200 米高空爆炸，在爆炸中心 900 米范围内的坦克乘

员，或者立即暂时昏迷，或者失去战斗力，10 天内全部死亡。战场上按每平

方公里有 40 辆坦克计算，一枚这样的中子弹可使 100 辆坦克乘员立即丧失战

斗力，200 多辆坦克乘员丧生。

   

炮的家族

  

翻山越岭的迫击炮

  

迫击炮最早出现在 1904 年的日俄战争中，当时，日军逼近俄军的要塞阵

地，而俄军的远射程炮对相距很近的敌人用不上，轻武器火力又小，在没有

办法的情况下，俄军士兵将小炮架起来，炮口仰得高高的，发射了一种超口

径长尾形炮弹，结果，炮弹在天上划出一道弯弯的孤线，正好落在日军的堑

壕附近，歼灭了进攻的敌人。

迫击炮是用座板承受后坐力、发射迫击炮弹的曲射火炮。迫击炮重量轻，

操作简便，弹道弯曲，适用于对遮蔽物后的目标和水平目标射击，能在短兵

相接的场合发挥威力。同时便于运载，可以跟步兵一起翻山越岭，是团、营

装置的压制兵器，主要担负近距离压制任务。

   

用作火力支援的榴弹炮

  

榴弹炮出世较早。在中国历史博物馆里，有一尊元朝的铜火炮，1332 年

制造，是现今世界上已发现的最早的榴弹炮。可是，由于开始的炮管没有膛

线，光溜溜的，弹丸飞出炮口后，总是东倒西歪，甚至翻跟斗。到 1846 年，

人们从小孩玩的陀螺受到启发，试验了第一门线膛炮，使弹丸稳稳当当地朝

着指定的目标前进了。



榴弹炮身管较短，初速较小，弹道较弯曲，是地面炮兵使用的主要炮种

之一。榴弹炮的射角较大，弹丸的落角也大，匀伤和爆破效果好。它适宜射

击隐蔽目标或大面积目标。如山后有一座敌人碉堡，榴弹炮射击时能翻过山

顶将目标摧毁。

   

用作火力支援的加农炮

  

加农炮是一种身管较长、初速较大、射程远、弹道低伸的火炮。它适宜

于直接瞄准射击坦克、步兵战车、装甲车辆等地面上的活动目标，也可以对

海上目标射击。坦克炮、反坦克炮、舰炮、海岸炮等，具有加农炮特性，属

加农炮类型。

加农炮由于弹道低伸，射击死角较大，阵地配置受到地形限制，所以常

常与榴弹炮配合使用。

   

迅速猛烈的火箭炮

  

火箭炮有多个发射管，一层层地排列起来，好像是把十几门或几十门大

炮的炮管捆绑在一起，放在一辆汽车或履带车上，成为一个运动自如的小火

炮群。

火箭炮射程远，火力猛，机动性好，惯性力小。在大部队发起进攻之前，

往往用火箭炮开路。它是一种压制敌方进攻和协助己方进攻的大面积射击武

器，是对付暴露的集群目标的有效火力。在战斗中，能迅速、突然、猛烈地

打击敌人。第二次世界大战期间，前苏联为了对付纳粹德国快速进攻的机械

化部队，在 1941 年设计制造了一种多轨道的自行火箭炮，最大射程为 8.5

公里，一次齐射火箭弹 16 发，打得德国兵鬼哭狼嚎，被称为“鬼炮”。火箭

炮威名大振。

火箭炮一般装在战车上，也可以装在飞机和舰船上发射，还可用火箭炮

散布地雷来打坦克，或者用它抛撒炸药包进行扫雷，为坦克在雷区行进开辟

道路。

   

守护天空的高射炮

  

高射炮是专门对付飞机的，它是随着飞机的诞生而诞生的。1906 年，德

国人首先制造了对付飞艇、飞机的第一门高射炮。现在已经有大口径高射炮、

小口径高射炮、多管联装的高射速高射炮，还有机动性强的自行高射炮。

高射炮的口径从 20 毫米到 130 毫米，共有 20 多种。习惯上，人们把它

们分成大、中、小三类。大口径高射炮打击高空飞机，小口径高射炮打击低

空飞机。在对空作战中，不管飞机是从高空来，还是从低空来，都逃不脱空



中的火力网。

现代高射炮打飞机，首先要测出飞机的高度、飞行速度、航向，算出射

击数据，然后才能击中目标。这些工作由专门的观察设备、瞄准机构和解算

装置来完成，包括雷达和光学侦察设备、瞄准具和指挥仪及信号递等。这就

大大提高了高射炮的命中率。

高射炮的威力很大。仅以早期的高射炮为例，在第一次世界大战中，在

德国战场上，高射炮进行了 1154 次对空战斗，击落飞机 1590 架。在第二次

世界大战中，被高射炮击落的飞机，占各国损失飞机的一半。

   

自由运动的自行火炮

  

自行火炮是结合在车辆底盘上，不需要外力牵引而能自由运动的一种

炮。它的形状很像坦克。自行炮把装甲防护、火力和机动性三种要素统一起

来，在战斗中对坦克和机械化步兵进行掩护和大力支援。

自行火炮可分成自行榴弹炮、自行加农炮、自行反坦克炮、自行无后坐

力炮、自行迫击炮和自行高射炮等数种。因底盘不同，又可分为轮式和履带

式两种。现代的自行火炮以履带式的居多。

现代自行火炮的口径，从 20 毫米到 57 毫米不等。最新式的全天候全自

动的自行高射炮，结构和操作十分复杂，造价也贵得惊人。安装在吉普车上

的自行无后坐力炮，是最简单的自行火炮。

   

弹无虚发的激光炮

激光炮的发射速度快，一秒钟内能发射 1000 发。它靠远警雷达测定敌方

导弹飞行方位、距离、高度、速度等，经过电子计算机迅速确定目标，准确

无误地命中导弹。如果敌方同时发射多个真假导弹，激光炮可以在短时间内

把所有来犯的导弹全部摧毁。据试验，在 1万米的距离内，用车载激光炮可

以成功地击落 2架无人驾驶的直升飞机。

激光炮主要有三种类型：第一种是折叠式激光炮，它的外貌跟通常的火

箭炮相似，主要攻击敌人的坦克群、飞机和巡航导弹等；第一二种是固定式

激光炮，外貌像普通加农炮；第三种是轻型激光炮，它与普通迫击炮差不多，

专门对付空袭的敌机、集群坦克和重型武器射手等。

   

不用火药的电磁炮

 

电磁炮不用火药，照样可以击毁坦克，击毁拦截导弹，这是为什么呢？

原来电磁炮弹飞行速度快，达到每秒 6000 米左右，比普通枪弹的速度快四五

倍，这样电磁炮弹撞击功能就比较大，具有足够的穿透力。



电磁炮的结构比一般炮简单。它有两条十几米长的铜导轨，只有几克重，

像 5分硬币大小的弹丸的高速度是由电磁场产生的。这和电动机通上电后能

飞快地旋转的道理一样。因为电动机中的转子和定子分别产生不同的磁性，

根据同性磁相排斥、异性磁相吸引的道理，就产生了电磁力，推动转子快速

转动起来。同样道理，弹丸相当于马达的转子，两条导轨好比是定子，接通

电流后，就会产生强大的电磁力，将重量很轻的弹丸迅速从导轨上推出去。

   

战车的家族

  

坦克之王——M1A1

  

在海湾战争中，美国和多国部队出动了 1800 多辆坦克，其中核心力量就

是世界上公认的，目前比较先进的 M1 主战坦克。

M1 坦克于 1981 年正式装备美军，攻防能力均属世界一流，其上配备 1

门 105 毫米线膛炮和 3挺机枪（2挺 7.62 毫米联装机枪和 1挺 12.7 毫米机

枪）。它的车体和炮塔均为两层钢板之间夹一层陶瓷或玻璃纤维的复合装甲。

为了防止坦克中弹后，车上的弹药被引爆，M1 坦克采用隔舱化布置，即将乘

员室与燃料、弹药用坚实的装甲隔板隔开，一旦弹药舱中弹爆炸起火，可避

免伤及乘员，同时车上的自动灭火装置可在 0.2 秒内将火扑灭。由于M1 上安

装了夜视和热成像瞄准镜，该型坦克可以在夜间和恶劣气候条件下作战。

M1 坦克仅仅问世 10 个年头，更先进的M1A1 坦克一上阵就以其不同凡响

的阵容令世人刮目相看：它更换了原 M1 坦克上的 105 毫米火炮，采用了射程

更远、威力更大的 120 毫米滑膛炮，并且车体正面采用了贫铀装甲。这种装

甲的硬度是钢甲的 5倍，因而全车的重量达 57 吨。根据不同的需要，该炮能

使用 XM830 型反坦克炮弹、XM829 型动能弹（配贫铀穿甲弹头）、XM827 型贫

铀穿甲弹等各种新弹，能穿透 70 毫米厚的装甲板，且配有信息装置，使火炮

随时都能瞄准有效射程以内的任何目标。

M1 主战坦克与伊军装备最好的苏制 T—72 坦克相比，在战术技术性能上

都居优势。其功率为 1500 马力（为伊拉克新装备坦克 T——64 的 2 倍）。这

种巨大的功率匹配，为其在沙漠坦克战中获得至关重要的高速度提供了保

障。在战斗中它能够快速地转移阵地、变换射击位置、灵活地躲避对方射击，

以高速的冲击令对方措手不及。当遇到障碍或情况不利时，又能凭借本身巨

大的动力驱动迅速撤退。

为了对付伊拉克令人恐怖的化学武器， M1A1 还增加了超压式集体三防

装置，即在化学战条件下迅速向车内输送经过过滤的清洁空气，乘员不用戴

防毒面具就可以自如地工作。此外，该坦克还配备有先进的夜视战斗系统，

使其在黑夜里仍能卓有成效地攻击。

M1A1 虽以其出类拔草的性能扬威于世，但仍有诸多“后天不足”：首先



在松软的沙地上无法尽其所能。M1A1 坦克重 57 吨，是目前美军最重的坦克，

也是世界上最重的坦克之一。巨大的重量使它在松软的沙漠上远不能像在硬

地上那样驰骋自如，使其战术技术性能约降低 10％。其次，M1A1 坦克是美军

为在欧洲战场使用而设计的主战坦克，基本上没有考虑风沙对坦克的影响，

缺少防尘装置。一起风暴，风沙粒很容易堵住过滤器，致使驾驶舱内温度过

高，严重影响乘员的有效操作。另外，沙粒对发动机的磨损也非常大，高于

正常值的 2～4倍。这些自身弱点增加了维修保养的周期，加重了后勤保障的

负担，使得它的故障率升高，“出航率”降低。

   

世界上最昂贵的坦克

  

日本 90 式主战坦克是当今世界上最昂贵的坦克。其价格相当于举世闻名

的美国 M1A1 和德国“豹”2坦克的 3～4倍。该型坦克正式研制于 1976 年，

原计划 1988 年定型投产，但直到 1990 年才正式定型，所以称为 90 式坦克。

90 式坦克的外貌与德国“豹”2坦克非常相似，即炮塔外侧由垂直面构

成；车体前后方向较长；车体后部是稍翘起状；车体后端装有长方形格栅。

驾驶员位于车体前左侧，配有 3具潜望镜，中间一具夜间可用微光夜视

仪替换，因而具有相当强的夜战能力。炮塔上方靠前的突起部分是激光探测

器，后部竖起的圆筒是横风传感器。在主炮防盾板上的左侧，上方大孔是炮

手的直接瞄准孔，下方小孔是 7.62 毫米并列机枪眼。

为了能满足 2000 年战场的需要，90 式坦克采用了与欧美第三代主战坦

克口径一样的 120 毫米滑膛炮。90 式坦克炮塔较小，车内布置紧凑，采用了

自动装弹机，使炮塔高度降低，由地面至炮塔顶部高只有 2.335 米。坦克全

重仅 50 吨。坦克炮全重 3700 千克，多使用尾翼稳定脱壳穿甲弹和多用途破

甲弹。脱壳穿甲弹的有效射程 3500 米，距离 2600 米时可穿透钢装甲 500 毫

米。使用多用途破甲弹，当距离 2000 米时可破甲 600 毫米。

90 式主战坦克的防护能力相当强。车体和炮塔由防弹钢板焊接而成，正

面采用了模块式复合装甲，可以经常更换；炮塔两侧采用间隔式装甲，车体

两侧有钢制裙板保护。除了装甲防护外，车上还装有激光报警装置，当探测

器探测到敌激光测距仪发出的激光或敌激光制导反坦克导弹的激光束时，就

立即发出警报，使己方能先敌发动攻击，井采取规避行动或发射烟幕弹使敌

导弹不能命中。

如何最大限度地减小发动机废气排出的热特征，一直是坦克专家攻关的

难点。90 式坦克的发动机废气排出口置于车体后部两端，并加上了格栅护

盖，从而分散了废气的热信号，不易被敌红外探测器发现。

日本 90 式坦克采用指挥仪式火控系统。车长和炮手的瞄准镜都有各自独

立的稳定系统。车长通过观察镜和可转 360°的潜望瞄准镜进行观察瞄准：

炮手则通过内装热成像仪的主瞄准镜及辅助瞄准镜实施瞄准观察。主瞄准镜



和激光测距仪组装在一起，可测距 5000 米。热成像仪通过高灵敏度红外电视

把敌坦克发出的红外图像显示在荧光屏上，可使坦克进行瞄准和自动跟踪。

从发现目标到瞄准目标，车长指示弹种，炮手立刻利用激光测距仪，以弹道

计算机解算射击诸元，最后开炮射击，全过程只需 4秒钟。

90 式主战坦克 1992 年正式装备部队。日本陆上自卫队拟采购 600～800

辆，并优先装备北海道师。

钢甲铁马——“勒克莱尔”坦克

  

法国“勒克莱尔”坦克是 70 年代开始研制的，号称下一世纪的坦克。该

坦克全长 9.87 米，高 2.47 米，重 53 吨，只需3人驾驶。这种新式坦克车体

低矮，并采用了一项革新技术——油气悬挂装置，使操纵动作异常轻柔灵活。

无论在装甲，还是火力和电子装备方面，该型坦克均超过美国的 M1 型坦

克。“勒克莱尔”外壳敷以复合装甲。这种装甲由最坚硬的陶瓷和较柔软的

金属交替分层混合，就像三明治一样，足以抵挡导弹的打击。它还具有“反

应性”，即在坦克最暴露的部位覆盖着奇怪的“爆炸瓦”，它由 2张钢片组

成，钢片之间装有火药。这些“瓦片”受到冲击时就会爆炸，因而使打过来

的炮弹偏离轨道，起到主动保护作用。

美国 M1 型坦克行驶速度超过时速 10 千米时，攻击命中率极低，而“勒

克莱尔”在时速 40 千米的冲刺中，仍可直接命中 3000 米外的一个行进中的

机动目标。它在起动 5秒钟内速度就能达到每小时 32 千米，最大时速可达

75 千米，它的最大行程为 550 千米。坦克上的变速箱完全自动化，还配备有

履带液压减震制导装置，所以它的推进系统功率强劲，可以在任何地面上全

速运行，能够越过 1米多高的障碍物，并能在异常寒冷的冬天保证起动。

迄今为止，坦克的生存问题仍是各国军方面临的一个十分棘手的难题，

因为坦克车长很难掌握自己在战场上的确切位置，难以同其他坦克保持通信

联络而不泄密，也难以了解友邻坦克的确切位置。“勒克莱尔”则不然，由

于拥有最先进的数字、信息和光学系统，又拥有外部探测和内部控制、指挥、

和通信系统，所以它称得上是世界上第一种电脑坦克。车内信息系统可以自

动、适时地与一个电脑控制的庞大通信和指挥系统相接。不仅每辆坦克可以

掌握自己在战场上的确切位置，而且可以在战场上同指挥部和友邻坦克协调

行动。

“勒克莱尔”坦克通信系统能保证车内外具有迅速、保密的通信能力，

乘员、车长或炮手在激光测距、射击诸元计算、瞄准时均可以互相通话。坦

克车上使用的是第 4代数字军用电台 PR4G，这种电台有转换频率、寻找空白

频道和译成安全密码的功能，因此通信内容难以截获。

为了显示“勒克莱尔”、的卓越性能，法国军备总局曾组织一些记者参

观了“勒克莱尔”坦克试验中心，并对外宣称，“勒克莱尔”将于 1992 年起

装备法国军队。就在法国军方“自我陶醉”，沾沾自喜时，不少法国工程师
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