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常规潜艇漫说

顾名思义，潜艇就是隐蔽的艇，说得再具体一点，

潜艇就是能在水下潜伏航行的小船。然而，这个“艇”

字现在的含义再也不是“小船”了，因为，现代潜艇有

的已达几万吨 这一排水量对水面航行的舰艇来说也

不小了，更不用说水下航行的潜艇了。那么，这种大型

的水下航行的船只是不是该叫潜舰呢　？　曾有一段时

间，人们将大型潜艇称为潜舰，就是现代，也有不少人

将大型潜艇称为潜舰。但目前造船界和军事界普遍将

水下航行的船只统称之为潜艇，这一方面是约定俗

图 航行在大海上的潜艇
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成的习惯，另一方面也扩大了艇的含义。比如飞艇，其

体积也极其巨大，但到目前为止，人们一直都称之为

艇，很少有人说飞舰的。

不过，在现代，潜艇这个名词主要是从潜水艇这一

内含很窄的名词引伸过来的，与早先包含潜水船的潜

艇的含义已不太完全吻合。就是说，现代所称的潜艇

就是在水下航行的军用作战船只的统称。

与其他军用舰艇相比，潜艇诞生的历史并不十分

遥远。发展至今，也不过一个多世纪，而且，其发展道

路极其曲折，一度发展缓慢，直到第一次世界大战结

束，才开始出现潜艇蓬勃发展的势头。

图 常规潜艇的主要舱室

在第一次世界大战之前，由于传统的“大舰巨炮”

主义主宰海军界，不少海军将领轻视水下航行的潜艇

在海战中的作用，他们认为，海战的胜败主要取决于大

型战舰“厚甲板”“、大口径火炮”的面对面的较量，而潜

艇在海战舞台上是没有什么地位的，充其量不过用作

防御敌国军舰的进攻。然而，第一次世界大战开始后，

潜艇一在海战舞台上出现，便显示出令人瞪目的优势，

其灵活机动的作战能力使一艘艘庞大的水面作战舰船
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夹带着众多水兵的肉体沉入深海。战争的辩证法告诉

人们，潜艇是一种神出鬼没的奇兵，潜艇是一种有效的

海战兵器。

潜艇的炫目光辉久盛不衰，它的作战威力并不像

有些军事专家预言的那样昙花一现。第二次世界大战

中，潜艇更是令人瞩目，显示出极其强大的作战威力。

在整个第二次世界大战中，小小的潜艇竟击沉了

余艘运输船只，为余艘大、中型水面舰艇和 所在

国家的海上争斗作出了贡献。在大西洋海战中，英、美

付德国海军神出鬼没的潜两国海军为了对 艇，竟出动

了 多艘猎潜舰艇和数千架飞机，投入这场反潜斗

争的人员总数达几百万人。如果与德国海军投入的潜

艇及人员数量相比较，英、美海军每对付 艘德国海军

的潜 艘猎潜舰艇和艇，就动用了 多架飞机，每

对付 个德国海军潜艇人员，就需 多个反要派出

潜人员。然而，尽管如此，德国海军潜艇部队还是取得

了人们难以相信的战绩

潜艇为何能在海战中发挥如此神奇的作用呢？这

与其结构特点有关

与水面舰艇相比，潜艇有 大主要特点，下面略作

简要介绍，今后的章节中，还将对这些特点进行全面而

系统的介绍。

潜艇最大的特点当然是隐蔽性好了，这是其他任

何兵器无法比拟的 即使当今出现的隐身战舰，也无法

与潜艇的隐蔽性相较量。大家知道，潜艇活动在水下，
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深不见底的海水成了潜艇的天然屏障，装备各种探索

器材的飞机、军舰、卫星常常对它无能为力，就是专门

声纳，一旦离潜艇较远用于探测潜艇的武器 ，或者

潜艇潜入水中很深，由于其作用距离的限制，也常常无

法搜寻到在其周围游弋的潜艇。特别是现代潜艇能在

较远距离上发射鱼雷、导弹，它自身装备的声纳发现敌

方舰艇后，远远躲开，而在较远距离上向敌发射武器。

常常出现这样的现象，某一军舰被敌方潜艇发射的武

器击中，仍不知敌方潜艇所在的方向，更不用说发现敌

方潜艇了。同时，现代潜艇的噪音越来越小，美国和前

苏联的潜艇甚至发生过水下潜艇相撞的惨剧，相撞前，

双方竟都未能发现对方的潜艇。

潜艇的第二个特点是有较强的突击威力。大家知

道，按照所载武器的不同，潜艇 导一般分为鱼雷潜艇、

弹潜艇（又分攻击型导弹潜艇和弹道导弹潜艇）。现代

鱼雷潜艇一般装有 个鱼雷发射管，假若一艘潜艇

上的鱼雷发射管内的鱼雷同时发射，并且都命中目标

的话，那么，迄今为止的任何种类的水面军舰及水下潜

艇都将被击沉、击毁。而且，鱼雷潜艇上除发射管内存

有待发的鱼雷外，大多还可携带 枚备用鱼雷，在

鱼雷发射管内的鱼雷发射之后，还可重新装填，多次进

行水下攻击。现代攻击型导弹潜艇一般可携带

枚导弹，可攻击数十甚至数千海里之外的目标，而这些

导弹，有的还一弹多头（一个导弹弹体上安装多个导弹

头），有的还是核装药。所以，一艘导弹潜艇的作战威
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万 当量以力， ，有些达百万其当量至少也在

吨甚至 当量，其爆炸威力可与一个核武库千万吨

或核导弹发射基地相提并论。难怪有人把导弹潜艇称

为水下核武库或水下核导弹发射基地。

潜艇的第三个特点是水下续航力大。现代常规潜

艇的水下续航力尽管无法与“航程无限”的核潜艇相媲

美，然而，科学技术的日新月异已使现代常规潜艇的续

航力达到惊人的程度。一些性能先进的常规动力潜艇

的续航力已 万海里，而且，据军事科学家预测，随近

着超导电磁动力装置的问世，未来的常规动力潜艇的

续航力将成比例地增加，其发展情景极其喜人。

潜艇的第四个特点是自给力强。当前，常规动力

潜艇一次性带足给养，一般可在水下航行 天左

右，然而，就是这些自给力仅 天的潜艇，在其航

行史上曾创造过水下航行超过 天的记录。有专家

指出，随着空气处理技术和高营养食品的不断问世，常

规动力潜艇的自给力将不断增强，从而使得常规动力

潜艇远离基地、港口、补给船而独立作战的能力进一步

提高。

介绍完常规潜艇的四大特点之后，我们再来介绍

一下潜艇的分类。

潜艇的分类方法很多。依据其动力装置的不同，

可分为常规动力潜艇和核动力潜艇（简称核潜艇），这

是最常见的分法。除此之外，人们依据其所装备武器

的不同分为鱼雷潜艇和导弹潜艇，依据其所担负任务
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的不同，分为攻击潜艇和弹道导弹潜艇。一般来说，以

鱼雷为主要武器的称为鱼雷潜艇。以导弹为主要武器

的称为导弹潜艇。攻击潜艇的主要武器是远程自导鱼

雷和飞航式导弹。弹道导弹潜艇的主要武器是弹道导

弹。攻击潜艇是与敌潜艇面对面作战的战术性兵器，

故又称为战术性潜艇。弹道导弹潜艇是在大海深处静

无声息作战的战略性兵器，故又称为战略性潜艇。

介绍了上述有关的潜艇知识，那么，潜艇究竟有哪

些作战用途呢？根据潜艇在历次海战中的作战及未来

趋向，我们对潜艇的作战用途作如下概括：

第一，袭击陆上重要目标，攻击敌方的战略性设

施。早先的常规潜艇主要属于攻击潜艇的范畴，主要

用于与敌军舰（水面舰艇和潜艇）进行作战，然而，前苏

联海军军事专家一改往昔仅在常规潜艇上装备战术性

武器的做法，在常规潜艇上安装了弹道式导弹，使常规

潜艇的攻击威力急剧增加，一跃成为可以攻击敌方的

政治、军事、经济中心，摧毁敌方的战争指挥机构、军事

工厂和重要设施的战略性兵器。现在，不少尚未拥有

核潜艇的国家正沿着前苏联在常规潜艇上装备战略性

弹道导弹的做法，期望能用常规潜艇使本国成为拥有

水下战略导弹基地的国家

第二，攻击敌水面舰艇和海上运输船只。潜艇之

所以诞生，就是因为人们迫切需要找到一种能隐蔽地

攻击敌方军舰的舰艇，所以，从古到今，潜艇最主要的

作战任务和作战用途是攻击敌方大中小型水面舰艇和
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海上运输船只。因为，潜艇在水下航行，人的眼睛是无

法发现它的，就是一些专门用于搜索敌方潜艇的电子

设备也很难搜索到这些神出鬼没的“深海幽灵”。在海

战中，潜艇常常偷偷地从水下接近敌方的水面舰艇和

运输船只，在敌方毫无知觉的情况下向敌突然发起进

攻，然后又神不知鬼不觉地远离海战场。一般说来，只

要潜艇发现了敌方的水面军舰和运输船只，这些敌方

的船只是很难逃脱被击沉、击伤的厄运的，除非遇上反

潜舰艇，潜艇本身常常会安然无恙。

第三，袭击敌方的潜艇。俗话说得好“：以其人之

道还治其人之身。”水面军舰在与敌潜艇的较量中常

常处于被动挨打的局面，引起了军事科学家的深深思

考，军事科学家终于想出了以潜艇反潜艇的办法来。

实践证明，这种反潜方法比其它任何反潜兵力都更为

优越和有效。因为，潜艇能在水下活动较长的时间，可

以在水下对敌方潜艇进行隐蔽而长期的观察。而反潜

水面舰艇和反潜飞机则因各种条件限制，不可能对潜

艇进行长期的搜索，所以，用潜艇反潜艇是目前反潜作

战的主要方法。据资料表明，在没有建造专门反潜潜

艇的第二次世界大战期间，就有 多艘潜艇是被对方

的潜艇击沉的。当前，不少国家建造了专门的反潜潜

艇，装备了大量的水下观察器材，所以，这些专门用于

反潜的潜艇在未来反潜作战中将会起到重大作用。

第四，担负布雷等任务。大家知道，水雷是一种布

设在水中，用于毁伤敌舰船或限制其行动的水中兵



第 8 页

器。战争史上，水雷在封锁海域和抗登陆作战中起到

了其他任何兵器都无法取代的作用，现代水雷更是以

其巨大的海上防御能力而得到各海洋国家的垂青。然

而，有水雷兵器，就有专门用于对付水雷的反水雷兵

器，现代扫雷舰艇等反水雷兵器已经较方便地扫除已

知海域的水雷，所以，隐蔽布设水雷是现代水雷战的又

一大特点。然而，谁最适合于进行隐蔽布设水雷作业

呢？实践证明，潜艇不失为一种隐蔽地布设水雷的有效

兵器，因为，潜艇可以有效地到达敌人的港口、海湾和

航道，在那里悄无声息的布雷，从而封锁、打击敌人的

舰船 据 月年 至 月，年资料 美表明，从

国海军在太平洋地区，共用 艘潜艇布设了 颗水

雷，炸沉炸伤日本海军 艘舰船，平均每 颗水雷就

可炸沉或炸伤一艘舰船，其作战效益极其显著。

第五，担负海岸、港口、锚地的敌情侦察。提起侦

察，大家并不陌生。所谓侦察，就是在不为敌知的情况

下探知敌情，这与潜艇本身的性能有一致之处。潜艇

在水下静无声息地到达敌方海岸、港口、锚地，然后用

潜望镜或水下电视进行侦察，敌方是难以发现的。近

年来，潜艇侵入别国港口侦察的消息屡被披露，这一做

法在战时将更加频繁，因为潜艇水下侦察比起其它手

段来，要安全而有效得多。

第六，担负水下特殊运输任务。我们知道，海战

时，潜艇的重要任务之一就是破坏敌方交通运输线。

第二次世界大战期间，盟军的运输舰船就常常被德国
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潜艇击沉，而潜艇在水下活动隐蔽，有攻其不备出奇制

且在水下受气象和水文等条件影响较小。所胜之效，

年将一艘老式以，美国于 作战潜艇改装成世界上

第一艘水下运 年，美国海军又专门建造输潜艇。

了世界上第一艘水下运输潜艇“灰鲸”号。目前，世界

上有几个国家也正决定建造水下运输潜艇，以供战时

水下运输。

大除了以上介绍的潜艇的 作战用途外，潜艇还

有不少军用价值，我们以后将陆续介绍。

核潜艇的问世曾一度使常规潜艇黯然失色，发展

几近停滞。然而，常规潜艇仍以其自身独具的魅力

艇体小、机动灵活、噪音低及造价便宜，渡过了难关，重

年代以来，各项新受到各国海军的垂青。特别是 高

科技的发展与应用，使常规潜艇焕发了青春，它的许多

战术、技术性能大为提高，几乎可与某些核潜艇相媲

美。

不过，最使各国军事家感兴趣的是：常规动力领域

的研究又有了全新的突破，一些不同以往的动力相继

问世，使常规潜艇的续航力等出现了里程碑性的变

革。诸如燃料电池、过氧化氢、超导电磁推进动力装置

的使用，改变了传统的柴一电动力系统固有的必须在

通气管状态下靠柴油机充电或直接带动螺旋桨的方

法，使潜艇航行真正步入续航力大、自给力强的阶段。

然而，与世界上万事万物一样，潜艇也不是完美无

缺的，它也同样存在着不少弱点，特别是常规潜艇，有
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不少弱点目前还一时难以克服。从古至今，常规潜艇

只有攻击性武器，而缺少有较强防御能力的防御性武

器，故其自卫能力较弱，一旦被敌方反潜兵力所发现，

其只有迅速潜入水下规避，毫无招架之力，特别是反潜

飞机出现之后，潜艇更是无法与之对垒。尽管近年来

美国海军开始研制一种能装在潜艇上的遥控飞行器，

这种飞行器从水下潜艇里发射出来后，首先通过自身

的电源驱进，并对应急浮筒快速充气，使其急速上升浮

出水面，最后在喷气发动机的推动下迅速离水起飞，与

反潜飞机、反潜军舰对抗。然而，由于其结构复杂，操

纵繁琐，研制工作进展缓慢。据资料表明，在第二次世

界大战中，德国共损失潜艇 艘，其中被飞机击沉的

艘有 ，占总损失的 ，可见，潜艇一旦遇到像反

潜飞机这样强有力的反潜兵器，只有被动挨打，充其量

只能逃之夭夭。或许有人会说，现在，有些国家的常规

潜艇已经装备了防空导弹，对付反潜飞机已有了专门

的“杀手锏”。实践证明，潜艇上不仅没有普遍装备防

空导弹，而且，这些防空导弹的发射要求相当高，远没

有飞机上装备的对潜导弹有效和可靠。

除了自卫能力弱这一显而易见的弱点外，潜艇与

岸上的通信联络也比较困难。当前，潜艇的通信主要

是利用无线电（关于潜艇远程通信的详细情况，我们在

后面的章节中将加以介绍），由于电磁波在水中有一定

的损耗，故其通信距离有一定的限制，潜艇必须上浮到

一定深度上才能接收到电磁波。特别是潜艇发报，更
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容易被敌人用无线电侦察到它的位置。尽管大多数国

家已采用了快速发报装置，但是潜艇发报时，仍然要上

浮到相应深度，这就使潜艇的隐蔽性大为减弱，一旦掌

握不好时机，很容易被敌反潜兵器发现、跟踪、攻击。

当然，尽管潜艇有以上弱点，然而，其隐蔽出击的

优点是明显的，其作战威力是巨大的。所以，各国军事

科学家们正全力研制新型潜艇动力装置、隐身设备、武

器装备，未来的潜艇将会因此变得更加神奇。

核动力基础

年，法国科学家 贝可勒尔发现了铀

具有天然放射现象。 年，美国物理学家 卢瑟

福提出了原子的核式模式，并很快于 年得到证实

他们首次实现人工核反应，用 粒子从氮核中打

出了质子 年，英国实验物理学家 查德威克发

现了中子，从此，原子核是由质子和中子组织的观点得

到了公认，并为今后核能的释放提供了可能。

年，法国著名的物理学家约里奥 居里夫妇

在实验室里制成了放射性同位素，这是人工制备放射

性同位素的开端。 年底，德国放射化学家奥托

哈恩和德国科学家 史特莱斯曼在用中子轰击铀的

实验中发现了钡的同位素。基于此， 梅特涅尔和

弗里什提出了“中子分裂铀”的概念，从而解释了

这一实验。同年， 玻尔和 惠勒提出了重核裂
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年，在美籍变的液滴模型理论。 意大利物理学家

费米的领导下，世界上第一座热中子链式反应堆

研制成功。

第一座热中子链式反应堆的研制成功，是人类大

规模利用原子能的开始，极大地鼓舞了原子物理学家

研制工作的干劲，并将这一反应引向社会各界。

年，核反应堆在军事上的应用获得成功 人类首次

试爆了原子弹，从此，核技术成为军界最令人感兴趣的

话题，核武器也成了最令人恐怖的武器之一。

根据研制资料表明，在自然界中，存在有稳定性和

放射性两类原子核，其中，放射性的原子核占已知原子

核中的大多数。原子科学家们的研究表明，原子核由

中子和质子组成，中子和质子又统一称为核子，把核子

结合在一起构成原子核的相互作用力称为核力。

人们通常将原子核被中子、质子、光子、 粒子或

其他粒子轰击而转变成另一种原子核的物理过程称为

核反应。在各类核反应中，中子引起的核反应占有特

殊的地位，由慢中子和快中子引起的重核裂变反应对

发展核动力与核武器具有重要的意义。

核动力是基于核反应基础上的一门技术，核动力

技术就是利用核反应释放的能量转换成为电能和驱动

力的技术，主要用于核发电、核动力船舶（水面舰艇、水

下潜艇和民用船舶）以及核动力人造卫星上。具体地

说，核动力就是将重元素原子核的裂变反应、轻元素原

子核的聚变反应、放射性核素衰变过程中释放的能量
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用于发电或产生驱动力的泛称。有时仅指核驱动力。

核潜艇是诸多实际实用的核动力中研制最早、最成熟

的一项高科技作战兵器。

核动力有如下几大特点：首先，核动力所使用的核

燃料的单位质量产生的能量大，换料周期一般长达一

年以上；其次，核动力所产生的功率较大，有利于提高

核舰艇的航速，目前，核潜艇的航速通常比常规潜艇的

航速快一倍还要多；再次，核反应不需要氧气，这最适

合在像潜艇这样的与大气隔绝的作战兵器上应用，而

且，核反应不产生常规燃烧时排出的废气，污染环境

小。当然，核动力也并不是完美无缺，其在产生巨大核

能的同时，也产生大量的放射性裂变产物，需要有辐射

防护措施。

核反应堆是一种能以可控方式产生自持核反应的

装置，按照核反应方式的不同，又可分为核聚变反应堆

和核裂变反应堆两类。

核聚变反应堆是使用轻核之间聚变产生的反应；

核裂变反应堆是利用重核裂变产生的反应。目前，核

聚变反应堆还处于试验性阶段，大多数核反应堆都是

核裂变反应堆。

年 月，全世界的海上核反截至 应堆已达

座，分别为美国、前苏联、英国、法国和中国所拥

有。其中，美国拥有 座，主要用于核动力潜艇、核动

力航空母舰和核动力巡洋舰；前苏联拥有 座，主要

用于核动力潜艇、核动力航空母舰、核动力巡洋舰以及
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核动力破冰船等。

在核裂变反应堆内，易裂变核素（一般为铀

和钚 在中子的轰击下发生裂变反应，释放出

个中子，这些中子又会引起下一代的裂变反应，

以致整个过程中能以链式方式继续下去。如不调整放

置在核反应堆内对中子有强吸收能力的材料（如控制

棒）的位置和可溶毒物的浓度，来控制链式反应，该链

式反应将一直进行下去。为了将裂变反应所产生的大

量热量及防止各种射线外露，在反应堆内还有冷却剂

系统和辐射防护等设施。

核反应堆的结构一般有堆芯、核燃料元件、控制吸

收体、反射层、屏蔽层等。堆芯是维持可控链式反应的

核心，由核燃料元件、慢化剂（在快中子核反应堆堆芯

内设有这一部分）、结构材料、冷却剂及控制棒等组成；

核燃料元件是堆芯的一部分，含有易裂变核素的材料

一般以棒状形式按一定的形式有规则地排列在堆芯

内；控制吸收体是由对中子具有强吸收能力的材料，如

碳化银 镉　　—铟 硼和硼酸等以控制棒和可溶毒物液

体的形式用以控制堆芯的链式反应；反射层包围在堆

芯的四周，它将堆芯泄漏出的中子部分地反射给堆芯，

以节省中子提高核反应效率；屏蔽层通常是由重混凝

土材料组成，以减弱及屏蔽来自堆芯的中子和 射线

对环境及人员的辐照。

核潜艇的核反应堆是轻水堆，用铀 的富集

度为 左右的二氧化铀做燃料，用处于高压下的轻
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水作慢化剂和冷却剂。

核反应堆内的核反应能产生能量，如何将这些能

量引导出去呢？这就是核能装置的任务了。核能装置

是利用核能和将核能转化为机械能、电能、热能或其他

形式能量的装置。

应用核裂变能量的核能装置分受控的和不受控的

两种，核潜艇采用受控核能装置。核潜艇的核能装置

是由核反应堆、一次和二次回路以及必要的辅助系统

组成。一次回路系统是用来直接冷却反应堆堆芯的，

即利用冷却剂（或称载热剂）将反应堆内的热量导出。

冷却剂流经反应堆堆芯，一回路系统内的设备和冷却

剂带有较强的放射性。二回路系统用来导出一回路冷

却剂的热量，即利用一回路冷却剂的热量通过蒸汽发

生器间接地加热二回路的工质（水），使之变成蒸汽并

驱动汽轮机带动螺旋桨产生推力，或驱动汽轮发电机

组发电，在正常情况下，二回路系统不带放射性，为防

止大量放射性物质和射线逸出，大多数核能装置设置

了多道屏障并采取一系列防护措施，以确保核能装置

在运行和事故情况下的安全。

核动力潜艇是以核能作为动力的潜艇，它装备着

核反应堆装置，在原子锅炉中发生核裂变反应，释放出

巨大热量使水变成高温高压蒸汽驱动汽轮机，经减速

后带动螺旋桨运转，推进潜艇前进。

潜艇采用核动力装置之后，其各项性能有了革命

性的变化。动力装置的功率远远超过常规柴一电潜
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翻开世界地图，你就会发现，海洋面积占地球表面

积 。而在 米，海洋中，海水的深度平均可达

且深度在 米的海域要占整个海洋面积的

。在如此浩瀚无垠的海洋中，常规潜艇要想长期

埋伏是很困难的。因为常规潜艇的续航能力有限，而

核潜艇的续航能力、适航能力能使它在世界各大洋纵

横驰骋。在未来大规模的立体作战中，设在地面上的

导弹发射井以及作战指挥部如果被对方“第一次打击”

所摧毁，埋伏在深海、能够发射核导弹的战略核潜艇就

完全分裂可产生的能量艇， 公斤铀 相当于

吨 吨燃油充分燃烧后得优质煤，或相当于

到的能量。核动力功率大、航速高，一昼夜航程可达

万公里。

核潜艇漫说

图 水下潜航的核潜艇
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能出奇不意地给对方以还击。这就是说，只有核潜艇

才是未来核威慑力量中最富生命力的武器。

核潜艇就是以核动力推动前进的潜艇。核燃料能

量非常集中，用量极少就可以获得巨大的能量，潜艇只

需携带很少的核燃料就可完成漫长的远洋航行。美国

月建年 成下第一艘核潜艇“鹦鹉螺”号从 水到

年 万多海月止，共航行了 里，且在冰层下穿

过了北极，可它所消耗的核燃料却只有几公斤重。正

如一些军事专家所指出的那样，“潜艇核动力装置的研

制成功，是第二次世界大战之后海军军事技术上空前

的大变革。”

图 核动力推进简图

随着核潜艇研制水平的日益先进，现代核潜艇无

论吨位、结构还是战术技术性能都比常规动力潜艇有

更多优越之处。最大的常规潜艇吨位不过 多吨
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