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引言

“嫦娥奔月”、“大闹天宫”、“牛郎织女”⋯⋯这些美

丽的神话传说，在我国一代又一代人中相传着，不知引

发了多少人的奇思与幻想。

天上到底是什么样子？靠幻想是永远弄不清楚的。

要解开这个谜，最终只能靠科学。

1957 年 10 月 4日，这是一个值得人类永远记住的

光辉日子。在这一天，前苏联成功地发射了世界上第一

颗人造地球卫星。1961年4月12日，前苏联宇航员加加

林驾驶“东方”号航天飞船首次进入太空，实现了人类

自古以来就梦寐以求的“上天”的愿望。从那时起到今

天，人类共进行了 4000 多次航天器的成功发射。

2003年10月15日，中国“神舟”5号载人飞船从酒

泉卫星发射中心顺利升空，畅游太空21小时23分，绕地

球14圈，真正实现了中国人几千年来的飞天梦。这是人

间的又一个奇迹，人类航天史上的又一座丰碑。

航天器包括人造地球卫星、卫星式载人飞船、航天
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站、航天飞机、空间探测器等。许多航天器（亦可称人造

天体）若干年一刻不停地在太空飞行着，源源不断地向

地面发回人类对宇宙空间（包括地球）探测所需要的各

种信息，使沉寂了不知多少千万年的宇空变得有生气起

来。

科学无止境。人类正在研制更先进的航天器，将它

发向太阳系乃至更远的宇空，以探测大宇宙的奥秘，并

对军事领域和未来战争的方式都会产生革命性的变化。

说完“上天”，再谈“入地”。当前埋设于地面的武

器，应用最广的非地雷莫属。

说起地雷，人们就会很自然地想起在《地雷战》这

部影片中，抗日根据地的军民用自制的土地雷炸得日本

侵略者人仰马翻、魂飞魄散的场面。

地雷是一种用于布设在地面或地面下，构成障碍，

受目标作用或操纵起爆的武器。据载，中国最早的地

雷，也是世界上最早的地雷，出现在明嘉靖二十五年

（1546年）。天启元年（1621年）成书的《武备志》中，茅

元仪对明代各种地雷的结构和制作方法进行了全面的总

结，足以说明当时地雷的制造和发展已达到了相当规模

和水平。

地雷自问世以来，即以其小巧、价廉、威力大、使用
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方便等独特的优点，得到各国的重视和应用，并以惊人

速度飞跃发展。早在日俄战争时期，俄军在旅顺口防御

作战中就使用了防步兵跳雷和可操纵的防步兵地雷。

1916年，坦克在第一次世界大战的战场上出现以后，不

久便出现了专炸坦克的防坦克地雷，使地雷很快便成为

一种威力巨大的反坦克武器。

随着现代高新技术的迅猛发展，特别是微电子技术

在军事领域里的普及和应用，地雷武器正向系列化、标

准化和智能化的第三代方向发展。例如，广域地雷就是

由人工智能技术引发的地雷技术上的一次革命，它突破

了雷与弹的传统界限，集雷弹功能于一体，在复杂的战

场环境中能够自动警戒、捕获、识别目标，并能够自动

测定目标的距离和速度，在最佳时机对目标实施攻击，

毁伤范围由 10 余平方米扩大到数万平方米，其迅速发

展，必将对21世纪的作战产生重大影响；新型反侧甲地

雷，配以雷达、红外、音响、振动引信，动用遥控点火技

术和定时自毁技术，使引信能遥控、能自动识别目标、

能主动攻击目标，具有全天候作战能力，标志着微电子

技术和传感技术在引信的运用上已经发展到实用阶段；

反直升机地雷的出现，突破了地雷作为地面武器的传统

观念，智能化的反直升机地雷不仅能使地雷灵活选择攻
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击目标，倘若与战场C3I系统融为一体，对诸军兵种地雷

战器材的动用实施统一、有效的指挥与控制，将进一步

提高作战的整体效能。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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揭开飞天第一页

第二次世界大战后，前苏联在经济极为困难的条件

下，集中财力物力和人力，在仿制德国 V － 2 导弹并取

得成功的基础上，于 1948 年造出自行设计的 SS－ 1导

弹，射程达300公里。1949年 8月 29日，成功地爆炸了

第一颗原子弹。50年代初，又研制成功SS－2导弹，射

程为500公里。此时前苏联已是人才齐备，羽翼丰满，可

以自己飞翔了，于是便把二次大战从德国俘虏的火箭、

导弹研究人员全部遣返原籍。1955年制出射程1750公

里的煤油／液氧中程导弹 SS － 3，并于 1957 年十月革

命节时通过红场，接受检阅。1957年8月26日，又成功

地发射了远程洲际导弹SS－6，射程为8000公里，它以

20 台 25 吨推力的煤油／液氧发动机，产生的总推力为

500 吨。

当时，各种导弹在前苏联、美国、英国等陆续问世。

导弹是一种威胁很大的武器。如何对付它呢？人们想出

了许许多多的办法，进行了一次又一次的试验，并获得
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了很大的成功。可是，所有办法都得有一个先决条件，

这就是在进行反导弹的时候，首先必须尽快地发现对方

来袭的导弹。“看”不见对方的导弹，就会无“的”放“矢”；

“看见”得晚了，则会丧失战机，给自己带来杀身之祸。对

拦截躲避战术导弹的袭击是如此，对拦截战略导弹的袭

击更是如此。进攻性战略导弹是一种破坏力极大，会带

来巨大灾难的战略武器，如果能在它还没有发射之前，

就能每时每刻地对它进行监视，对它布置的数量、发射

阵位等情况“看”得一清二楚，那么，一旦导弹发射，就

能立即掌握发射情况，推断出它的弹道、速度、袭击目

标⋯⋯在它的飞行途中，甚至在它刚起飞不久，就把它

击毁。

可是，哪里来这样的“千里眼”呢？由于地球曲率

的关系，地面雷达的“视界”是有限的。数千里之外发射

的导弹，要几分钟、甚至十几分钟以后才能被它“看”到。

而在战争中，时间就是胜利，延误几分钟、十几分钟就

会带来不堪设想的后果！

洲际导弹需作长达数千公里的远程奔袭，要能准确

地命中目标决不是一桩容易的事情。但如果在蓝天上有

一只“慧眼”，能“千里目送”，那么，命中的精度就必然

会大大提高⋯⋯
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核潜艇在海底游弋，要在浩瀚的大洋中，准确的知

道自己的位置，也不容易。这时，如果有一双“眼睛”能

居高临下地帮它测定出海岸、岛屿跟它的距离，准确地

判明自己所处的方位，那它就可以把导弹不偏不倚地射

向目标了⋯⋯

“欲穷千里目，

更上一层楼”。所有

这一切，使人们想

到了人造卫星。人

造卫星挂在高高的

太空中，山川海岛，

城市阡陌，尽收眼

底。地面的一切，它

什么不能看到呢？根据计算，一颗在 4000 公里高度运

行的预警卫星，可以把地球表面1亿平方公里之内的景

象尽收“眼”底。这个观察面相当于地球表面积的19%。

如果它的高度上升到16000公里，那么它的视野就可覆

盖地球表面积的30%。如果发射到35800公里的同步轨

道上，那么卫星一“眼”即可“看”尽地球表面的 43%！

地球上还有什么能逃脱这高悬于幽穹中的慧眼呢？

1957 年 10 月 4 日，前苏联用 T3A 火箭，把世界上

人造地球卫星运行轨道示意图
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第一颗人造地球卫星“东方 1 号”送上了太空。这颗人

类第一次制成的卫星，沿着椭圆轨道飞行，它一边发出

“嘀、嘀、嘀”的电波，一边在宇宙空间飞行。宇宙时代

的第一页被揭开了！全世界舆论为之沸腾。但是，这个

“东方1号”当时没有装上特殊的观测装置，它只发射强

大的电波，宣告人造卫星上了天。

这颗卫星是用铝合金做成的圆球，直径58厘米，重

量83.6公斤，圆球外有四根弹簧鞭状天线，一对长240

厘米，另一对长 290 厘米，卫星内部装有两台无线电发

射机，频率分别为20.005和40.002兆赫，采用一般电报

讯号形式，两个信号持续时间约0.3秒，间歇时间也为0.

3秒。此外还有一台磁强计、一台辐射计数器、测量卫星

内部温度和压力的感应元件以及做为电源用的化学电

池。

这颗人造卫星安装在三级火箭的最顶端，随着一声

巨响，火箭载着卫星射向中亚上空，第一级火箭燃烧完

了自动脱落，第二级火箭发动机推动其上升，燃烧完了

自动脱落，火箭变得更轻了，飞行速度更快了。随着速

度的增加和空气阻力减小，它爬的越来越高。第三级火

箭把卫星送到大气层以上，人造卫星从第三级火箭中弹

出，达到第一宇宙速度（7.9公里／秒），进入环绕地球轨

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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道独自在太空飞行。

这颗卫星的远地点（离地面最远）为964.1公里，近

地点（离地面最近）为228.5公里，是一条椭圆轨道。这

条轨道平面与地球赤道平面的夹角（倾角）为65度。这

颗卫星的飞行速度为每小时28565.1公里，是波音飞机

速度的 30倍。它环绕地球一周的时间是 96.2分钟，比

原来预计所需要的时间多用了 1分 20 秒。

这颗人造地球卫星，在晴朗的夜空飞行时，像一颗

星星在天上移动，人们可以用肉眼直接看到它。

这颗卫星在绕地球运转的过程中，搜集了很多有价

值的资料。它用电子仪器测量了地球大气最高层的密度

和压力，并通过无线电信号，把这些科学数据发射回前

苏联的地面雷达跟踪站。

这颗卫星的运载火箭于1957年12月1日进入稠密

大气层陨毁。卫星在天空运行了 392 天，绕地球飞了

1400 圈，行程 6000 万公里，于 1958 年 11 月 4日殒落。

为了纪念人类进入宇宙空间的这一伟大创举，前苏联在

莫斯科的列宁山上建立了一座纪念碑，碑顶安放着这颗

人造天体的复制品。

正当全世界为前苏联的科学成就欢呼的时候，一些

美国人不肯相信这个事实──世界上第一颗人造地球卫
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星已经上天，他们在想，前苏联人是不是在申请伪造的

专利。

一个月之后，前苏联又发射第二颗人造卫星，在这

颗卫星中还带了一条小狗“莱卡”。很明显，前苏联已经

计划把人送上太空。

随着前苏联第一颗人造地球卫星的发射成功，人类

利用人造天体研究和开发宇宙的时代开始了。紧接着又

有一些国家发射了人造地球卫星。

在前苏联成功发射人造卫星的刺激下，美国加紧了

运载火箭的研制，终于在1958年 1月 31日，用“丘辟特

C”运载火箭，将“探险者－1”号人造卫星送上了天。这

颗人造卫星虽然很小，但装有许多观测仪器。

一年之后，美国开始了可见光照相侦察卫星的试

验。从 1959 年 2月到 1962 年 2月的 3年中，共作了 38

次发射试验，成功地进入运行轨道的26颗卫星中，有23

颗卫星载有可以回收胶卷舱，但是回收成功却只有 12

颗。尽管如此，回收的胶卷却比想像的要清晰得多。最

重要的收获是从照片上弄清了前苏联当时的洲际导弹仅

有14枚，这使美国大大松了一口气。美国从照相侦察卫

星中捞到了意外的好处，于是更加快了研制和发射侦察

卫星的步伐。3 年之后，前苏联也紧追上来，开始发射
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“宇宙号”秘密卫星。

1965 年 11 月 26 日，法国第一颗人造地球卫星“A

－1”上天；1967年11月29日，澳大利亚把第一颗人造

卫星“武器研究卫星－1”送入绕地球运转的轨道；1970

年 2月 11 日，日本的第一颗人造卫星“大隅”开始进入

轨道；1970 年 4

月24日，中国第

一颗人造卫星

“东方红号”发

射成功；1971年

10月28日，英国

发射了第一颗人

造地球卫星“普

罗斯别洛”；加拿大从 1962 年起也开始发射地球卫星，

还有印度等国也发射了人造地球卫星⋯⋯

从此，人造地球卫星开始运用于军事目的了。能窥

测千里之外风动影移的“眼睛”，对现代战争中的“火龙”

──导弹，尤其是洲际导弹的发射和防御来说，起了

“画龙点眼”的作用。除此之外，它还能为舰船、飞机、车

辆进行导航，对地面和空中进行侦察，预测天气状况等，

为人类行使各种各样的服务。

中国人造地球卫星“东方红”2号
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人类第一次太空游

1961年4月12日，前苏联宇航员尤里·加加林乘“东

方 1 号”宇宙飞船进入太空，绕地球飞行一周后安全返

回地面，成为遨游太空的第一人。这一天也是人类征服

太空历史上的伟大日子，从而开始了载人宇航的新时

代。加加林也成了开创人类太空旅行的宇航英雄。

早在1957年 10月 4日，前苏联就成功地发射了世

界上第一颗人造地球卫星。在一个月之后，前苏联又发

射了第二颗人造卫星，并且在这颗卫星里运载了一条小

狗，它的名字叫“莱卡”，小狗莱卡是世界上第一只进入

太空做环球旅行的哺乳动物。

到太空旅行并不是一件轻松的事，需要进行一系列

准备工作。首先是挑选和训练宇航员。在前苏联的一个

小镇，集中了从全国优秀飞行员中选出来的 12 名宇航

员，其中就有世界上第一位遨游太空的人──尤里·加

加林少校。教练员对这些未来的宇航员进行一系列训

练。

起初是意志品质训练和考验，教练把他们送进飞机
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飞上天，然后让他们在森林、河流或其他偏僻、荒凉而

危险的地方降落，这可能是为了使宇航员万一在返回地

球落在山野荒原时，能够自救吧。接着是电动震荡、在

电灯下烘烤和曝晒，到几乎结冰的冷水中洗浴，关到箱

子中以极高的速度旋转，让他们坐在椅子上，而椅子剧

烈地振动、抛起、落下，并且以很高的速度和很大的力

量做大回转运动。教练员希望通过这些训练，使宇航员

们变得勇敢坚强而结实。

接着是进行模拟训练，科学家们设计和制造了“模

拟器”，模拟器代表将要发射的东方号宇宙飞船，其特征

和性能与宇宙

飞船在太空中

飞行相同和相

似。模拟器给宇

航员以某些太

空条件的体验，

例如失重状态

和寂静孤独的

感觉等。

失重是一

个人身体活动飞行员在太空模拟器中进行模拟训练
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失去重力（地球吸引力）阻碍时所感觉到的一种状态。

在地球上，人体受到地球的吸引而产生重量，其行动也

受到地球引力的阻碍。在靠近地球表面的地方，地球的

吸引力最大，对人体行动产生的阻力也最大。随着离开

地球越远，地球的引力越弱，人的体重越轻，对人体行

动的阻碍越小。实际小，根据万有引力定律，一个人的

体重与他离地球（地心）距离的平方成反比，一个在地

面 65 公斤的人，升到离地面 6400 公里高空时，其体重

会变成 16 公斤；当离开地球 10 万公里远时，其体重只

有0.27公斤。在远离地球的太空中，人的体重可以变得

很小，甚至完全失去重量。宇航员绕地球做太空飞行中

所产生的失重，主要是因为高速绕地球作圆周运动，离

心力抵消了地球引力的结果。

地球引力减小，是不是会使人的行动更轻捷？事实

并非如此，因为人们一生下来就是在地球的强大引力下

生活的，已经形成了习惯和适应能力，突然失去引力反

而很不舒服，甚至产生行动困难。失重对人体的影响很

奇特。失重时，一个人的肢体仿佛不属于他自己，胳膊

和腿不听支配，他不能以平常的习惯方式活动，身体被

浮起来。其他物体也会产生这种失重现象，因此必须把

所有的物体全都固定在宇宙飞船上，使它们不随便乱动
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