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内容简介

　　上册以国产某型号主战坦克结构为主线，比较系统地介绍了坦克的武器、推进、防护、电器、通讯等系统的
总体构造、功用及工作原理。同时，对步兵战车、装甲人员输送车、自行火炮等其他类型装甲车辆中一些部件
的构造，也作了简要叙述。
书中特别对坦克的传动装置、行走装置、防护系统等内容，结合某型号主战坦克和一些世界先进坦克资料

进行了比较详细的阐述。对其他书籍介绍的坦克武器、电讯和动力装置等内容，则主要侧重于类型及主要部
分的结构特点、功用和工作原理范围的描述。
上册内容能够在一定程度上反映出当前国内外坦克结构的发展状况。它既可供高等学校地面武器机动

工程专业或其他国防专业学生学习，也可作为有关工程技术人员的参考书。
下册系统论述了坦克装甲车辆的总体性能、总体设计方法和流程、行驶原理以及传动、行动和操纵各主要

部件的设计理论、方法和流程，并介绍了现代设计方法和计算机技术在坦克装甲车辆设计中的应用。
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书书书

第一章　概　　论

坦克是一种具有强大火力、坚强装甲防护和高度机动性的履带式战斗车辆。它可以在各
种复杂的地形和气象条件下，担负起消灭或压制敌方坦克、装甲车辆、反坦克及炮兵武器，摧毁
敌方构筑的各种工事和障碍物，歼灭敌人有生力量等多种作战任务。进攻时，它可以承担突
破、追击、迂回、合围和纵深攻击等任务；防守时，它又可以发挥反突击作用。因此，坦克是现代
地面战争中装甲机械化部队的主要突击力量。
从坦克诞生后算起，世界先后经历了两次世界大战、朝鲜战争、越南战争、印巴战争、四次

中东战争、两伊战争、科索沃战争和两次海湾战争等。尤其在第二次世界大战、第四次中东战
争和第一次海湾战争中，交战双方为了掌握地面战场的主动权，往往在一次战役中就投入上千
辆，甚至多达六七千辆坦克。战争的进程表明：以坦克为主体的装甲机械化车辆是地面战争中
的主要突击力量。同时，坦克也向人们展示出它在地面战争中所起的巨大作用。目前，以主战
坦克、步兵战车和装甲输送车为主组成的机械化部队，已发展为陆军中的一个重要兵种。
进入２１世纪，坦克的作用依然是人们谈论的话题之一。一些人认为：由于现代科学技术

的高速发展，笨重的主战坦克已显过时，该“退休”了。其理由主要有两个：其一，现代武装直升
飞机、导弹、智能化反坦克地雷等对坦克的威胁越来越大，使得重量大、价格高的主战坦克作用
降低，在战场上生存困难；其二，目前的主战坦克重量多在５０ｔ以上，在应付突发事件和远距
离转移战场时可运输性差、后勤保障困难。
事物都有它的两面性。即使性能先进的飞机和精确制导的导弹也不能完全取代坦克的进

攻、输送与掩护兵员夺取阵地和抢滩的功能。另外，各类的核试验表明：在使用现代科学技术
的战争条件下，坦克比其他任何装备都更适合在核战争环境下执行战场机动作战任务。这是
因为在一定距离上，坦克自身重量可以有效地防护核爆炸冲击波的影响，其装甲也对核爆炸效
应具有显著的衰减作用：它不但能保护乘员免遭光辐射的伤害，而且也能降低贯穿辐射的剂
量。因此，从火力、综合机动性、防御、生存能力这几项指标来评价，坦克的综合水平都是其他
类型的装甲战斗车辆无法与之相比的。
在今后多军兵种协同、空地一体化的现代化战争中，无论战争是以常规方式、还是以核方

式展开，坦克都将是地面战争的主要突击力量。它在地面战争中的重要作用和地位是不可动
摇的。现在的主战坦克也必将得到进一步的发展。
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第一节　坦克装甲车辆的产生和发展

一、产生

　　１９世纪，由于冶金和机械制造技术的进步而生产出了内燃机、火炮、防护装甲和履带推进
装置。这时候已经具备了制造坦克所必需的能力和技术。

１９１４年８月２日，由于德国入侵法国，第一次世界大战爆发。在战斗中，交战双方大量使
用了火炮和机枪。进攻的一方往往在付出很大的伤亡代价之后，仍然很难突破防守一方用火
炮、机枪、铁丝网和堑壕组成的纵深防御阵地。战争因此进入了阵地战的胶着状态。这时，迫
切需要一种攻防兼备的新式武器来打破战场上的僵持局面。

１９１５年英国政府采纳了恩斯特·斯文顿中校的建议：利用冶金、枪炮、汽车、拖拉机制造
技术来研制坦克样车。１９１５年８月世界上第一辆坦克“小游民”在英国诞生。１９１６年英国生
产出了世界上首辆实战坦克。并在１９１６年９月１５日法国索姆河地区的战斗中，使用十八辆

图１ １　英国Ⅰ型坦克

坦克向防守一方的德国军队进攻，一举突破
了德军防线而取得了战斗的胜利。
世界上第一辆投入实战的英国Ⅰ型坦

克如图１ １。车体呈菱形，两条履带环绕在
车体外侧，利用车体后部的两个舵轮转向；
坦克战斗全重为２８ｔ，最大行程３７ｋｍ，车长
为８０５ｍ，宽４２ｍ，高２４５ｍ，车上装有
一台７７２ｋＷ 汽油机，武器为两门５７ｍｍ
口径火炮和４挺机枪，越野速度为１．５～
３ｋｍ／ｈ，最大速度为６ｋｍ／ｈ，装甲厚度为

６～１２ｍｍ，乘员８人。但车内没有通讯及通
风设备，也没有弹性悬挂装置。这时的坦克只能协助步兵完成突破战线的任务。由于机动性
太差而无法向战线的纵深方向挺进。

二、发展

（一）坦克的发展

　　１世界坦克的发展
坦克从诞生至今已发展到了第三代。人们通常把１９４５—１９６０年期间生产的坦克称为第

一代；把１９６１—１９７５年生产的坦克称为第二代；１９７６年以后生产的坦克称为第三代。目前，
世界各主要坦克生产国家都在致力于采用新技术，大力改进第三代主战坦克，使其各项性能更
２



加符合现代战争的要求。下面按不同时期来介绍坦克的发展历史。
（１）第一次世界大战期间　英、法、德等国共生产了近万辆坦克。其中法国“雷诺”ＦＴ－１７

型坦克性能较好，它装有单旋转炮塔和弹性悬挂装置。早期坦克的总体性能为：战斗全重

７～２８ｔ，最大行驶速度６～１３ｋｍ／ｈ，单位功率２６～４８ｋＷ／ｔ，火炮口径３７～７５ｍｍ，装甲厚
度５～３０ｍｍ，装甲联接采用铆接方式，最大行程３５～６４ｋｍ，履带寿命大多不超过８０ｋｍ。
在结构特征上，既有无炮塔的，也有炮塔为顶置式、侧置式、旋转式的坦克；转向机构有的

采用单差速器，有的采用两个辅助变速箱分别驱动两侧履带，有的使用两套发动机和变速箱组
分别驱动，还有的利用电动机来变换两侧履带速度；但它们都没有无线电通讯设备和光学观瞄
仪器。行驶速度慢、机械故障率高和乘员的工作条件差是早期坦克的主要特点。

（２）两次世界大战期间　各个工业技术强国相继研制了轻型、超轻型、水陆两栖，以及单、
多炮塔的中、重型等不同型式的坦克。这个时期的代表坦克有：法国Ｓ－３５、德国ＰｚＫｐｆｗ和
苏联Ｔ－２８等中型坦克。其总体性能为：战斗全重９～２８ｔ，单位功率５１～１３２ｋＷ／ｔ，最大
速度２０～４８ｋｍ／ｈ，火炮口径３７～７６ｍｍ，行程储备１００～３５０ｋｍ。
结构和技术特征为：动力装置使用坦克专用汽油机，炮塔驱动采用电力或液力装置，安装

以滑动齿轮方式变速的定轴式变速箱，采用单差速器或转向离合器转向机构，平衡式悬挂装
置。这个时期开始使用光学观瞄仪器和火炮高低向稳定器。法国还在坦克上使用了双功率转
向机构，其铸造装甲技术也处于世界领先地位。苏联则首先在其坦克上安装了大功率柴油发
动机。二级行星转向机和双差速器转向机构也相继问世。

（３）第二次世界大战期间　坦克有了很大发展。交战的两大国家集团共生产了约３０万辆
坦克和自行火炮。在苏、德战场上，曾多次发生有几千辆坦克参加的大会战。这个时期的代表坦
克如图１ ２，有苏联Ｔ－３４中型坦克，还有德国Ｔ－Ｖ（豹式）、英国“克伦威尔”、美国 Ｍ４Ａ３等中
型坦克和苏联ＮＣ－２重型坦克。其总体性能为：战斗全重２７～５５ｔ，单位功率６４～１５ｋＷ／ｔ，最
大速度２５～６４ｋｍ／ｈ，火炮口径中型坦克为５７～８５ｍｍ、重型为８８～１２２ｍｍ，最大行程１００～
３００ｋｍ，动力装置多为２５７～５１５ｋＷ汽油机。苏联则广泛使用高速柴油机。
结构和技术特征：车体开始采用焊接方式制造，其前装甲厚度４５～１５２ｍｍ，炮塔采用铸

造，其最厚处达１８５ｍｍ。普遍配备了昼用光学观瞄仪器、通讯电台、车内通话器、火炮高低向
稳定器、车内手提灭火器和车外烟幕抛射装置，液力机械与双功率流传动及扭杆式独立悬挂装
置。并出现了次口径穿甲弹和空心装药破甲弹。这个时期的坦克在结构上渐趋成熟，火力、机
动和防护三大性能均有了很大提高，已成为二战中地面作战的主要兵器。

（４）二战后至２０世纪５０年代　美、苏、英、法等国利用二战使用经验研制了新一代坦克。
代表车型有：苏联Ｔ－５４、美国 Ｍ４８、英国“百人队长”等中型坦克和法国ＡＭＸ－１３轻型坦克、
苏联Ｔ－１０重型坦克等。其总体性能为：战斗全重３６～６５ｔ，单位功率９～１３ｋＷ／ｔ，最大速
度３４～５０ｋｍ／ｈ，火炮口径中型为９０～１０５ｍｍ，重型为１２０～１２２ｍｍ，最大行程１００～
５００ｋｍ，发动机功率多在３８２～５９６ｋＷ。

３此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



图１ ２　苏联Ｔ－３４中型坦克

结构和技术特征：车体前装甲厚度７６～１２７ｍｍ，铸造炮塔最厚处达２００ｍｍ，火炮采用双
向稳定器，配备旋转稳定超速脱壳穿甲弹、破甲弹和碎甲弹，普遍装有红外线夜视仪、光学测距
仪、机械式弹道计算机、三防装置、自动灭火装置和潜渡装置。法国ＡＭＸ－１３坦克上首次安
装了自动装弹机，而且在炮塔上还加装了反坦克导弹发射架。苏联 ПΤ－７６两栖坦克最先采
用喷水推进器，使其水上最大速度可达１０２ｋｍ／ｈ。以上时期属于坦克发展的第一代。

（５）２０世纪６０年代　随着一批火力、机动性和综合防护能力均优于过去重型坦克的新车
型的出现，坦克开始进入了具有现代特征的战斗坦克—主战坦克的发展。这个时期的代表坦
克有：苏联Ｔ－６２（图１ ３）、美国 Ｍ６０Ａ１（图１ ４）、英国“酋长”、法国ＡＭＸ－３０、德国豹Ⅰ
（图１ ５）、瑞典“Ｓ”（图１ ６）坦克等。其总体性能为：战斗全重３６～５４ｔ，单位功率９～
１５４ｋＷ／ｔ，最大速度４８～６５ｋｍ／ｈ，火炮口径１０５～１２０ｍｍ，最大行程３００～６００ｋｍ，发动机
功率为４２７～６１０ｋＷ。
结构和技术特征：动力装置使用柴油机或多燃料发动机。普遍采用：火炮双向稳定器，光

学测距仪、红外线夜视观瞄仪器、双功率流传动装置、扭杆式独立悬挂装置、三防装置、潜渡装
置和脱壳装甲弹、破甲弹、碎甲弹等。一些坦克上还装有激光测距仪和机电式弹道计算机。英
国“酋长”坦克为降低车体高度，驾驶员以半仰卧姿态驾驶坦克。苏联Ｔ－６２坦克首次安装了
滑膛炮。瑞典“Ｓ”坦克采用的是：动力为柴油机和燃气轮机的组合装置，去掉炮塔后安装了自
动装弹机和自动抛壳机，利用液气式悬挂装置来调节火炮的射击姿态和车辆的高度。这个时
期是坦克发展的第二代。

（６）２０世纪７０年代至今　由于现代科学技术在材料、自动控制、光学、计算机以及制造工
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图１ ３　苏联Ｔ－６２坦克 图１ ４　美国 Ｍ６０Ａ１坦克

图１ ５　德国豹Ⅰ坦克 图１ ６　瑞典“Ｓ”坦克

艺技术等领域有了飞速的发展，使得设计制造的坦克总体性能有了显著的提高。出现了符合
现代战争要求的第三代坦克。其代表主战坦克有：德国豹ⅡＡ６（图１ ７）、美国 Ｍ１Ａ２（图１
８）、日本９０式（图１ ９）、法国“勒克莱尔”（图１ １０）、英国“挑战者”２（图１ １１）、以色列“梅卡
瓦”ＭＫ４（图１ １２）、俄罗斯Ｔ－９０（图１ １３）等。其总体性能为：战斗全重４３～６２ｔ，单位功
率１４２～２０８ｋＷ／ｔ，最大速度４６～７５ｋｍ／ｈ，最大越野速度４８３～５５ｋｍ／ｈ，火炮口径为

１２０～１２５ｍｍ的线膛或滑膛炮，最大行程３００～５５０ｋｍ，动力装置功率为６６２～１１０３ｋＷ。

图１ ７　德国豹ⅡＡ６主战坦克 图１ ８　美国 Ｍ１Ａ２主战坦克
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图１ ９　日本９０式主战坦克 图１ １０　法国“勒克莱尔”主战坦克

图１ １１　英国“挑战者”２主战坦克 图１ １２　以色列“梅卡瓦”ＭＫ４主战坦克

图１ １３　俄罗斯Ｔ－９０主战坦克

结构和技术特征：动力装置采用废气涡轮增
压多燃料发动机或燃气轮机。在传动方面，炮塔
驱动方式为全电动、电液为主附加手驱动，传动装
置多采用电液操纵、静液转向、双功率流的液力机
械变速箱，悬挂装置为扭杆式、液气式或二者混合
式，转向机构则有静液无级双差速式、液力液压复
合双流差速式、双差速器式、离合器与制动器联合
转向等多种，上文中的几种坦克还可以实现中心
转向。高性能的指挥仪火控系统使射击反应时间
在６～１２ｓ内，首发命中率达到６５％～９０％。在
防护与通讯方面，车体和炮塔前部挂装复合或反应装甲、车体两侧装有屏蔽装甲或主动防护系
统。车内除了装有三防装置、光电对抗设备、自动灭火抑爆装置、车内通话器外，还配备有内置
保密机及抗干扰装置通讯距离２５～３５ｋｍ的电台等。这个时期是坦克发展的第三代。

２国产坦克的发展
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我国生产和研制坦克车辆至今已有四十多年的历史。早在１９５８年，我国建成了第一个坦
克制造厂，次年生产出３２辆５９式中型坦克，它装有一门１００ｍｍ口径线膛炮，发射穿甲弹最
大射程为１４８００ｍ。此后又先后生产了改进的５９－Ⅰ、５９－Ⅱ（图１ １４）、５９－ⅡＡ等几种
车型。

１９６５年，我国自行设计、制造出首批坦克样车。后经改进，在１９７４年正式定型为６９式坦
克。随后又相继研制出６９－Ⅱ、６９－ⅡＢ、６９－ⅡＣ、６９－ⅡＣ１和６９－Ⅲ等多种型号坦克。

６９－Ⅲ后来被定型为７９式坦克（图１ １５）。该型坦克装有１０５ｍｍ线膛炮、简易火控、红外夜
视仪、热烟雾施放装置、三防及自动灭火系统、火炮隔热护套、并涂有减少红外特征的涂层。这
是我国自行设计、生产的第一代坦克。

８０式坦克是第二代国产主战坦克。经过改进后又相继研制出８０－Ⅰ、８０－Ⅱ、８５－Ⅱ、

８８Ｂ、８８Ｃ（现称９６式，图１ １６）等几个型号的主战坦克。
目前，国产第三代主战坦克（图１ １７）已进入小批量生产。这种主战坦克在火力、机动

性、防护性及某些结构性能上均已达到或接近世界第三代主战坦克的先进水平。

图１ １４　国产５９－Ⅱ坦克 图１ １５　国产７９式坦克

（二）装甲车辆的发展

在世界军用装甲车辆家族中，除了前面介绍的主战坦克（还有特种坦克）之外，还有许多不
同用途、数量庞大的装甲车辆。目前，在世界各国军队装备有几十种装甲车辆。而且这个数量
还有不断增长的趋势。其原因主要有以下两点：
首先是战争的特点发生了变化。过去的战争大多为性能接近的技术装备之间的对抗。而

在现代战争中，大规模、高强度作战的可能性大为降低，中低强度、局部作战的可能性大大增
加，因此现代战争已演变为不同技术装备之间的对抗。近一二十年来爆发的黎巴嫩战争、阿富
汗战争和车臣战争表明：战斗随时会在街巷、山路间等复杂的地形环境下展开。在这些战争
中，进攻一方因使用传统装甲车辆参加战斗而蒙受了重大损失。因此，世界上一些国家针对现
代作战特点，又研制出一些新型的装甲车辆，如：俄罗斯研制出４７ｔ的БМПТ坦克支援车，以
色列４４ｔ的“艾奇扎里特”装甲输送车；其中，约旦４６９ｔ的“鳄鱼”装甲输送车，据介绍其前装

７此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



图１ １６　国产９６式主战坦克 图１ １７　国产第三代主战坦克

甲防护力为１５００ｍｍ厚均质装甲、侧装甲防护力为１０００ｍｍ厚均质装甲，以适应在复杂条
件下作战的需要。特别是乌克兰ＢＭＴ－７２重型步兵战车，战斗全重达５０ｔ，而且其单位功
率、最大爬坡度等指标与主战坦克相同。
其次是使用思想发生了变化。过去总希望一车多用或一车多能。现在则突出车辆特点或

功能。因此，产生了反坦克导弹发射车、迫击炮运载车、三防侦察车、医疗后送车等。值得一提
是美国研制的ＡＡＡＶ两栖突击车，该车体呈船形设计，车底为平板式，空车重２７７ｔ，水上功
率达 １９８４５ｋＷ，最大速度为 ３７～４６６１ｋｍ／ｈ，陆上功率为 ６２４７５ｋＷ、最大速度为

７２ｋｍ／ｈ，乘载员为３＋１８人。防护力为全车抗３００ｍ、１４５ｍｍ穿甲弹攻击，车首抗１００ｍ、

３０ｍｍ机炮攻击。水上航行时，其可收缩式液气悬挂装置及履带可向上收回并用盖板保护起
来，车首及两侧滑行板展开，后面护板张开露出喷水推进器。
除了研制、生产主战坦克外，我国还生产了十几种不同型号的装甲车辆。主要有步兵战

车、自行火炮、装甲人员输送车、架桥车、装甲指挥车、导弹发射车、坦克抢救车、装甲修理车、火
箭布雷车、火箭扫雷车等。
随着国产装甲车辆的不断发展、完善并大量装备部队，将会从根本上改变步兵传统的步行

作战模式。使步兵在未来的反侵略战争中，具备快速机动部署、乘车作战和两栖攻击能力，在
下车作战时，还可利用车载武器进行火力支援，从而大大提高了步兵机械化作战效能。

第二节　坦克装甲车辆的分类与总体构造

一、坦克的分类

　　从坦克发展的过程中，对它的分类方式可以划分为两个时期。

２０世纪６０年代以前，坦克通常是以战斗全重和火炮口径为依据，划分为轻型、中型和重
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型三种坦克。轻型坦克质量在１０～２０ｔ以内，火炮口径小于８５ｍｍ；中型坦克质量在２０～
４０ｔ以内，火炮口径小于１０５ｍｍ；而重型坦克质量在４０～６０ｔ左右，火炮口径在１２２ｍｍ
以下。
从２０世纪６０年代开始，世界各国普遍将摧毁敌方坦克、装甲车辆为首要任务的坦克划为

一种类型———主战坦克。同时将用于侦察、空降、扫雷、两栖作战、喷火等任务的坦克统称为
“特种坦克”。目前，我国的坦克也采用这种分类方法。

二、装甲车辆的分类

装甲车辆按结构不同，可以分为履带式和轮式两类。
履带式装甲车辆的特点是：单位压力小，承载能力大，可进行零半径转向，突出的优点是越

野性能好；但其转向时阻力大，对路面破坏也大。它适于在各种复杂的环境和条件下使用。
轮式装甲车辆的特点是：行驶阻力与转向阻力小，噪声与制造成本低，乘坐舒适，使用维修

及经济性能好，转向对路面破坏小，能实现小车扛大炮，突出的优点是公路机动性好；但其单位
压力大，承载能力小，转向半径需６～９ｍ。其适于在公路网发达的地区使用。
目前，这两类装甲车辆处于共同发展时期。在履带式装甲车辆上已采用了履带挂胶、发动

机涡轮增压、动静液传动、液气悬挂等项技术。轮式装甲车辆上采用了调压防弹轮胎，驱动方
式从６×６增至８×８甚至１０×１０，前后轮都参与或采用侧滑式转向机构等。这两类车辆在总
体防护能力上，要求车前部或整车防反坦克火箭筒的攻击，顶部防攻顶子母弹，行动及车底部
防地雷攻击。
装甲车辆也可以按用途分类。这时，它们可以分为自行火炮、步兵战车、装甲人员输送车、

装甲指挥车、装甲侦察车、装甲布雷车、装甲扫雷车、装甲架桥车等数十种车型。图１ １８～
１ ２３为其中几种型式的装甲车辆。

图１ １８　国产１２２ｍｍ自行榴弹炮 图１ １９　俄罗斯БМП ３步兵战车
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图１ ２０　国产某型步兵战车 图１ ２１　美国 Ｍ１１３Ａ３装甲人员运输车

图１ ２２　国产某型扫雷车 图１ ２３　国产某型架桥车

三、坦克的总体布置

为了实现研制现代主战坦克下达的战术技术性能指标，通常要考虑主要部件、装置的研制

或采购情况，最大限度地发挥武器系统的威力和推进系统的效能，装拆时的快速与可达性，乘
员操作时的舒适与方便性，对乘员和各种装置的保护性，以及本国交通规则、历史经验、习惯等
方面的问题后进行总体布置。
目前，世界上绝大多数型号的主战坦克构造，从车首向后被划分为驾驶室、战斗室和动力

传动室三部分。只有瑞典的“Ｓ”型和以色列的“梅卡瓦”型主战坦克例外。“Ｓ”坦克动力传动
室在前，战斗驾驶室居中，而后部是弹药和自动装填装置。“梅卡瓦”坦克驾驶室、动力传动室
同在车体前部，战斗室位于车辆的中后部。图１ ２４为某型号坦克的总体布置剖视图。

１驾驶室
驾驶室位于坦克前部，便于驾驶员观察道路和驾驶车辆。驾驶室内一般布置有：各种驾驶

操纵装置、检测及指示仪表、报警信号装置、蓄电池组、弹架油箱、炮弹或燃油箱等。驾驶员的
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图１ ２４　国产某型坦克总体布置

１—坦克火炮；２—高射机枪；３—炮塔；４—水散热器；５—冷却风扇；６—负重轮；７—履带；８—车体；９—外组柴油箱

１０—空气滤清器；１１—主离合器；１２—变速箱；１３—机油散热器；１４—发动机；１５—炮弹；１６—驾驶员椅

操作位置各国差异较大。驾驶员位置在车首左前部的车型有：法国“勒克莱尔”、中国９６式、日
本９０式、以色列“梅卡瓦”、苏联Ｔ－６２等。驾驶员在车首右前部的车型有：德国豹Ⅱ、意大利

Ｃ１、巴西ＥＥ－Ｔ１。驾驶员位置在车首中央的车型有：美国 Ｍ１、俄罗斯Ｔ－９５、英国“挑战者”。
驾驶员位于车首中央，两侧布置形式通常为燃油箱，其优点在于：由于坦克装有性能优异的灭
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火抑爆装置，燃料已具有在装甲之后的第二道防护功能。
炮弹最好不要布置在驾驶室内，以避免坦克被命中后产生的第二次爆炸效应。

２战斗室
战斗室位于坦克中部，内有２～３名乘员。当坦克内安装自动装弹机时为２名乘员。通

常，战斗室中装有火炮、火控、观瞄、通讯、自动装弹机、三防、灭火抑爆、烟幕发射、弹药、电子对
抗等设备和装置。战斗室有３名乘员时，他们的分工是：车长负责指挥、搜索、联络；炮长（又称
一炮手）负责跟踪、瞄准、火炮射击；装填手（又称二炮手）负责装填炮弹和车外高射机枪的
射击。

３动力传动室
动力传动室位于坦克后部。通常安装有：动力和传动装置、进气和排气道、燃料和机油油

箱、空气滤清器、冷却风扇及其传动装置、机油和水散热器、发动机起动装置、灭火抑爆装置操
纵机件和支架、进出风百叶窗等。
除此以外，在坦克外部还装有工具、备品、自救和潜渡设备、各种灯具、副油箱或油桶、炮塔

上安装高射机枪和烟幕弹抛射装置、观瞄装置、主动防护系统或防护装甲等。

四、其他装甲车辆的总体布置

与坦克相比，不同用途装甲车辆的总体布置差别很大。
通常，装甲战斗车辆，如自行火炮、步兵战车、装甲人员输送车、装甲指挥车、装甲侦察车

等，采用动力传动装置前置，车辆中后部为战斗室及载员舱的布置方案。
装甲保障及布雷、扫雷车辆，如装甲架桥车、装甲抢救车、装甲修理车、装甲工程车、装甲布

雷车、装甲扫雷车等，根据其用途不同，采用坦克或汽车底盘，在车体或上部结构安装有各种不
同的作业机构。有些车辆还具有“一车多功能”的特点。
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第二章　武器系统

第一节　武器与弹药

一、火炮

　　主战坦克用火炮应能满足下列要求：射程远，首发命中率高，穿甲能力强，能对付复合装
甲，对未来的威胁要有一定的能量储备。
自从坦克使用火炮以来，其火炮通常为长身管、发射普通炮弹的加农炮。但美国在

Ｍ６０Ａ２坦克上采用了可发射“橡树棍”反坦克导弹及常规炮弹的１５２ｍｍ口径短身管两用炮，
以色列在“梅卡瓦”ＭＫ４主战坦克上采用１２０ｍｍ口径两用炮，俄罗斯更是在Ｔ—９０等几个车
型上使用了１２５ｍｍ口径可发射导弹及常规炮弹滑膛两用炮。目前，世界上著名的主战坦克
火炮口径在１２０～１２５ｍｍ之间，直射距离在２～３ｋｍ左右，最大可达４ｋｍ，并且采用两用炮还
有扩大的趋势。

（一）特征

坦克炮与其他类型火炮相比，具有以下特点。

１性能与结构

① 火炮膛压高、弹丸初速大、反后坐装置阻力大且结构紧凑。

② 火炮身管采用电渣重熔真空冶炼、自紧工艺、内膛镀铬方法制造，身管上有抽气装置并
装有隔热护套。

③ 火炮采用稳定装置，装有防危板和自动闭锁器，多数火炮还装有自动装弹机。

④ 火炮具有环形射界，但高低射界较小。

２滑膛炮特点
坦克炮按膛线划分时，有线膛炮和滑膛炮两种。线膛炮发射的弹丸，弹丸是利用自身旋转

的方式来稳定其空中的飞行姿态；而滑膛炮发射的弹丸，弹丸是借助其尾翼产生的低速转动来
稳定其空中的飞行姿态。除英国“挑战者”和印度“阿琼”主战坦克使用了线膛炮外，其余坦克
均使用滑膛炮。目前，国外出现了在线膛炮弹丸前部安装一个驱动带后，可在滑膛炮上发射线
膛炮弹的技术。滑膛炮与线膛炮相比有以下特点。

（１）结构性能好且使用寿命长　线膛炮阳线（加工深度为０９～１８ｍｍ）底部应力系数为

２７～３９，在火炮发射后膛线底部刻槽易出现裂纹。滑膛炮因无膛线而不产生切口应力，内膛
表面比线膛炮小３０％，因此发射热应力也相对比较小，弹丸弹带压力小，相应身管内膛磨损也

３１此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


