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第一章　　军事与地图

第一节　　军用地图及其应用概述

《管子 地图篇》中写到：“凡兵主者，必先审知地图。”也就

是说领兵作战的统帅，必须先审阅地图。有许多故事足以说明地

图在军事中的重要性。成语“图穷匕首见”讲的是荆轲借献地图的

机会刺杀秦王。《三国演义》中“张松献地图”使诸葛亮得以精

心策划进川路线，帮助刘备占领川、黔、滇三省，并与曹操、孙

权呈鼎足之势三分天下。汉高祖刘邦攻克咸阳后，萧何不像其他

将领那样去抢金银财宝，而是忙于收集秦朝的律令、图书和各种

地图。长征途中，毛泽东领导的中央红军凭着叶剑英送来的一张

甘肃地图，爬雪山过草地到达陕北，建立了陕北革命根据地，形

成后来轰轰烈烈的抗日战争局面。电影《智取威虎山》中侦察英

雄杨子荣凭着一张“联络图”获得了匪首座山雕的信任，为里应

外合歼灭匪徒创造 年，美军凭借几张过去在格林了条件。

纳达（首都圣乔治）购买的旅游图，引导飞机轰炸和军舰顺利登

陆入侵，占领了这个千里之外的加勒比海岛国。

军事地图是指为适应军队作战、训练要求而测量绘制的地

图。它通常是指地形图，也包括海图、航空图及其他专用地图。

它与普通地图的区别在于对军事上需要的要素显示得比较真实、
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准确、详细，图廓间绘有分度带，有坡度尺、磁偏角等。除用一

般纸张印制外，还有用特殊材料制成的防水地图、夜光地图。数

字化地图和电视图像，航空、卫星的全息照片等则是随着高科技

发展而出现的新式地图。

我们在军事题材的影视片中常常看到：战场指挥官在分析研

究战场形势，制定作战方案时，总是先审阅地图。因为，通过审

阅地图，可以了解作战地域内的地形、植被、土壤、江河湖海等

自然地理要素的分布情况，也可了解到交通干线与枢纽、城镇分

布与人口、电厂水坝、关隘要塞等人文地理状况。在此基础上，

指挥官才可能制定出正确的防御与进攻、行进与后勤等作战方

案。另外，参谋人员还要根据指挥官的要求，在地图上标绘敌情

和我情，推断和显示不断变化的战场形势，预测战斗的进程，提

出相应的作战方案，供指挥官决策时参考。现代战争中，从作战

室到飞机坐舱，从舰艇海图室到连部，地图作为记录和传递情报

信息、筹划军队调动和指挥作战的 路工具而无处不在。埃米尔

德维格在描述拿破仑时写道：“战时，不管是长期驻扎还是短时

间停留，不管是在战车上还是在军帐里，不论是在设营地还是在

营火旁，地图紧随其身⋯⋯地图是他做祷告的圣坛，是他这个无

家者的真正之家。”

林彪在晚年叛党叛国，但平心而论，“在战争年代林彪是能

打仗的”（肖克语）。其作战决策的一个突出特点就是善于用图，

勤于思考。有一次，他在向部下传授“如何运用地图确定作战计

划”时说，“要经常读地图。熟悉地图可以产生见解、产生智慧、

产生办法。读的方法是把图挂起来，搬个凳子坐下来，对着地图

看。从大的方向到活动地区，从地区全貌到每一段的地形特点；

从粗读到细读，逐块逐块读；要用红蓝铅笔把主要的山脉、河
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流、村庄、道路划出来，边读边划”。他认为，“在熟读地图的基

础上，要亲自组织有关指挥员和参谋对作战地区和战场进行实地

勘查，校正地图。把战场上的地形情况和敌我双方的兵力部署都

装到脑子里去。做到闭上眼睛面前就有一幅鲜明的战场图景，离

开地图也能指挥战斗”，这样，“在你死我活、瞬息万变的战斗情

况下，可以比敌人来得快，争取先机，先敌一着，掌握主动，稳

操胜券”。

我国发现最早也是世界上至今发现最早的地图是 年在

号汉墓中出土的《马王堆帛地图》。绘在帛上长沙马王堆 的地

图有地形图、驻军图和城邑图共三幅。地图方位为上南下北，要

素有山、水、居民 万。驻军图以黑、地、道路，比例尺约为

红、蓝三色描绘。据考证这些地图为公元前 年以前绘制。现

存于西安碑林、刻成于南宋年间的《华夷图》，清康熙、乾隆年

间编制的《皇舆全览图》和《乾隆内府舆图》都是我国著名的古

地图。

世纪中叶，由于大炮移动和射击的需要，英、法等国运

用三角测量法 世纪，由于海盗行为、开始绘制全国地形图。

贸易活动和政治交易，英国为夺取制海权而绘制各种海图。纳粹

德国 年出版的地图显示出捷克边境布满机场，大部分德国

领土都处于飞机的轰炸范围之内；他们在画波希米亚要塞地区的

地形时，故意将波希米亚和摩拉维亚画成一个巨大的障碍，其海

拔与阿尔卑斯山一样，从而夸大了波希米亚要塞的威胁。一个个

进攻的箭头表示德国处在受合围的威胁中，边界线充满了侵略的

味道，以愚弄德国 年，英、青少年，为入侵他国制造舆论。

美两国的工程兵分别进入阿拉伯联合酋长国等国的沙漠进行实地

勘查、编绘地图与研究沙漠作战，一是因为阿拉伯国家与以色列

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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的冲突，二是因为这里有丰富的石油资源。可见，地图出现以

来，其命运多半是与军事、战争联系在一起的。

第二次世界大战期间，驻开罗的英国陆军工程兵测绘人员绘

制了拥有潜在机动能力的地面状况图，创造了运用制图学计谋的

范例。他们伪造了这些地图的版本，并有意让德国的非洲军团获

得。结果这种诱骗致使一支大规模的德国坦克兵团陷入绝境。

年，英国人还玩了 的类似的花招，在公布德国火箭（

着陆点时，故意将弹着点的位置向东移。结果，德国人瞄准的平

均弹着点每星期向东挪动二英里，落在伦敦郊外、泰晤士河的下

游。可见，假地图也可成为有效的防御工具。

美国是当今世界军事制图水平最高的国家。远在 年，

西点军校就委派两位首任教官的一名负责教授野外测图、制图专

业；因为要有地图学、测量学、地质学和工程学基本原理的帮助

和补充，结果慢慢发展成为一个地理系。 年地理系改名为

军事地形绘制图系。 年又改名为地球航天和制图科学系。

年再改名为地理学与计算机系。该系的计算机制图实验室

为重点科研机构，主要研究情报信息系统管理和自动化制图问

题。导弹的出现摆脱了火力攻击受制于地面和海面阻力的状况，

它可跨越海洋和山脉，但沿地面飞行的巡航导弹的制导系统必须

借助计算机制图的成果，美国在这方面是首屈一指的。美国的遥

感卫星全天候在地球大气层外围运转，假想敌国的遥感图像能及

时地出现在五角大楼的电视图像前。如海湾战争期间，美国通过

”间谍卫星每天两次的飞越探测，对伊拉克及科威特境

内的兵力部署及调动了如指掌。

机械化军事行动对地图的依赖性越来越大，因而错误或过时

的地图极可能导致灾难的结局。像道路、桥梁、水坝、建筑物等
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这样一类的人文要素因自然和人为原因变化速度极快，可能在地

图印制时已面目全非了。因此，现代战争中，往往使用的是最新

航空照片，而不是地图。在越南战争的早期，南越伪军使用的是

法国人绘制的地图，而美国空军使用的是美国人绘制的地图。结

果，应召的美国空军常常袭击了错误的村庄，有时甚至打到己方

军队的头上。

世纪以来，武器的射程和杀伤破坏力日益提高，部队机

械化运动的速度日益加快，因而造成军队越来越疏开配置，而相

关的地图比例尺则越来越小。第一次世界大战期间，营连一级指

万比挥员使用 例尺的地图。在第二次世界大战和朝鲜战争

中，标准的地图比例尺是 万。在越南战争期间，空中机动连

队的指挥员不得不使用 万比例 万尺的地图。因为使用

的导航图，待其确定自己的位置时，他们的直升飞机早已飞过既

定空域了。

第二节　　地图投影简介

地球是个两极稍扁、赤道略鼓的不规则椭球体。地球表面是

个不可展开的曲面。为了解决不可展开的曲面和地图平面之间的

矛盾，运用数学原理，将地球上的经纬网相应地转换在平面上的

方法，叫地图投影。科学家发现各种投影方法都存在某种变形，

如长度变形或角度变形等。军用地形图对方位的要求较高，通常

采用角度不变形即等角投影来测制地图。

高斯一克吕格投影就是一种等角

横切圆柱投影。其基本方法可理解

为：假想一个椭圆柱面切于地球椭球
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体的某一条经线（即

中央经线），然后根

据角度不变的条件，

用数学的方法将地球

上的经纬网投影到椭

圆柱面上。如图

所示，为了减少变

形，还需按一定的经

差将地球表面划分为

若干个带，再从两极

将圆柱面切开并展

平，就成为地球各带

经纬线网在平面上的

图形。

高斯一克吕格投

影有以下几个主要特

占

中央经线与

赤道投影后成相互垂

直的直线，其余各经 图 高斯一克吕格投影为什么角度不变

纬线都是曲线；并以 形？

中央经线为轴，东西

对称；以赤道为轴，南北对称。

投影无角度变形。即地球椭球面上任意两点间的夹角，

经投影后大小不变。

中央经线上没有长度变形，其余各经纬线有不同长度的
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增长，距中央经线愈远变形愈大，纬度越低变形越大。

坐标纵线偏角很小，最大值不超过

计算简便。各带的投影具有一致性，只要计算出一带的

坐标，其他各带均可通用。

由于该投影具有精度高、变形小、计算简便等特点，可以满

足在大比例尺地形图上进行各种精确量测和计算的要求，可以满

足军事上的各种需要，因而被世界各国尤其是军事部门广泛采

用，成为国际上常用的一种地图投影军界 万、目前使用的

万、 万、 万地形图就是采用这种投影。具体来讲

为带是采用六度分带投影，即以起始经线为零，每隔 ，由西

个带，向东将全球分成 依次用 表示。每带的
。中央经线依次 。我国位于东经是

个投影带，即之间，共分 带，各带的中央经线依次是

⋯

、 、

海图是舰艇航行、作战和训练的重要资

料与工具，也是组织指挥合成军队和抗登陆

作战的重要资料。由于在广阔海洋中难以找

到类似陆地上的明显标志物，因而方位在海上航行和海图作业中

尤为重要。所以，海图通常采用“等角投影”。军界常用的海图

是采用荷兰数学家墨卡托设计的“等角正圆柱投影”。其原理是

用一个圆柱面正切于地球赤道，圆柱轴与地轴重合，再按等角条

件将地球的经纬线投影在圆柱面上，然后将圆柱面切开，便得到

这种投影的图形，如图 所示。实际的航海图则是在此种投

影基础上加绘相关的海岸线、岛屿、水温、洋流、盐度、航海标

等。

墨卡托投影的主要特点是：

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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纬线与赤道平行，

经线与赤道垂直，所以经

线和纬线是各自平行并相

互垂直的直线。

经差相等时，各

经线间的间距也相等，但

纬差相等时，各纬线间的

间距并不相等。纬度愈

高，间隔愈大，从赤道至

两极逐渐伸长，所以又叫

渐长投影。

等角航线（在一

定时间内都保持固定的航

线）投影后为一直线，所

以在航海图上作业极为方

便。

除赤道外，其余 图 为什么航海直航线在墨卡托投

各经纬线间都有长度和面 影图上是一条直线？

积变形。纬度愈高，变形

愈大。譬如，在墨卡托投影的世界总图上，格陵兰和非洲一样

大，而实际上非洲的面积比格陵兰大八倍。

为使地形图的图幅规格一致，

便于测制、保管和使用，各种比例

尺的地形图都有统一的分幅和编

号。军界各种比例尺地形图的分幅，是以国际百万分之一地形图

分幅为基础，按一定的经差和纬差划分的。图幅的编号，也是以
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图

国际百万分

之一地形图

编号为基础

的。

每 幅

万地

形图所包括

的实地范围

为纬差

经 差

从赤道起，

向两极每纬

差 为一

万地形图上每幅图实地范围的纬差和经差各是多少？

图 甲地所在范围的经纬度各是多少？
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列，依次以数字 表示；从 起，从西向东每经度

经差 为一行 表示，其编号按“列，依次以数字

行”的顺序编成。如图 所示，甲地所在 万地形图

的编号为

在 万地形 万、图分幅的基础上，可进一步分幅为

万、 万或 万的不同比例尺的地形图，并按一定的

数码与代号进行编号 万地形图所包括的实地。譬如：每幅

，经差范围为纬差 。即以每幅 万地形图为单位，划

幅 万地分为 形图，分别以数字 表示。

如图 所示，甲地所在 万地形图的编号为 。

第三节　　地图的判读

图上某线段的长度与相应实地距离之

比叫地图比例尺。如图上两点间距离为

厘米，而该两点的实地距 米，则离为

该图的比例尺为 万。军用地形图一般

都用阿拉伯数字标明了比例尺的大小，同时用直线比例尺加以注

明 。

直线比例尺上注记的数字表示了相应实地的水平距离。从

向右为尺身，注记是公里数，用来量取整公里距离。量读方

法是：先用两脚规（或纸条等）量出两点间的长度，并保持此张

度，再到直线比例尺上比量，即可直接读出两点间的实地水平距

离。如 米图 中，甲 。、乙两点间的实地距离为

大于 万的地形图对地形的显示详细、精确，但每幅图

包括的实地范围较小，主要供重点设防、国防工程设计和经济建
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设勘察设计使用。 万地形图对地形的显示较详细、准确，可

以在图上进行量测并研究地形，或确定炮兵射击诸要素，组织指

挥战斗行动，是合成军队使用的

万主要地形图。 和 万地

形图通常供指挥机关和机动性较大

的部队使用 万的地形。小于

图，在小的图幅内能够显示广大地

区的地形总貌和关系位置，通常供

高级指挥机关使用。

地物

符号的图

形，多数

是按地物的平面形状绘制的，如居

民地、公路、桥梁等。符号的图形

与实地地物的平面轮廓相似。有的

是按地物的侧面形状绘制的，如突
图 图上 厘米等于实

出树、长城、水塔等。符号的形状 地距离多少公里？

与实地地物的侧面形状相似。也有

少数符号是按地物的有关意义绘制的，如气象站、矿井、水坝

等。根据符号的图形，可以联想它所表示的实地地物，便于识别

和记忆。

实地面积较大的地物，如居民区、森林、大的江河、湖泊，

其外部轮廓是按比例尺表示的。在图上可了解其分布和形状，量

取其相应实地的长、宽和面积。实地上的线状地物，如道路、长

城、土堤等，其长度是按比例尺表示的，而宽度则无法按比例尺

表示。在图上只能量取相应实地的长度，而不能量取宽度和面

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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积。实地上有些对部队战斗行动有影响或有方位意义的较小地

物，如油库、发电站、突出树、塔、桥梁等，不能按比例尺缩

绘，只能用规定

的符号表示。在

图上可了解实地

地物的性质和位

置，不能量取其

大小。

注记是用文

字和数字来补充

说明各种符号还

不能表示的内

容。如居民地、

江河和山的名

称，森林的种 图 算面图中可以量 积的地物有哪些？

类，公路的质量

等级等用文字注记；山的高程，河宽，水深，桥梁的长、宽与载

重量等用数字注记。如图 所示。

使用坐标，便于迅速准确地确定点位、

指示目标，实行军事组织指挥。这在炮兵、

舰艇、航空中运用极为广泛。军事上常用的

有地理坐标和平面直角坐标。

确定地面某点位置的经、纬度数值，即确定地理坐标。它通

常用来指示舰艇、飞机和目标的位置。地理坐标由经线和纬线构

万的地图上，都绘有地理坐成。一般在比例尺小于 标网，

万的地图并注有相应的经纬度数值。在比例尺大于 上，图
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廓间均绘有分度带，每一个分划相应为经度或纬度一分，图廓的

四角注有经纬度数值。只要将两边对应的分度带分划连接起来，

即可构成地理坐标网。

在图上量读点的地理坐标，用地理坐标指示目标和确定某点

在图上的位置时，一般按先纬度后经度的顺序进行。如图

所示，要量读台北市的地理坐标时，先用两脚规量取台北市中心

至下方纬线的垂直距离，并保持此张度，平移到西（或东）图廓

的纬度分划上去比量， 。再以同样的方即得纬度为北纬

法，可以从南（或北）图廓上量得该地的经度为东经

求得台北市的地理坐标为：北纬 ， 。如果东经

已知某点的地理坐标，要求确定该点的图上位置，步骤正好相

反。

图 如果已知台中市的地理坐标是北纬

怎样确定图东经 上的位量？
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为了便于从每幅

地形图上量测任意点

的坐标，从而确定和

指示目标，通常以公

里为单位，按相等的

距离作平行于纵横坐

标轴的若干直线，构

成平面直角坐标网。

譬如，在比例尺为

万的地形图上，

厘米，方格边长 相

应 公实地距离为

里。指示目标时，应

按先纵坐标后横坐标

的顺序进行。

平面直角坐标系

在图的四角注有纵、

横坐标的全部数值，

其他一般只注记两位

数。横坐标值为三位

数，三位数以前的为

投影带号。为了便于

查找，在图幅中央处

的纵、横坐标线上，
在平面直角坐标网上可以进一步确

也注有相应的坐标数 定精确坐标吗？

值。如图 所示。

图 建立直角坐标网能起到什么作用？

图
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为了进一步确定目标的大致位置，在平面直角坐标系的

基础上，还可以用概略坐标来指示。如图 所示，用概略坐

标指示目标的图上位置，只需用该坐标加所在方格的公里数值即

可。

要指示 高地的位置时，可先找出该点下方横线的纵坐

，后找出左方纵线的横坐标为 ，标为 该点的概略坐标为

。需要明确指示目标在方格中的位置时，可采用“井”字

法。即将一个方格划分为几个小格，指示目标时，在概略坐标后

加注小格的 中木桥的坐标是编号即可。如图

在电话报告有关坐标时，应先报坐标，后报地点。如坐标

高地。为保守机密，战时通常会将有关坐标值统

一编成密码来使用。

从某点的指北方向起，依顺时针方向

到目标方向线的水平夹角叫方位角。通常

可用军用量角器来量读方位值。用量角器

量读坐标方位角，首先要区分一个概念，即军事上特有的

。如密位代替了我们常用的 图 所示，量读丙地至丁地

的坐标方位角时，先将丙地、丁地两点连一直线；如两点在同一

方格内，还应将连线延长到与坐标纵线相交。将量角器的圆心对

准连线与坐标纵线的交点，以零分划朝北，并使零密位线与坐标

纵线重合，读出丙、丁两点连线通过量角器边缘的分划数为

，即为丙至丁点的坐标方位角。如果坐标方位角大于

，应将量角器放在坐标纵线的左边，使零分划朝南，再将读出

的密位数加上 ，即为量读的坐标方位角。
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图 量读方位角时，基线如何确定？

战场指挥员通常根据等高线的特

点，如高程、疏密、弯曲方向、是否

闭合等形态特点来判断不同的地貌特

点，并进而确定其军事价值，选择防御与进攻方向及临时工事的

位置。

同一幅地形图上，等高线如果是闭合的，而且中心高程

高于外围，则表示山地，反之为盆谷地。一般来讲，等高线愈

多，山就愈高；等高线愈密集，山就愈陡。正规的地形图等高距

是有规定的， 万地形图的等高距为 米，依此还可算出如

实地高程，如图 所示。有时在环圈外绘有与等高线垂直的

短线，叫示坡线。示坡线与等高线不连接的一端表示斜坡的下降

方向。凹地是指周围地面凹陷，且经常无水的地方，在图上是用
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等高线中最小的环圈表示

（外高内低），但示坡线绘在

环圈的内侧。这些地貌对于

在战斗中选择临时工事的位

置、隐蔽和阻击的地点都有

一定的意义。

等高线是弯曲的，

且是向高程更低的方向弯

曲，叫山脊；即是山脚到山

顶的凸起部分，也叫山背。 图 为什么说山地和凹地具有

其突出部分顶点的连线为分 隐蔽和阻击的军事利用价

水岭，也叫山脊线。等高线 值？

是弯曲的，且是向高程更高

的方向弯曲，叫山谷。山谷是两个山背间的低凹部分。各等高线

凹入部分顶点的连

线为汇水线。如图

所示。山脊

和山谷在军事阻击

和隐蔽中均有意

义。两个山顶之间

或两条山谷线之间

呈马鞍状的部分叫

鞍部。它往往是交

通要道所在，军事
图 山林地行军应顺山脊走还是顺山谷走？

上有着特殊的地

位。
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