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引言：金戈铁马创古今

“想当年金戈铁马，气吞万里如虎。”

这是南宋爱国将领辛弃 永遇乐疾的《 京口北固亭怀古》中

的千古名句。何谓金戈铁马？词典曰：一指战事，二指将士雄

姿。其实，金戈铁马的本义并非如此，词典解释用的只是它的喻

义。“戈”最初是一种在木杆上绑上石刀用以打击猛兽的猎具，

牧誓后来发展成为一种用于勾杀或啄击的兵器。据《尚书 》记

载：武王在牧野之战的前夕，曾下令麾下的出征将士“称尔戈，

比尔干，立尔矛。”在“戈”、“干”、“矛”这三种兵器中，戈居

于第一位，可见其重要。戈主要用于车战，其作用是从对方战车

上击伤并拉下敌人。战国以后，步兵和骑兵代替车兵成为了军队

的主力，兵器的主要品种也就由勾兵器变为了刺兵器，戈逐步为

枪或矛所代替。鉴于它曾经是古代最重要的兵器，戈仍被长期保

留在仪仗之中。冶金技术出现之后，石质头的戈被金属头的戈所

取代，戈也由此被形象地称之为“金戈”。“铁马”在当时指的就

是战马。我国在汉代就有了皮马甲，到南北朝时期，保护战马的

装备已日趋完备，出现了保护马头的“面帘”、保护马颈的“鸡

颈”、保护马胸的“当胸”、保护躯干的“马身甲”、保护马臀的

“搭后”以及竖在尾上的“寄生”等“马具装”。披上铁质护具的

战马也就成了“铁马”。
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如同“干”与“戈”连用成为兵器的代名词一样，“金戈”

与“铁马”连用也成了兵器的同义语。而且，由于兵器是军事技

术的集中体现，所以我们也可以用“金戈铁马”作为军事技术的

象征。

伴随着撼天动地的厮杀，从血与火中诞生的金戈铁马，在经

历了冷兵器、热兵器和热核兵器发展阶段之后，其阵容已越来越

庞大，手段也愈来愈超凡。它们有的削金断玉，锋利无比；有的

熔铁化钢，能量异常；有的沉默寡言，一鸣惊人；有的轻声细

语，微声杀伤；有的呼风唤雨，胜过龙王；有的明察秋毫，目利

耳长；有的粉面桃花，芳香袭人；有的凶神恶煞，狰狞恐怖；有

的笑里藏刀，暗箭伤人；有的余音绕梁，楚歌暗藏；有的噪音刺

耳，令人神伤；有的杀气腾腾，气焰嚣张；有的铁流滚滚，所向

披靡；有的翱翔蓝天，搏击长空；有的翻江倒海，笑傲江湖；有

的高居九天，称雄太空；有的瞒天过海，神出鬼没；有的自动寻

的，百步穿杨；有的快同闪电，实为死光；有的性如瘟疫，染上

即亡；有的数字作祟，伺机发狂；有的恣睢暴戾，极致杀伤⋯⋯

身怀绝技的金戈铁马，历来不甘寂寞，它们依靠自身的独特

优势，忘情地张扬着自己的个性，疯狂地挥洒着身上的能量，豪

迈地谱写着一曲曲波澜壮阔而又惊心动魄的历史乐章⋯⋯

一是催生军事理论。恩格斯曾经指出：“一旦技术上的进步

可以用于军事目的并且已经用于军事目的，它们便立刻几乎强制

地、而且往往是违反指挥官的意志而引起作战方式上的改变甚至
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军事技术推动武变革。” 器装备的更新，武器装备的更新促使

先进军事理论的生成。线膛枪炮逼出了“散兵线”战术，飞机催

生了“制空权”理论，坦克和装甲车促成了“机械化战争论”及

“闪击战”理论，核武器引出了核威慑理论，航天器成全了“制

天权”学说，电子设备造就了“制电磁权”理论，网络化激活了

“信息战”思想等等，就是明证。

二是促进军制变革。“随着新作战工具即射击火器的发明，

军队的整个内部组织就必然改变了” 。任何新式武器都需要人

去掌握，要由人去掌握就必须有相应的新的编制；任何一个兵种

都需要相应的配合，要实现各军兵种之间的科学配合，就必须要

有合理的编制。“新的装备”衍生“新的兵种”，“新的兵种”派

世生新的编制，这是事物发展的必然。从 纪几次大的军制变

革来看，其基本动因均是出自武器装备的 世纪初叶，创新。

随着飞机、坦克、舰艇、航空母舰、无线电报、雷达等一大批自

动化、机械化武器装备的相继问世，军制也随之发生了根本性的

变革：在军兵种构成上，空军成为新的独立军种，海军中编制了

潜艇部队，陆军中出现了通信、工程、装甲和防化等新兵种；在

部队编制和编成上，出现了方面军和集团军群；在指挥体制上，

建立了诸如总参谋部或参谋长联席会议这样的统一指挥三军的高

层指挥机构。从原子弹问世到冷战结束，伴随着武器装备的新飞

跃，世界上各个国家和地区的军制也进行了重大的改革：军队规

模逐步缩小，军队的层次逐步简化，步兵比例减少，保障人员增

加，有核国家建立了战略导弹部队。 世纪 年代以后，适应

《马克思恩格斯全集》第 卷，人民出 年版，第版社

页 。

《马克思恩格斯军事文集》第 卷，战士出 年版，第版社

页 。
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武器装备高技术化的需要，世界上主要军事强国又对军制进行了

革命性的变革：增加技术密集型作战单位，部队编成力求小型

化、多样化，部队指挥机制开始向矩阵式、网络式过渡。事实证

明，谁的编制体制迟滞了武器装备性能的发挥，谁就会在战争中

遭祸殃。比如，坦克是英国人最先发明的，坦克战理论是法国人

最早提出来的，但是，由于他们都没有及时把这一军事装备和作

战理论上的创新付诸于编制体制的调整，结果，尽管他们坦克的

数量与质量都处于优势，在第二次世界大战初期，其采取传统编

制的军队，还是败在了采用装甲师、机械化师编制类型，把坦

克、装甲车与“闪击战”理论联结起来的德国军队面前。所以，

人们总是根据武器装备的变化，及时地变革军队的编制体制。

三是改变战争形态。从军事的角度来看，整个人类发展的历

史可以说就是一部战争史。几千年来，人们从赤手空拳的打斗到

刀光剑影的搏击，从面对面的残杀到不见面的血洗，从剥夺人的

生命到消灭人的肉体，从火力攻击到信息奇袭，战争从地面打到

水中，从水下打到天上，从天上打到网上，纵深越打越深，空间

越打越大，维度越打越广，形态越打越多：阵地战、机动战、总

体战、生化战还没作古，海战、空战、心理战、核大战便迫不及

待地粉墨登场；导弹战、电子战、空地一体战、联合作战刚经尝

试，太空战、网络战、信息战、准核化战又现端倪。仔细研究不

难发现，战争空间和战争形态之所以会发生如此变化，其基本依

据就在于有了新的武器装备作支撑。先进的武器装备总是推动着

人们去思考，激发着人们去想方设法地发掘它的战争潜力，拓展

新的战争空间。就像有了飞机就有了空战，有了电子设备就有了

电子战一样，每一种新的武器装备的问世，都会在不同程度上引

起作战空间和作战形态的变化。

四是左右历史进程。战争影响人类历史发展的进程。正义的

战争推动人类社会向前发展，非正义的战争阻碍向前滚动的历史
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车轮。武器装备作为战斗力的重要组成部分，它是实现战争目的

的重要工具。在一定条件下，武器装备的质量决定着战争的手段

和发展水平，对战争的胜负有着直接的影响。宋朝的岳家军，用

钩镰枪大破铁甲连环马；美国南北战争中，林肯用连发步枪扭转

战局；法国的拿破仑因不采纳富尔顿的蒸汽船建议而败北；美国

因赶在德国前面制造出了原子弹而避免了第二次世界大战可能出

现的另一种结局⋯⋯这些耳熟能详的战例都是活生生的证明。武

器不仅通过战争影响历史进程，而且也通过威慑改变世界格局，

中国如果没有“两弹一星”的试验成功，目前的世界格局也许就

会是另一种情形。同时，武器装备在灾情预警、抗洪减灾、军民

兼用方面也在发挥着重要作用。曾经在第二次世界大战中发挥过

重大作用的喷气飞机和火箭技术、超短波技术、雷达技术、电子

计算机技术等，战后相继转为民用，促进了经济和社会的发展。

雷达刺激了电视等广播与通信事业的进步；喷气式飞机带来了交

通运输工具的革命；火箭技术使人造卫星和宇宙飞船遨游太空，

推动了航天医学、航天生物学等科学的发展；原子能技术促进了

新的能源革命⋯⋯

金戈铁马，作为军事技术物化的成果，是“涵蓄”着军事文

明的“雨露”孕育而成的“奇葩”。具体来说，军事技术的发展

主要是由四种因素的综合作用决定的。

因素之一：战斗力的呼唤。提高战斗力的需要是牵引军事技

术发展的动力。战争年代，军情如火，迫使人们在与军事相关的

科研上舍得大量投资，组织大规模的科研，集中人力、物力、财

力进行攻关，由此而加速了军事科技的发展。英国的科技史学家

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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贝尔纳说：“科学与战争一直是极其密切地联系着的；实际上，

世纪的某一段时间，我们可以公除了 正地说：大部分重要的

技术和科学进展是海陆军的需要 事实正是如所直接促成的。”

此：为了对付空中目标，人们发明了高射炮；为了打击近距离和

反斜面上的目标，人们发明了迫击炮；为了突破坚固的防线，人

们发明了坦克等等。和平时期，出于霸权和反霸权的需要，人们

也会想方设法地提高部队的战斗力，改善军队的武器装备。

因素之二：生产力的推动。恩格斯早在一个多世纪前就明确

指出：“增长了的生产力是拿破仑作战方法的前提；新的生产力

也必定是作战方法上每次新的改进的前提。 社会的物质生产”

是武器装备发展的物质基础，生产实践是军事技术产生和发展的

源泉，理论自然科学是军事科技创新发展的基石，民用技术是军

事技术发挥作用的依托和支撑。军事技术和武器装备要真正有所

创新有所发展，就离不开生产力发展的推动。原子弹的研制过程

就是一个最好的说明：为了实现制造原子弹的计划，美国政府投

亿美元资 ，动用近 万科技人员和美国陆军工程兵团这支庞

大的工程建设部队，夜以继日地连续奋斗了 年多⋯⋯橡树岭核

基地曾一度耗用了美国电力供应的

因素之三：资源力的支撑。发展武器装备离不开资源。没有

一定的人力资源，没有一流的科技人才，想创造并生产出一流的

武器装备只能是天方夜谭。美国之所以能够率先研制出原子弹，

与他们拥有一大批以奥本海默为代表的优秀科学家是分不开的。

当然，在武器装备的发展上，物质资源也是必不可少的，纳粹德

国生产原子弹的计划之所以流产，一个重要的原因是英美两国军

①贝尔纳：《科学的社会功能》，商务印书馆 年 页。版，第

《马克思恩格斯军事文集》，第 卷，战士出版社 年版，第

页。
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队炸毁了他们的重水工厂和生产设备，炸沉了他们已经生产出的

所有重水。目前，世界上一些试图挤进“核门槛”的国家和地区

中，有的也正在为没有核原料而“苦恼”。无米之炊是烧不出香

喷喷的米饭的。

因素之四：精神力的保证。武器装备发展的过程，实质上是

一个不断创新的过程。这就需要人们具有一定的创新精神，一个

因循守旧的民族，是研制不出走在时代前列的武器装备的。现代

兵器多是一个复杂的武器装备系统，需要综合运用多种科技成果

才能成功，这就要求科研和生产人员必须具有团结协作的精神，

没有这种精神，力量分散，各自为政，多出成果、快出成果就只

能是一个美好的愿望，永远也不会实现。武器装备的优劣，是一

个国家综合国力强弱的重要标志，一个缺乏忧患意识的民族，一

个缺乏自强不息精神的民族，一个缺乏敢于立于世界民族之林勇

气的民族，也难以在军事科技的发展上大有作为。

世纪更迭，纪元晋千。当我们回眸千年军事技术发展历程，

透视金戈铁马地位作用的时候，胸中总是激荡着科技强军的情感

冲动，脑中总是泉涌着科技强军的滚滚春潮，心底总在迸发着科

技强军的阵阵呐喊：

快点！快点！再快点！随着先进军事技术越来越多地物化为

高技术装备成果，先进的人工智能兵器在战争中的作用越来越显

得重要。海湾战争和科索沃冲突都在表明，拥有一招制敌的“杀

手锏”比拥有一支数量可观的军队更具威力。与潜在的作战对象

相比，目前我军的武器装备还存在着明显的差距，要适应未来高

技术战争的需要，不辱“打得赢”的历史使命，我军别无选择，
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必须加快科技强军的步伐。“天地转，光阴迫，一万年太久，只

争朝夕。”愿每一个军人都以只争朝夕的精神，为加快我军现代

化建设的步伐呕心沥血；愿我军的现代化建设步伐快点！快点！

再快点！

跨越！跨越！再跨越！我国装备建设要在低起点上赶上并超

过世界先进水平，靠亦步亦趋、邯郸学步、尾随追踪是不行的，

必须走跳跃式跨越发展之路，有所为有所不为，有所赶有所不

赶，减掉细枝末节，跳过中间环节，实行越“代”发展，只有这

样，才会迎头赶上。

创新！创新！再创新！江泽民强调：“创新是一个民族的灵

魂，是一个国家兴旺发达的不竭动力。” 创新也是科技强军的

希望所在。我军武器装备要实现跨越式飞跃，循规蹈矩、抱残守

缺不行，必须要有一种大胆地试、大胆地闯的精神，敢于走前人

没有走过的路，敢于做第一个“吃螃蟹”的人，在研究方法、研

究思路上大胆地创新！创新！再创新！唯有如此，才能尽快到达

理想的彼岸。

惜才！惜才！再惜才！邓小平指出：“人才是建军之本⋯⋯

我们要实现现代化，关键是科学技术要上去；没有有知识、懂科

学的大批人才，实现现代化是一句空话。” 实现现代化的关键

在人才，创新的关键在人才，没有人才，创新就无异于痴人说

梦。这就要求我们要珍惜人才。如何惜才？一要广纳贤良，二要

精心培养，三要知人善任，为人才施展才华创造条件。

当我们即将跨入新千年门槛的时候，军事科技繁荣的潮声就

已清晰在耳⋯⋯事实预示着未来，我们坚信：

日①江泽民在新西伯利亚科学城的演讲辞， 年 月 。

《新时期军队 年版，第建设重要论述选编》，解放军出版社

页。
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这肯定是一个呼唤创新的千年！

这一定是一个主动设计未来的千年！

这必定是一个新技术奔涌而出的千年！

这注定是一个太阳重新从东方升起的千年！
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一、气焰嚣张的火药技术

年，陈规镇守德安时，发明一种管形

火器，叫“长竹竿火枪”。火枪由巨竹制成，每

支由二人握持，先把火药装在竹管里，在临阵交

锋时，点燃火药，以此来烧敌人。它是射击性管

形火器的鼻祖。

《太平广记》上有这样一个故事：有一天，一个名叫杜子春

的人去找一位炼丹老人。因天色已晚，老人便留杜子春在炼丹房

歇息，自己则栖身它处。睡在药炉旁边的杜子春做了一个噩梦，

当梦到伤心惨痛的场景时，他禁不住惊叫起来。醒来之后，发现

药炉已冒起大火，火焰直窜房顶⋯⋯

据此，有人认为，“火药”这个名字可能就是在这样的情况

下被“喊”出来的，意思是指“着火的药”。

这种说法是否正确呢？要弄清这个问题，我们不妨再回顾一

下火药的产生历程⋯⋯

由于火药中含有“药”字，人们自然就会联想到火药乃是在
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制造药材的时候发明的。古时候制药者不外乎两种人，一种是医

药家，一种是炼丹者，那么，到底是炼丹者发明了火药还是医药

家发明了火药呢？多方考证证明，是炼丹家发明了火药。

炼丹者的发明

自战国到汉初，在我国盛行神仙之学，不少人把得道成仙定

为个人奋斗的终极目标。为了成仙，人们想了不少办法并最终形

成了一个共识：要想成为神仙，第一必须服用仙药，第二必须得

到仙人的指点。当时的所谓“仙药”，只是一些植物中的“奇

花”“、异草”“、怪谷”“、巨枣”，吃了之后并没有什么作用；至

于仙人，当然更是无稽之谈，但是还是有人相信仙人的存在，并

花钱派人到海外去求仙。秦始皇在位时，曾经千里迢迢御驾东

巡，到秦皇岛、烟台海边求长生不老之药；他还派大臣徐福率数

寻求妙百名童男童女东渡日本，试图到茫茫东 药。结果是一去

不复返。

尽管大家在“成仙”的实践中处处碰壁，但人们“成仙”的

“探索”并没有因此而停止。

汉武帝时，有个叫李少君的人，知道汉武帝成仙心切，就向

武帝建议，说只要用丹砂炼成的“黄金”制成饮食之器，再常用

它盛饭吃，就可以长寿，就可以见到仙人，天长日久就可成仙。

这样，成仙之事就变得更为“现实”：成仙不必到海外，关键是

想法把丹砂炼成黄金。中国历史上的炼丹术由此而开始。

这种把丹砂炼成“黄金”的炼丹术叫做炼外丹术。把炼出来

的“黄金”制成吃饭用具，并以此类器具盛饭吃，是间接地吃

“仙丹”。由于人们感到光间接吃丹还不够，于是又“发明”了炼

内丹术，这是一种可以炼出为人们所直接食用的“仙丹”的炼丹

术。

由于上自皇帝国戚，下至巨富豪绅，都热衷于吃食“仙丹”，

所以，当时对“仙丹”的需求量很大，炼丹术也因此而风靡一

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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时。懂得医术的人炼丹，想成神仙的人炼丹，“穷则思变”的人

为富也炼丹。他们长年累月地钻在深山古洞之中，采集各种动植

物和矿物质进行炼制。由于众所周知的原因，他们梦寐以求的那

种“仙丹”一直没有问世。据史料记载，当时炼出的“仙丹”，

不仅不能延年益寿，反而还会伤身折寿，就是吃出人命的现象也

不鲜见。汉、魏之交，有一个叫魏伯阳的，因著了一本关于炼丹

的书 《参同契》而“享誉”当时的炼丹界。就是这样一位

“响当当”的炼丹者，其炼出的“仙丹”还是先后药死了家狗、

吃死了自己、害死了徒弟。仅唐代，就有多位皇帝因服“仙丹”

而送命，宪宗、穆宗、敬宗、武宗、宣宗都是因服“仙药”而死

的。

炼丹者虽然没有炼出什么长生不老之药，但其以大量的药材

和各种方法进行的炼制与试验，客观上确实起到了探索科学道理

的作用。

炼丹的过程，实际上是一个改变原材料“属性”的过程。

改变原材料属性的方法很多，有一种方法叫“伏火法”，就

是拿某种或几种原料，用一定的火候，烧到一定的程度，使其失

掉原来性能的方法。譬如硫磺，炼丹家认为它含有猛毒，着火

“易飞”，最难“擒制”，必须经过“伏火”，脱去黑褐二色，变成

金黄色或朱砂色或雪白色，然后才能食用。

在炼丹界，有三种“伏火”方法影响最大。

一是“硫磺伏火法”。这种方法在唐初孙思邈的《丹经内伏

硫磺法》中介绍得很详细：拿二两硫磺、二两硝石，研成粉末，

搁在锅子内，将三个皂角子逐一点着，然后夹入锅子内，把硫磺

和硝石烧得起焰火，待到烧得不起焰火时，再拿生熟木炭三斤来

炒，炒到炭硝三分之一，就退火，趁热取出混合物。请注意，在

此“伏火”法中，硫磺和硝石等量同研，点着后已经能够起到一

种类似火药的作用。从理论上看，这个方子近似于
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公式。另外，硫磺、硝石与皂角子加在一起，

还可能发生膨胀力，有爆炸的性能。

二是“伏硝石法”。这种方法在中唐以后的炼丹书《真元妙

道要略》中有较为详细的记载。它说，“伏火”的硝石要在赤炭

没有“伏火上试，“成油”入火不动，即算“伏火 ”的硝石在

赤炭上一试，就会产生焰火。我们知道，硝石在赤炭上一试的过

程，实际上是其与二氧化碳混合的过程，混合的结果，就会产生

了一种类似火药的作用。从理论上分析，它已经近似于

＋ 公 式。

三是“伏火矾法”。唐宪宗元和 年），清虚子三年（公元

在《铅汞甲辰至宝集成》里提到过此法。他用的原料是硝石二

两、硫磺二两、马兜铃三钱半。这三种物质混合起来，也已具备

了火药的成分。从理论上来讲，这个方子近似于

＋ 公式。

由于上述的三个配方，都已具备了火药的成分，一般认为，

火药发明最迟不晚于公元 年。

我们知道，炼丹中人们使用的主要材料是硫磺、硝石和木

炭。这些物质实际上都是发火品，所以，在炼制过程中，经常出

现起火燃烧现象，爆炸伤人的事件也偶有发生。因此，大家对火

药这个名词里的“火”字很易理解，至于“药”字在这里倒让人

感到奇怪，为什么不称硫磺、硝石、木炭等“混合物”为“火

粉”或其它名称呢？原来，火药里的两种主要成分 硝和硫磺

都是药，汉代《神农本草经》把硝和硫磺分别列为“上品药”和

“中品药”。也因为，经过炼丹家炼制过的具有发火性质的粉状

“混合物”，仍然具有药的性能，所以，人们称这种能发火的粉状

“混合物”为火药还是很有道理的。再加上炼丹者炼制这种粉状

“混合物”的直接目的就是为了制造“仙药”，因此，在该“仙

药”着火的时候，人们喊出“药着火了”或“火药”就是一件顺
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理成章的事了。

名副其实的“火器”

火器是以燃烧为特点的热兵器，它由古代战争中的火攻器械

逐渐发展而来。我国在战争中利用火攻的起源很早，春秋末年撰

著的《孙子兵法》中就专门列有《火攻篇》。战国时田单用火牛

阵破燕，三国时周瑜火烧赤壁，便是古代陆战和水战中使用火攻

的成功战例，这些战例在我国可以说是脍炙人口，妇孺皆知。但

是，在火药未发明之前，进行成功的火攻是比较困难的，这主要

是因为，当时使用的火攻材料均是一些草艾、油脂之类的东西，

这些东西燃烧的速度既不快、燃烧的威力也不大，很容易被对方

控制。火 而且燃烧威力大，一经药则不然，它不仅燃烧速度快，

点燃，就不可扑灭，再加上其燃烧时伴有很大的爆炸声音，很令

人害怕，所以，很便于开展火攻。火药的这一特点，决定着它迟

早要被应用于军事，时间的早晚主要取决于炼丹者愿不愿意尽早

地把火药献给军事家。

那么，炼丹者会不会很快地就把火药献给军事家呢？回答应

该是肯定的，会的！因为，在我国的古代，巫师、道士和军事家

常常是同一个人。传说中的古代兵家如黄帝、姜子牙、鬼谷子

等，均身兼方士与谋士。更有趣的是，古代的兵书与方术是彼此

相容的，常常是你中有我，我中有你。汉刘安、晋葛洪、唐孙思

邈这些炼丹家的书里，都有兵事的记载。唐肃宗时，李筌所作的

《神机制敌太白阴经》，前半部是真正的兵书，后半部则为一些方

士之说。宋人许洞的《虎钤经》，曾公亮等编的《武经总要》，以

及明代的许多兵书皆是如此。在唐朝，由于传说中的道教教主老

子姓李名耳，与皇帝同姓，随尊老子为始祖，而且先后被册封为

“玄元皇帝”和“大圣祖高上金阙玄元天皇大帝”；同时，道教的

地位也得到了前所未有的尊崇，在三大教中，道教被排在了首

位。唐朝的历代皇帝、大臣都崇奉道教，著名的武将如李抱真、



第 15 页

安禄山等都笃信方术，出征打仗时信奉“孤虚”、“风角”和“星

占”等术数。因此，携带方士出征，在当时是一种较为常见的现

象。这样，火药也就被方士带入了军队，一旦时机成熟，或在方

士感到应该发挥火药作用的时候，献出火药也就是很自然的事

了。 李希烈传》中就有这样的记载：唐德宗时，李希烈《新唐书

据汴 开封）称帝，李军“使妖人祈风，火战棚”。当代化（河南

学史学家研究认为，这实际上是采用方士之策烧掉了宋州城上的

防御设施，而且有可能是将火药用于火攻的首次记载。因为方士

除了占吉凶、念符咒之外，还要从城外去点燃城上的设施，这只

有用带有火药的火箭之类的器材才能取得成功。

有资料记载的最早的火器是“飞火”。宋路振《九国志》说，

唐朝 南昌）时，“发机飞火”，把龙沙末年，郑葎攻豫章（江西

门烧了，他率壮士突火登城，全身也被烧伤。什么是“飞火”

呢？宋人许洞说，所谓“飞火”，就是火炮和火箭两种东西。

古代的火箭与现代的火箭是不同的。在未用火药的时候，人

们在箭头上缚束草艾，或裹上麻布、油脂之类的东西，然后浇上

油，点燃后发射出去；用了火药以后，就把火药制成球状，绑在

箭头之上，点着引线后，发射出去。这是最早的火箭，到了宋

代，出现了利用火药燃烧时喷射气体产生的反作用力而将箭射向

远方的火药箭。宋代《武经总要》卷十二中，就记载了火药鞭箭

的形制并绘了图，据考证，这是世界上最早的火箭图。火药鞭箭

不再需要依靠弓弩发射，而是借助火药燃烧的推动力射向敌人，

已经具备了现代火箭的雏形。这类火器后来又有进一步发展，比

如“火龙出水”和“神火飞鸦”，都是利用火箭推进的爆炸性火

器，从一定意义上来讲，它们已经具有了现代飞弹的雏形。

许洞所说的火炮，并不是今天所见的管形火炮。早期的

“炮”是“石”字旁，写作“砲 ，含抛射石头之意，是抛石机的

简称。它是根据杠杆原理用人力把装在筐内的石头抛向敌人的一
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种装置。据史料记载 多年的西周末期，我国就，早在公元前

，《范蠡兵法》中载有：已经发明了这种“砲 “飞石重十二斤，

为机发射二百步。”这说明在当时抛石机就已经出现了。相对而

言，“砲”字的出现是比较迟的，在东汉时期许慎著的《说文解

字》一书里，还找不到它。抛石机被称作“砲”的最早记载，见

于西晋潘岳《闲居赋》中的“砲石雷骇”之句。抛石机用来抛射

燃烧引火物或直接抛射燃烧敌方人员及设施的燃烧物之后，“石”

字旁的“砲”渐渐被“火”字旁的“炮”所取代，炮所抛射的燃

烧物也开始多为“火药制品”。在管形火炮出现之前，人们所说

的炮指的都是这种抛射火炮。

用抛射装置发射或抛掷燃烧性和爆炸性火器，具有一个明显

的缺点：不易准确命中目标，难免造成许多浪费。为了解决这一

问题，宋人陈规发明了管形火器。陈 诸城）人规，密州（山东

年，陈规镇守德氏，机警有才，善于钻研军事技术。 安

安陆）时，发明一种管形火器，叫“（湖北 长竹竿火枪”。火枪

由巨竹制成，每支由二人握持，先把火药装在竹管里，在临阵交

锋时，点燃火药，以此来烧敌人。它是射击性管形火器的鼻祖。

火药史家都认为，管形火器才是真正的火器。

世纪初叶，宋朝被金人围困时，火药武器开始得到大规

模的使用。在随后的 年中，金人征服了中国的北方，继而又

被蒙古人击败。在入侵者和抵抗者之间爆发了一场武器竞赛：竹

制的喷火器进化为金属火枪，用纸引燃的手榴弹也被能摧毁石墙

的铁炸弹所取代。 年，寿春府制成了可以发射“子窠”（铁

丸、瓷片等）的“突火枪”，这是现代枪炮的始祖。金末元初，

出现了金属管状火器，俗称为“铳”，大型的火铳被归为“炮”

类（与前期的抛射性火炮不同），小型的火铳被归为“枪”类。

它们最终被演化为现代枪炮。

伴随着火药技术的发展，我国火器的品种也大为增加。据茅
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元仪《武 种之多，其中有陆备志》所载，我国明代火器竟有

战用的，也有水战用的，有飞行式的，也有地雷式的，可谓是应

有尽有，琳琅满目。可见，明朝（包括明朝后期）以前，我国在

火药和火器技术的发展上，确实写出了令人骄傲的历史篇章。可

叹的是，从明末开始，我们落在了西方国家的后面。这既有我们

自身方面的原因，也有火药、火器西传之后，西方国家潜心研究

的因素。

年，西班牙人与阿拉伯人之间爆发了一场战争。西班

牙国王阿里佛斯亲自率领大军围攻阿拉伯人镇守的阿里赫基拉斯

城。守城的阿拉伯人在城墙上架起一门门大型的管状装置，装置

前首置于两根木棒交叉而成的支架上，管口面向城外。阿拉伯士

兵预先在管内放足了“黑色的粉状物质”，又放入一个黑铁球，

然后用木棒插入捣实。战斗开始了：方阵整齐的西班牙军队，在

号角的伴奏下，架起云梯，蜂拥着冲向城墙。守城的阿拉伯士兵

不慌不忙，待敌兵攻至一定的位置时，他们将管形装置口对准敌

人，用手中冒烟的木棍点燃管形装置上的引火线⋯⋯顿时，管形

装置口中飞射出团团火光⋯⋯顷刻之间，大批的西班牙士兵倒在

了血泊之中，有的士兵呆若木鸡，有的士兵从云梯上摔下，口中

直喊：“妖魔！妖魔！”伴随着阿拉伯人管形装置的鸣放，西班牙

军队阵脚大乱，进攻失败。这种被西班牙军队称之为“妖魔”的

管形装置不是别的，而是在我国早就问世了的火铳，管内装的

“黑色粉状物质”则是我国在几百年前就已发明了的黑色火药。

人们不尽要问，我国的发明怎么变成了阿拉伯人手中的武器

了呢？要回答这个问题，还得从火药、火器的西传说起。
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