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前 言

    历史的巨轮把我们带到了21世纪的-I槛 在这世纪之交

的时刻，人们看到了和平与发展t光明前景口  然而，战争的

鸟云仍然笼罩在我们这个绿色星球的许多角落。军事大国在

裁减军备的同时，仍旧抛出若千美元来购买武器装备。

    1991年的海湾线争，向世人展现了高技术战争的画卷口

人们惊奇地发现，高新技术弥是首先应用千军事技术领域，计

算机和人工智能、航天技术、激光技术、红外技术、咳技术

以及新型材料等，无一不是首先在军事上得到应月。高技术

把现代兵器推向了一个发展的新阶段

    在21世纪就要来临之际，许多军事迷、兵器爱好者都盼

望对下个世纪的战争、军队、兵器作一入较全面的燎望。为

了按住高技术在军事领域里应用这根脉搏，我们组织军内外

有影响的专家，作家编撰了这套《跨世纪军事缭望》丛书。这

套丛书的作者有的是长期从事国防科普创作的作家，有约是

在科研第一线工作的专家，他们对军事领域约有关方面有着

较及时和透彻的了解。这套丛书可以说是他们奉献给广大军

事爱好者的一份精品



    这套丛书内容新颖，系统性较强，所涉猎的知识面宽，视

角独特，文笔生动有趣。这套丛书是“真正男子汉”的书。如

果这套丛书能在普及国防科技知识、增强全民国防观念上发

挥点滴作用，那将使编者和作者们感到极大欣慰]

艾尔木斯科普创作中心
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称雄战场的火炮世家

    火炮是以发射药为能a，发射弹丸的口径在:。毫米
以上的身管射击武器。它主要用于对地面、水上和空中目标

的射击，并歼灭、压制敌有生力量和技术兵器，以及摧毁各

种防御工事和军事设施，击毁各种装甲目标和完成其他特种

射击任务

    火炮的发展源远流长，中国就是它的故乡。自火炮问世

以来，经过不断的改进和发展，先后出现了榴弹炮、迫击炮、

加农炮、高射炮、火箭炮、坦克炮、反坦克炮、无后坐炮、舰

炮和肮空炮等各种不同用途的火炮。近10多年来，随着科学

技术的发展，又有激光炮、电磁炮、液体发射药炮和机器人

火炮等相继问世，形成了一个兴旺发达、子孙满堂的火炮世

家

    第二次世界大战可谓火炮家族发展的黄金时代。在这次



大战中，火炮发挥了强大的威力，对取得反法西斯战争的胜

利起到了重要作用。1945年的柏林战役，苏军投入的各种火

炮达4万门之多

    由于炮兵在这次战争中的出色表现，斯大林将火炮誉为

“战争之神”。这一评价，充分体现了火炮在战争中的威力和

作用

    在现代战争中，火炮已成为陆、海、空三军大量装备使

用的火力武器。火炮以其火力强、灵活可靠和通用性好等优

点，成为作战中进攻与防御的基本火力武器。它在常规兵器

中有着巩固的地位。

    在火炮大家族中，各种火炮武艺高强，各有绝招儿，在

作战中充分施展着自己的本领

(一)源远流长的家史

    炮和枪一样，都是由管形火器发展而成的。追根溯源，炮

与火药、火箭、火枪的故乡都在中国

    会下象棋的人，都知道棋子中有能隔山射击的炮，是个

挺厉害的 “杀手.，有了它往往会ff将、帅以死地。不过，你

若注意的话，象棋中的 “炮”，多为 “石”宇旁的饱，即由

“石”和 “包”两宇组成的。中国的汉字是象形字，“饱”字

就象征着用包兜住石块，利用杠杆原理将石块抛出去杀伤敌

人的 “抛石机，’o

    古时候双方打仗，如果距离较远，或者为了攻城，就采

用抛石机这种远射兵器。而抛石机就是最早的炮。“炮"和

“抛”发音相似，而且意思也相仿，于是炮就成了抛石机的别



名。有意思的是，由于最初抛的是石头一类的弹丸，所以早

期的“炮，字是石字旁的，即“饱”。后来，我国发明火药以

后，人们改用火药来发射铁弹九，此后就多采用火字旁的

“炮”字口

    实际上，早在公元前722年的春秋时期，我国就已出现

了抛石机。《范疆兵法》一书中就记载有:“飞石重十二斤

(约相当于现在的6干克)，为机发射二百步气这就是说，当

时用抛石机可将重达6公斤的石头抛至100多米远的距离

显然，这比徒手抛扔石块远多了。

    那时，所采用的抛石机有两种 一种是将一根长杆的下

端固定住，用力拉杆的上端，使其积蓄一定的弹力，将石头

抛向目标;另一种是，在一根长杆的中间装上可旋转的横轴，

杆的一端装一个兜子，兜住石块，而杆的另一端由许多人用

绳子同时猛向一个方向拉，利用杠杆产生的力量，将石头抛

向敌方

    这种抛石头的袍，在当时是攻城的一种有力兵器。用它

抛出的大块石头。可砸坏城墙和兵器;而越过城墙进入城内

的石块，可杀伤守城的敌人，具有一定的威力。不过，由于

它是用人力抛射的，所以抛出的石头杀伤力并不很大，而且

抛出的距离也较近，一般最远不到200米。《武经急要》一书

中所记载的五梢饱、七梢袍，就是指的这种抛石机

    抛石机是装一次石块抛射一次，属于间歇式发射的兵器。

用现在的话说，就是“单发射击，。后来，随着战争规模的不

断扩大，抛石机也得到了改进和发展，主要是抛射物比以前

增多了。因此，当时就按照抛射物的不同而将它分为 抛掷

石头的，仍叫做抛石机;抛射箭矢和石头的，称做弩跑;抛
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射圆木、箭矢的，叫做抛射袍

    到了唐、宋时代，抛石机还用来抛射以黑火药做成的火

药，以及带有黑火药和药线的箭头，用来烧杀敌人

    这种用抛石机抛射的火药包，实际上就是最早的炮弹。据

《九国志》中记载，唐哀宗天佑初年 (公元，04-906年)，有

个叫郑珍的将领，带领士兵攻打豫章 (今江西南昌)。他命令

士兵 “发机飞火”，把豫章的龙沙门烧了，他自己由于带领士

兵登城，浑身也被烧伤。这里所说的 “发机飞火”，就是指的

用抛石机抛射能始烧的火药包

    宋朝 《虎铃经》的作者许洞说:“飞火者，谓火炮、火箭

之类是也。，，这说明由抛石机发展起来的火炮、火箭，已经在

唐、宋时期开始使用。据 《可齐统传》记载，“在朱理宗时，

仅江陵府一个月就能制造一二千只铁火炮。”当然，他们所谓

的火炮不是后来的管形火炮。而是指用人力抛石机抛射各种

引火物。但是，这种原始的炮却孕育出了后来真正的炮—

管形火器.
    抛石机的效率低，作战使用时往往贻误战机，而且抛射

时需要的人较多，操作不便。人们曾设想将这种间歇式发射

的炮，改进成连续抛射的兵器，以适应作战的需要。

    公元230年，三国时期的魏国有一个名叫马钧的机械发

明家，就曾对抛石机进行了改进，他利用车轮不断转动的原

理，制成了转轮式抛石机，称做“车轮袍”，能将石头连续地

抛射出去，提高了抛射机的杀伤破坏威力

    三国鼎立时期，魏国和蜀国经常打仗，蜀国A相诸葛亮

制做了一种叫做水牛流马的连弩，可以连续发射许多支箭，对

魏国的兵士造成很大的威胁 马钧是个肯动脑筋钻研的人，他



曾改进和创造过许多机械工具，如织线机、翻车 (即后来的

龙骨水车)、指南车等 他看到诸葛亮的连弩以后，很受启发，

认为这种弩机设计很巧妙，但也有不足之处，如果再改进一

下，杀伤威力还可能提高好多倍。于是，他苦心钻研试验，终

于制成了一种用于攻城的车轮袍.

    用这种车轮袍作战，能使装着的数十块大石头连续飞抛

出去，攻击敌城。所抛出的石头可达一二百米远。由此可见，

这种车轮饱构思相当巧妙，结构也有其独特之处。在1700多
年以前，能有此设想和创造，实属难能可贵。

    马钧的车轮袍，威力相当大，效能比单个抛石袍提高几

十倍，并采用骡驮，运送转移方便录活。它的结构设计也很

合理，安装了转柱，便于车轮转动 一架车轮上可装36个跑

一骡驮两轮，就有72个饱。两个射手可以连续操作发射这么

多袍，其声势和威力自然就大多了

    从火炮的发展历史来看，车轮跑的出现，可以说是射击

兵器由单发到连发的最早尝试和探索，它为兵器向自动式发

展作出了应有的贡献

(二)世界上最早的火炮

    长城，是中华民族古代文明的象征。如果您有机会攀登

长城，一定会感到无比的自豪和骄傲。

    在您攀登北京八达岭长城时，一定会看到入口处摆放的

几个用生铁铸成的厚圆筒。它们黑里透亮，威武地屹立在那

里，好像是这古长城的卫士。

    它们是艺术雕塑吗?没猜对。告诉您吧，它们就是用来

                                                                                5



守卫这边防要塞的古代大炮。不过，当时的名字叫做 “火
铣”。由于起初是用铜制做的，所以也叫做铜火铣，或者叫铜

将军;后来改成生铁浇铸，就叫做铁火统或铁将军

    这种用金属制做的大型大铣，就是早期的火炮，也是现

代火炮的鼻祖

    在火统中，不仅装填火药，而且已开始装填铁弹丸和球
形弹。现在收藏在北京中国历史博物馆里的一尊元宁宗至顺

三年 (公元1332年)铸造的铜火统，就是现在已发现的世界

上最早的火炮，比欧洲现存的最古老的火炮还要早500年，充

分说明了我国是世界上最早发明和应用火炮的国家。

    在这尊铜火镜上，镌刻有 “绥边讨寇军”等铭文，说明

它是用来镇守边防、射杀敌寇的。火铣的口径为105毫米，全

长353毫米，重6. 9公斤。从它的口径和长度可以看出、当

时装填的火药较多，弹丸也较大，因而射程较远，杀伤威力

大。

    也许有人会问，为什么说铜火锐就是最早的火炮呢?这

是因为火铣和火炮的作用原理相同，都是利用火药能量将弹

丸发射出去杀伤敌人的。两者在基本结构上也大同小异，即

都有身管、药室和发火装置，而且为了便于瞄准和操作，它
们都有炮架(铜火统在发射时装在木架上)，以及身管都用金

属制做等。因此，铜火铣的出现对兵器的发展有着深远的影

响

    从火铣的结构特点和实际的使用效果来看，它比以前的

火药火器具有初速大、射程远、威力大、命中率高和操作方

便等优点 后世的火炮就是在它的基础上改进和发展起来的，

而在结构原理和基本形状上并没有根本性的改变



    到r元朝末期，我国已经改用生铁来铸造火统了。由于

用生铁铸造镜筒时容易炸裂，工艺较复杂，因而生产铁火锐

要比铜火铣困难得多。这表明，早在14世纪中期我国的兵器

制造技术和与之相应的冶金、铸造技术就已经得到高度的发

展，走在了世界各国的前面。

    明朝时，我国制造的火铣种类很多，既有铁制的，也有

铜铸的;既有轻型的，也有重型的;有相当于现代迫击炮的

短身管大口统，也有类似于现代榴弹炮的身管较长的小口铣

等等。这一时期，还对火铣的结构和生产工艺进行了改进和

完善。例如，为了提高发射速度.制成了三眼统、七星锐、子
母百战铣等多管火统;还有采用几个子锐轮换装填火药和弹

丸的方法来提高装填速度的，它实际L就是最早的后膛炮口

    为了防止火铣发射时跳动，当时还发明了固定火统用的

铁爪和铁锚。在精确计算药量方面，已采用了装填火药的小

铜匙，并在小匙上刻有每尊火统的装药量，以方便操作。更

为引人注目的是，在铣身上还配置了耳轴和垂直轴，使火铣

能高低俯仰和左右转动，从而使火铣能任意进行瞄准射击，提

高了火铣火力的机动性。这在结构上与现代火炮很接近，表

明了火铣在技术改进水平上是相当高的

    另外，当时还在海军舰船上装备了火铣，其中有一尊明
朝洪武5年12月宝源局造的大碗口火统，现陈列在北京中国

人民革命军事博物馆内口这尊火铣与至顺铜火铣齐名，是世

界上存世最早的舰炮

    明代 《兵录》一书，对这种大碗口火统的使用情况是这

徉描述的 “碗口铣，· 以铣口内含大石弹，照准贼船底膀，

平水面打去，以碎其船，最为便利 ”由此可见，大碗口火铣
                                                                                7



的杀伤威力是很大的。

    13世纪后，我国发明的火药和火铣等经阿拉伯国家相继
传入欧洲。到14世纪初期，欧洲一些工业发达国家便制造出
了用火药发射的火炮。这样，被人们誉为 “战争之神”的火

炮便正式问世了。

    当时，欧洲正处于封建制度行将崩溃而资本主义已经萌

芽的历史时期。火器的传入正适应了社会各阶层攻破封建城

堡急需远射性武器的需要，于是火炮便很快制造成功，而且

火炮制造技术在欧洲各国得到了迅速发展。
    恩格斯在 《反杜林论》一书中对欧洲制成大炮的情况作

了精辟的论述:“以前一直攻不破的贵族城堡的城墙，现在抵
不住市民的大炮了”，这些大炮 “不但影响了作战方式本身，

还影响了统治和压迫的关系气
    大炮刚出世时没有瞄准具，不仅装填和发射速度慢，而

且打得不准 然而，就使射手恼火的是。炮在发射时后坐力
很大，往往要后坐10几米远。有时还会出现左右横跳，甚至

炮口倒转过来，危及射手的安全。为了避免这种情况出现，在
发射时先将火炮放置在地坑内，并使炮管固定不动，然后进

行射击。

    到了15世纪，就出现了特制的炮车，可将炮固定在炮车
上，这样使用就方便多了。当时，欧洲首先制成了带铁轮的

较大型的白炮 这种炮比较重，如现收存于英国爱了堡的
“蒙斯梅”炮，重约5吨，口径达508毫米。它使用球形铁弹

丸，射程可达1.61公里以上。由此可以说，“蒙斯梅，，炮是

那个时期火炮的典型代表。

    16世纪前后，火炮的研制工作又前进一步— 发明了具



有重要作用的炮架。有了炮架，将火炮安装在上面，就能灵

便地向各个方向射击，提高了火炮的杀伤威力。火炮装上了

炮架，就同现代的火炮更接近了.

    17世纪初，欧洲一些国家相继制成了一些新式火炮，如
葡萄牙的“佛郎机”大炮和荷兰的“红衣大饱”等.但从结
构上来看，这些大炮都是在我国火铣的基础上改进而成的.也

就是说，它们都是火铁的子孙后代

    这些新式火炮所用的炮管，其内壁光滑，发射的是球形

实心弹，所以将这种炮称为滑膛炮。但是，这种球形弹在使

用中装填不便，威力也较小，于是就出现了和现在炮弹相似

的长圆形炮弹.

    长圆形炮弹虽然装药量多，杀伤威力大，使用也较方便，

然而它由火炮发射后，在空中像个醉汉，不是东倒西歪地摇
晃，就是头朝后翻跟头，既射不远，也打不准。面对这种情

况，人们从小孩玩的地转子(也叫地陀螺)上受到了启发，在

炮管内壁制成螺旋线(叫做膛线)，使炮弹从炮日飞出后能飞

快地旋转，这样就不会翻限头了，打得也准确多了。这种带

膛线的炮，叫做线膛炮，一直沿用至今。

    1846年，世界上第一门线脸炮正式试验成功，宣告了现

代火炮从此诞生了。

    不过，滑膛炮并没有完全退出历史舞台，它已在反坦克

炮中得到了重用，从面向线膛炮发出了挑战口
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