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人类发明的诸多武器中，潜艇可以称得上是最为奇

特的了。也正因为此，它才令人感到神秘莫测。

在那浩瀚无垠的海洋上，潜艇悄然潜入碧海深处。它煽

动着升降舵片，划开海水，驶离海底平原，穿越水下峡谷，侦

察敌情、布设水雷、攻击舰船、袭击城市⋯⋯。

潜艇，令人生畏的“深海幽灵”“、水下杀手”，从它第一

多年的历史。在这个次在美国海面投入战斗，至今已有

过程中，它经历了无数次变革：由人力划浆到蒸汽机驱动；由

蓄电池到以核为动力；从长杆送炸药包到安装大炮；从鱼雷

攻击到发射导弹。这一次又一次的变革，凝结了人类的智慧，

促进了海战方式的更新。

潜艇在水面航行或停泊码头时，露出水面的部分只占全

，大部分身躯却藏在水下，使人难识真面目。当潜身的 艇
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进船坞检修时，人们才看到它的全貌。

它钝钝的头部，圆圆的身躯，尖尖的尾 光光的脊背巴，

远远看去，活象一只大鲸鱼，也像一只海豚。难怪人们叫潜

艇是“钢铁长鲸”。

外壳与内舱

潜艇的外形是运用仿生学原理设计的。

海豚是公认的海中游泳能手，每小时可游 公里，在短

时间内，最高速度可达 公里，超过了一艘快速的远洋客

轮。 体态类似水珠下滴的形状。水滴形的潜艇海豚属鲸类，

具有阻力小、速度快、适合水下航行的优点。有人作过试验，

两条外型不同、其他条件相同的潜艇，一条是海豚一样的水

滴形，另一条是水面舰艇形，航行结果表明：水面舰艇形的

潜艇水下速度为 节，而水滴形的潜艇水下速度为

节。另外，像鲸鱼那样的水滴形潜艇下潜深度也比水面舰艇

形的潜艇深。

大家知道，水是有压力的。水越深，压力就越大；水越

浅，压力就越小。物理学家作过计算，大约水深每增加 米，

水的压力就增加一个大气压，也就是大约每平方厘米平面上

增加 公斤的压力。如果潜艇下潜到 米，每平方厘米的

固壳上，就要承受约 公斤的压力。假设潜艇壳体长度为

米，直径为 米，按每平方厘米承受 公斤的力来计算，那

么，这时潜艇固壳承受压力的总和就是 亿公斤。因此潜

艇固壳必须有很高的强度和合理的形状以及必要的支撑，才

能承受海水的巨大压力。固壳能承受的压力越大，潜艇就潜
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得越深。

潜艇的艇体分两层：一层是外壳，一层是内壳。外壳和

内壳之间的空间，可以装水，叫水柜。内壳又叫固壳，是一

个圆柱形的大筒子，在水下要承受住海水的压力，所以又称

耐压艇体。潜艇为什么要选择圆柱形呢？这是因为圆柱形有

两大好处：一是能均匀受力，承受压力的性能好；二是可以

使潜艇获得较大的容积，使潜艇多装载一些设备、武器和燃

料等。为了增大固壳的强度，在潜艇的固壳内采用了肋骨。肋

骨如同房梁一样，对固壳起着支撑的作用。有人作过试验：用

两个同样的钢板密封圆筒，一个装有肋骨支撑，一个没有，把

米它们一起沉到水中。没有用肋骨支撑的圆筒，下沉不到

就被海水压坏了，而用肋骨支撑的圆筒，沉到水下 米还

未被压坏。

潜艇固壳能够承受海水压力的最大深度，叫极限深度。潜

艇下潜超过了这个深度就会被海水压力压 月破。 年

日，美国核潜艇“长尾鲨”号，在航行中发生事故，潜艇失

去操纵，下沉到 米的海底，大大超过了该艇 米的极

限深度，艇壳在下沉中被压坏，艇上人员无一幸存。可见潜

艇的壳体是多么重要

潜艇采用圆柱形的固壳虽然很坚固，但还是不安全。在

战斗中，如果有一处被炸开了口子，海水就会灌满整个潜艇。

为了防止这种情况发生，潜艇设计家想了一个办法，用隔板

把固壳隔成很多仓室。假若一个仓室破损进水，就把这个仓

室封闭起来，其他仓室仍能保证潜艇不致于沉没。仓室之间

还设有门，平时供人员通行，这些门的密封很严，一但关闭，

不易进水。
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分仓室的潜艇，还有许多优点，它不仅便于安装各种不

同类别的设备，而且还可以避免工作时互相干扰。一条潜艇

分多少仓室，这要根据潜艇的大小和需要来确定。有的潜艇

至分 个仓室，也有 个仓的分 个仓室，多数 室。潜艇分

不论潜艇的仓室有多少，它总是分为三大类：一是武器仓；二

是动力仓；三是指挥仓。

武器仓，是潜艇存放和发射导弹、鱼雷、水雷的地方。根

据潜艇的大小，武器仓有一个、两个或三个。通常潜艇的首

至 具发仓和尾仓为鱼雷仓，在首仓一般安装 射管，也有

具的，在尾仓安装安装 至 具。潜艇首仓除了发射管内

装有鱼雷外 至，还在仓内存有 枚备用鱼雷。

导弹仓，一般在潜艇的中部，导弹发射架竖立在导弹仓

内。导弹潜艇除了携带各类导弹外，还在首仓内带有一定数

量的鱼雷，以对付水面的舰船和水下的潜艇。

动力仓，是安装潜艇动力机械和设备的仓室。潜艇上使

用的动力分为常规动力和核动力两大类。常规动力潜艇，安

装有柴油机、电动机和蓄电池。因此，动力仓又称为柴油机

仓、电机仓、蓄电池仓。核动力潜艇的动力仓分为反应堆仓

和透平机仓。

指挥仓，是潜艇的指挥中心。这里有艇长的指挥所、潜

浮系统操纵战位、舵机操纵战位、雷达、声纳、航海战位、武

器发射系统控制战位等等。在指挥仓上面有一个指挥室，过

去是作为艇长指挥的场所，以后艇长指挥岗位移到了指挥仓

内，但指挥室还是有用的，当潜艇在水下失事时，可以作为

艇员水下脱险的出口。

指挥室外包着一层围壳，在围壳内安装有各种升降装置，
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其中有潜望镜、雷达天线、无线电天线、柴油机通气筒等。

为了保持潜艇在水中的悬浮，艇上专门设了一个调节水

柜，也叫浮力调整柜。假若艇上储存的粮食吃了，淡水喝了，

柴油烧了，鱼雷和导弹发射了，潜艇的重量就会减轻，它就

会从一定的悬浮位置向上浮。这样就需要往浮力调整柜里注

入海水，保持潜艇原有的重量。

潜艇上的物资、弹药的消耗，不仅会使潜艇重量减轻，而

且还会使潜艇产生纵倾，一头高一头低。如果不及时调整，潜

艇就会一头扎进海底，而发生危险。那么，潜艇产生纵倾后

靠什么来调整呢？潜艇上有一个专门用来调整纵倾的系统，叫

均衡系统。在潜艇的首仓和尾仓各有一个均衡柜，两柜用水

管连结，平时水柜有一定重量的水。如果潜艇的首部重了，产

生纵倾，就用水泵把首仓均衡柜里的水调节到尾舱均衡柜里；

这样，就能保持潜艇的重心位置不变。

下潜与上浮

潜艇在水面航行时，遇到敌人飞机袭击，就得迅速下潜。

怎样才能下潜得快呢？唯一的办法，就是给潜艇在短时间内

多增加重量。为此，在潜艇上不仅设有主水柜，保证潜艇的

正常下潜，而且还设有一个速潜柜。当潜艇遇到紧急情况，同

时向主水柜和速潜柜注水，这样，潜艇就呼地一下潜到水中。

由于浮力作用，潜艇能沉下去浮上来。但光这样还不行，

如果我们需要它沉到 米，结果它沉了几百米，那怎么行？

靠什么东西来保持或改变潜艇航行深度呢？

我们知道，鸟儿能在天空飞翔靠的是翅膀，鱼儿在大海
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中遨游靠的是鱼鳍。潜艇也有“翅膀”和“鳍”，那就是升降

舵，因为它是水平安装的，所以又叫水平舵。潜艇升降舵，一

个安装在艇首，一个安装在艇尾。安装在艇首的升降舵可以

伸缩，不用时把它收回，下潜时再伸张开来。舵是绕水平方

向转动，由于上下面的压力变化，使潜艇发生俯仰，或保持

纵向平衡。当潜艇在水中航行时，首部的升降舵向上，尾部

向下，潜艇就上浮；首部升降舵向下，尾部向上，潜艇就下

沉。如果升降舵保持水平位置，潜艇就能在水下一定深度平

稳航行。水柜注排水，升降舵上下俯仰，再加上动力的作用，

潜艇就能自由地在大海深处遨游。

常规潜艇与核潜艇

翻开世界地图，你就会发现，海洋面积占地球表面积

。而海水的深度平均可达 米，且深度在

米的海域要占整个海洋面积的 。在如此浩瀚无垠的海洋

中，常规潜艇要想长期埋伏是很困难的。因为常规潜艇的续

航能力有限，而核潜艇的续航能力、适航能力能使它在世界

各大洋纵横驰骋。在未来大规模的立体作战中，设在地面上

的导弹发射井以及作战指挥部如果被对方“第一次打击”所

摧毁，埋伏在深海、能够发射核导弹的战略核潜艇就能出其

不意地给对方以还击。这就是说，只有核潜艇才是未来核威

慑力量中最富生命力的武器。

核潜艇就是以核动力推动前进的潜艇。核燃料能量非常

集中，用量极少就可以获得巨大的动力，潜艇只需携带很少

的核燃料就可完成漫长的远洋航行。美国第一艘核潜艇
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月建鱼”号从 成 月止，共航行了年 下水到 年

万多海里，且在冰层下穿越了北极，可它所消耗的核燃料却

只有几公斤重。正如一些军事专家所指出的那样“，潜艇核动

力装置的研制成功，是第二次世界大战之后海军军事技术上

空前的大变革。”

随着核潜艇研制水平的日益提高，现代核潜艇无论从吨

位、结构还是战术技术性能都比常规动力潜艇有更多优越之

处。最大的常规潜艇吨位 多吨（目前，世界上最也不过

大的常规潜艇正由日本三菱重工神户造船厂建造，吨位为

吨），而 多吨，最大的已核潜艇的吨位最小的也有

达三万吨。常规潜艇的艇体外形象一支雪茄烟，艇体有单壳

的、一个半壳的和双壳的，核潜艇外形则酷似水滴，艇体几

乎都是双壳的。动力部分是常规潜艇和核潜艇区别最大之处。

常规潜艇一般是以柴油机和电动机联合动力装置推进的，而

核潜艇以核动力装置为推进装置，其动力源是核反应堆。这

就是常规潜艇为什么最多也只能在水下呆上几个月，而核潜

艇水下续航时间和距离几乎不受限制的根本原因。常规动力

所能发出的功率远不及核动力的功率。前者总功率一般为

马力，而核马力，最大也只有 潜艇的

功率可达 马力，甚至更大。所以，常规潜艇的

水下航速一般只有 多节， 多节，而核潜艇最大也不过

的水下航速可达 多节， 节。最大的超过

核潜艇上装备有完备的导航、观测、通信设备。导航系

统有惯性导航、无线电导航、天文导航和卫星导航等，可供

其在不同的环境和条件下使用。观测通信设备有短波、超短

波、长波、超长波等无线电台，以及目前正在发展的极低频
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通信技术等。核潜艇上装备的武器有鱼雷、导弹和反潜兵器，

其武器系统在战术和战略上都具有相当大的威慑力。

核潜艇的分类方法很多。依据其装备的武器可分为鱼雷

核潜艇和导弹核潜艇。以鱼雷为主要武器的称为鱼雷核潜艇；

以导弹为主要武器的称为导弹核潜艇。依据其所担负任务的

不同，又可分为攻击型核潜艇和弹道导弹核潜艇。攻击型核

潜艇的主要武器是远程自导鱼雷和飞航式导弹；弹道导弹核

潜艇的主要武器是弹道导弹，前者是与敌潜艇面对面作战的

战术性兵器，后者是在大海深处静无声息作战的战略性兵器。

当然，核潜艇也不是完美无缺的，在某些场合，它的某

些性能还比不上常规潜艇。比如，静坐海底待敌时，由于核

潜艇不能停机，故发出的噪声比停机后静坐海底的常规潜艇

要大得多，从而易被对方反潜舰艇所捕捉。此外，如果核潜

艇被击毁，其巨大的核污染可能成为残杀本国水兵的罪魁！

随着军事科学技术的日益发展，核潜艇将得到不断发展。

军事科学家们预测，未来的核潜艇将向提高水下航速、加大

下潜深度、增强作战能力、降低艇体噪声、增大潜艇声纳作

用距离、提高分辨能力、实现全面综合自动控制等方向发展。

未来的深海将成为令人难以捉摸的战略威慑基地，未来的核

潜艇也将成为真正的“水下杀手”而活跃于“深海龙宫”之

中。
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遥远的古代，人们就渴望能够探寻那变幻莫测的大

海的奥秘。是什么推动那蔚蓝色的海水涨落？海生物又是如

何生活在那不见天日的海底？ 切都是那样令人不可捉

摸，从而引起人们不可抑制的探求欲望。于是便有人抱着沉

重的石头跃身水中，以一饱眼福。可是，在当时的技术水平

之下，纵使潜泳水平再高的人，只凭人工呼吸最多也只能到

达 米左右的深度，这对于大海来说（现已测得大海的平均

深度为 米），又能达多少分之一呢？

常规潜艇诞生记

古老的传说

公元前 年，有个叫马其顿的海边王国，它的国王亚

历山大大帝是一个酷爱游乐的人，他想尽可能地到一切地方
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转转，以显示帝王的威风，也许真应了人们常说的“：有什么

样的君主就有什么样的大臣”这句古话，一位饶舌的大臣为

了讨好亚历山大大帝，竟毫无根据地凭自己大脑的估计在亚

历山大大帝面前胡编乱道“：尊敬的国王，茫茫大海时常风起

云涌，时而一平如展，那是由众多海底生灵组成的一个繁荣

乐园式的国度里那些海底生灵国王的喜怒无常所致。那个海

底繁华之地真是奇妙无穷，如果大王能够亲临视察，那可是

全国民众的荣耀。”这个亚历山大帝真乃独裁之王，哪管有无

可能，立即命令掌管舟船的大臣以最短的时间拿出完善的办

法，以让其一饱眼福。

舟船大臣苦思冥想，几个月过去了也没有能拿出一个可

行的方案，亚历山大大帝气得暴跳如雷，发誓如果再没有人

能拿出方案来，所有大臣一律削职为民，不知是老天有眼还

是地利人和，在亚历山大发誓后的第二天，终于有一舟师提

出用晶莹透亮的玻璃制成一个能容纳一个人俯卧的玻璃桶。

亚历山大一见方案有了，精神大振，于是一个星期之后，便

兴致勃勃地稳卧玻璃桶，进入那迷人的海底了。如痴如醉的

亚历山大大帝兴趣盎然地在海底饱览了几天几夜后，怀着异

常留恋的心情回到了他的皇宫之中。

亚历山大大帝海底探奇纯属早期人类的幻想，但是在古

代和中世纪时代的历史上却记载着很多潜水员（当时称为蛙

人）与大洋搏击的事例，潜水的最基本原理也很早就被人们

所发现。但是真正能潜入水中并能水下推进的潜艇的出现却

是在 年英国人威廉 伯恩出版关于潜艇理论的一本书

之后四十多年的 年。当时荷兰的一位名 德叫科尼利斯

布雷的物理学家，按照伯恩的理论研制成功的潜水船便是这
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年美国建成的一艘“洛杉矶”核潜艇服役周围四艘是补给舰

种能潜入水中并能水下推进的潜艇。据说这种潜水船最大的

可装载 名水手，用浆推进。这种早期的潜水船的船体是由

一个木柜和在木柜外面所蒙的涂油牛皮所组成的，它能下潜

到 米左右，船体内装有作为压缩水舱用的羊皮囊，下潜时

在羊皮囊中注水，上浮时则将水从羊皮囊中挤出。这种潜水

船可谓世界上最早的潜艇雏形了。

不成功的尝试

自从德布雷发明了世界上最早的潜艇之后，除了一些为

游戏而造的工艺水平很差的潜艇之外，一个半世纪潜水船都

未能得到什么发展。一直到美国独立战争时期，才出现了用

于作战的潜艇。 年 月 日，北美人民宣布了举世闻名

的“独立宣言”，并同时宣称脱离一切对英的隶属关系，成立

“自由独立的合众国”，这激怒了英帝国主义，当时英国借助

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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于强大的海军舰队， 多人马，企图一举侵占三面调集

临水的纽约城。英国军舰封锁了纽约港，并且支使拥有 门

大炮的旗舰 华盛顿领导“鹰”号不停地向在守军头领乔治

下的纽约保卫军进行炮击。美国人民对英殖民主义者的暴行

深恶痛绝，可惜由于当时的北美既无重炮又无海军，对之无

可奈何。当时 布什内尔刚刚从耶鲁大学毕业不久的戴维特

长期以来一直从事水下旅行的研究，在华盛顿的支持下，布

什内尔终于制 米，外壳由橡木制成，可容纳造成功了高约

一人的称为“海龟”的作战潜艇“。海龟”潜艇内空气储量可

供驾驶员在水下连续呼吸半小时左右，为了能够补充新鲜空

气，在艇上还装有两根通气管，通气管通过浮阀在艇体上浮

时自动打开，在艇体下潜时自动关闭，从而进行换气。另外，

在艇上还设置有压载水舱，用手动泵操纵以控制潜艇的潜浮。

艇体上还设有一块重约 公斤的压铁，当潜艇发生故障或有

特殊需要时，可释放压铁，以利于迅速脱离险境“。海龟”艇

还设有水压和垂直两个螺旋浆，以利艇体水平方向和垂直方

向的运动。在“海龟”艇的背上还装有一个重约 公斤的水

雷，水雷的一端系在一个钻头上，当潜艇潜至敌舰艇底部时，

驾驶员则将钻头钻入敌舰，然后解开水雷以及钻头与潜艇的

连接，这样等到潜艇远离敌舰之后，在定时机构的控制下炸

毁敌舰。由此可见“，海龟”艇与早先其他作战兵器相比是一

种巧妙而又具有巨大潜在杀伤力的武器。

年 月 日深夜，担任警卫任务的“鹰”号战舰停

泊在纽约港外的斯塔顿岛附近“，海龟”艇经过两个半小时与

海潮的搏斗，到达“鹰”号战舰的尾部，此时驾驶员的心情

就别提多高兴了，以为这次任务定能圆满完成。也不知是上
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帝不想成全这位准英雄还是他自己的心情过于紧张，当他潜

入敌舰下方，用钻头钻敌舰时，正好钻到一块加固舵钮的金

属片上，根据驾驶员有足够半小时呼吸用的空气储备来看，他

该另找一个地方作第二次尝试，可是心情过于紧张的驾驶员

怎么也没有想到会钻到舵钮上，使尽全身力气，始终不能钻

进去，半个小时过去了，氧气不足供驾驶员水下再战，驾驶

员不得不怀着无可奈何的心情浮出水面。正在这时，英国巡

逻艇发现了像怪物一样在水面缓缓移动的“海龟”艇，于是

前往追赶，人力驱动的“海龟”艇哪里是巡逻艇的对手，在

拚命逃跑之时，驾驶员急中生智，连忙扔出水雷，英国巡逻

艇不知这海上怪物施放的是何种武器，匆匆逃离现场。大约

分钟之后，水雷在定时器的操纵下爆炸了，吓得封锁纽约

港的英国军舰纷纷起锚“。海龟”艇尽管未能直接给敌人以有

力的打击，但从冲破英军的封锁来看，它圆满地完成了任务。

“海龟”艇的水下爆破未能成功，但却揭开了水下进攻战

斗的序幕，成为首次使用潜艇携带水雷作战的战例。

世纪初叶，潜艇正式为各国军事世纪末叶到 家所

关注，所以潜艇从早先一直缓慢发展到了正常发展时期。美

国人罗伯特 富尔顿这个多才多艺的科学家在潜艇的发展史

上作出了巨大的贡献。 年，富尔顿开始改进“海龟”艇，

他想将依照“海龟”艇改型设计的“ 鱼”号的方案献给法

兰西和荷兰，由于两国政府软弱无能，故未能使“ 鱼”号

及时投入建造。直到拿破仑执政之后，法国海军于 年才

鱼”号。“正式决定建造“ 鱼”号潜艇是一艘铁架铜壳、

形如雪茄、小巧玲珑的潜艇，该艇长 米，最大直径近 米，

艇上设有水柜，以使潜艇能够浮沉。艇上装有一根可以折叠
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的桅杆，用以在水面航行时以利用风帆推进，当潜艇在无风

时或水下航行时，可收起桅杆，使用艇上装设的一台手摇螺

旋浆推进“。 鱼”号无论从艇体材料、武器和设备等方面都

比“海龟”艇 至作了较大的改进，所以能潜入水下 米深

处。这种风帆潜艇主要载有水雷用作水下兵器进行战斗，但

鱼”号在战斗中一次也没能取得超群的战是 绩“ 。为此，连

早先支持富尔顿 鱼”为废物，从而挫伤了的拿破仑也视“

富尔顿对潜艇的热情。

世纪中叶，德国正与丹麦作战，为了能击破丹麦对德

的封锁，德国炮兵下士威廉 鲍尔依据富尔顿的式样改进而

制成了命名为“火焰”的潜艇“。火焰”号潜艇的动力装置与

现今的自行车驱动装置很相像，是用脚踏飞轮带动螺旋浆转

动，从而驱动潜艇前进。但是，在一次试验中，由于操纵失

灵“，火焰”号一头扎向海底，艇员差点全部丧命“。火焰”号

失败后，鲍尔跑到奥地利和英国，企图在那里实现自己的远

大抱负，可是结果使他很沮丧。不屈的鲍尔还是不放弃自己

的努力，终于在俄国建成了一艘新的潜艇“水鬼”号。这艘

潜艇仍靠人力踏踩推进，但是，尽管“水鬼”比起“火焰”而

言，在结构、性能等方面都要先进得多。但在漫长的岁月里，

“水鬼”却一直未能一展抱负。

在潜艇史上最后一艘人力推进的潜艇是美国南北战争期

间建造的“亨莱”号潜艇“。亨莱”号潜艇是由一台锅炉改建

而成的。它的艇体像一支细长的雪茄，由 个人转动一根曲

轴来推动艇体前进，这根曲轴贯穿了长达六十多英尺的大部

分艇体，艇内有压载物和压载水仓，用来控制艇体的沉浮。艇

内空气可供艇员短时间内呼吸，故从这一点上讲“亨莱”号
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可完全下潜以完成短时间突击任务。艇上装有水雷，可以每

公小时 里速度进行作战。

由于“亨莱”艇是由锅炉改建而成的，故它存在着长宽

不相称的巨大缺点，从而使得“亨莱”艇在试航时就先后沉

次。第四次试航沉没之后，美国南部海没 军还是将它打捞

上来进行初步改装，并 月在艇艏装有撑杆水雷。 年

日“，亨莱”号潜入查理士顿港直逼北军停泊在港内的轻巡洋

舰“休斯敦”号的尾部，只听一声轰响“，亨莱”号和“休斯

敦”号同归于尽。仅“亨莱”号上所死艇员就达 名。“亨

莱”号从此得了一个“水下棺材”的别称。不过，尽管它以

失败而告终，但是它却是人类史上第一次击沉敌舰的潜艇。

正当“亨莱”艇屡建屡沉之时，一艘新奇的潜艇正在诞

生。从德布雷发明的第一艘潜艇到“亨莱”艇，由于一直以

人力推进作为唯一动力，从而拖延了潜艇技术的发展。蒸汽

机在这个时代早就用于铁路运输和水面舰船的主动力，但是

一直未能在潜艇上得 世纪到应用。 年代末，法国海军的

一名工程师终于提出了改装机械动力潜艇的建议， 年，

装有一台 马力的压缩空气发动机的潜艇“潜水员”号终于

在法国下水。由于这艘潜艇安装有当时水平的、有着较大体

马力的积的、 空气发动机，因此其尺寸超过当时所有的潜

艇而成为 世纪以前最大的一艘潜艇。它长达 英尺、排

水量达 吨，“潜水员”号的艇体是模仿海豚外形设计的，

但由于设计水平限制，当增加压载使潜艇的浮力等于零之后，

潜艇下潜就失去了控制能力。因此“，潜水员”号艇无可奈何

地以失败而告终。
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霍兰和他的潜艇

霍兰将建造新型潜艇的计年，美国科学家约翰 划

送交美国海军部，但是由于 年前美国海军支付 万美金建

造的一艘名为“智慧 的之鲸” 小型手操潜艇的失败惨状，引

起人们对潜艇的忧虑和恐惧，从而霍兰的计划遭到美国海军

当局断然拒绝。不屈的霍兰并不为此而却步，很快就得到了

流亡美国的由爱尔兰一些革命者组成的“芬尼亚社”的大力

年时间的努力，霍兰资助。在芬尼亚社的支持下，经过 终

年建成了于在 长 米，装有 海内燃机，能以每小时

”号。但是由于里的速度航行的单人驾驶潜艇“霍兰 内

燃机水下航行所需空气的问题没有能够得到解决，故潜艇一

潜入水下，就不得不停航了。当霍兰操纵“霍兰一 ”号积累

了相当经验之后，又在芬尼亚社的特殊要求下开始了新艇的

建造。

芬尼亚社要求所造潜艇大要足以能有效地进行作战，小

要使其能够塞进特制的商船船仓，这种商船要求可以横渡大

西洋，装成民船的模样，当遇到敌舰后，特殊商船将潜艇放

出以攻击敌人。按照这一特殊要求， 年，霍兰的“霍兰

”号即“芬尼亚公羊”号下水了“。芬尼亚公羊”号长约

米，排水量 吨，装有一台 马力的内燃机，特别是在

解决棘手的纵向稳定性这个问题上，霍兰表现出超人的才能，

他在潜艇史上首次安装了使潜艇能在前进中下潜而保持纵向

稳定的升降舵。同时，“芬尼亚公羊”号潜艇还在艇上安装了

一门加农炮，能在水下发射鱼雷，当时，此潜艇的建成，给
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公众以极大的鼓舞，在潜艇发展史上也被认为是一个重要的

里程碑。

世纪 年代末期，潜艇的发展引起了更多国家的兴

吨的“古斯英尺、排水量为趣。 年，长约 塔夫

齐德”号潜艇在法国下水了，它以电动机带动螺旋浆推动，

在当时各国所出现的潜艇中，它是最先进的一艘。

“古斯塔夫 齐德”号潜艇的成功促使霍兰更加努力了，

但是天有不测风云，就在霍兰全力以赴投入他的第三艘潜艇

建造之中时，芬尼亚社的一些成员对霍兰无终止的试验丧失

了信心，终于在一天黑夜将霍兰的第三艘潜艇和“芬尼亚公

羊”号偷偷地运走了。这下气得霍兰暴跳如雷，从此霍兰与

芬尼亚社分道扬镳。

失去了芬尼亚社的支持等于断绝了霍兰进行潜艇试验所

需的一切经费，霍兰只得暂时停下潜艇的研究而到一家汽枪

公司担任了描图员的工作，但是不屈的科学家永远不会为困

难所屈服，在朋友们的大力支持下，他兴办了 鱼潜艇公司。

返时他与炮兵上尉扎林斯基合作，又建造了他的第 艘潜艇

“扎林斯基”号。 年“，扎林斯基”号首次试验，但因滑

道崩塌，全艇被毁。“扎林斯基”的失败，反而使霍兰有了暂

时的喘息余地。

年，霍兰参加了美国海军部举行的一次潜艇设计比

赛，比赛的结果很令人兴奋，霍兰独占鳌头，从而得到了美

国海军的 万美元的资金。于是霍兰开始了他的第 艘潜艇

的设计。

霍兰的第 艘潜艇被命名为“潜水者”号，在“潜水

者”建造之时，霍兰数易方案，终于建成了这样一艘长 米，
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